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Quem Somos

Somos o resultado da uniao da Aracruz Celulose e da Votorantim
Celulose e Papel, duas empresas brasileiras com forte presenca no
mercado global de produtos florestais renovaveis.

Investimos no cultivo de florestas como fonte renovavel e sustentavel
de vida, para produzir rigueza e crescimento econdémico, promover
desenvolvimento humano e social, e garantir conservacao ambiental.



Onde estamos

-
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+ 14,5 mil funcionarios (proprios e terceiros
permanentes)

* 6 unidades de celulose e papel

» Operacéo integrada da floresta ao porto

Aracruz
Piracicaba

lacarm

Santos

(1) Inclui 50% da Veracel e 50% do Conpacel. N&o inclui areas do fomento florestal.

. Y
ks Celulose: 5.400 mil t/ano
3::::2 3  Papel : 313 mil t/ano
Caravelas -

* Floresta

B8 Unidade industrial fiCelulose)
Ba Unidade industrial (Papel)
B Porto




Lider em Celulose de Mercado
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Arauco

April

Sodra

Suzano

Stora Enso
Weyerhaususer
CMPC

APP

Domtar

Ilim Pulp
Mercer
Gecrgia Pacific
P

Ence

West Fraser
Cenibra

Metss Botnia
Abitibibowater

Fonte: Hawkins Wright
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Mais de 1 Milhao de ha de Florestas

1)

100% das florestas
sao certificadas

Area Liquida Prasarvagio Cutras Finalidades Total
(mil ha) {mil ha) (mil ha) (mil ha)
ES 104 61 10 175
BA 151 122 16 289
MG 13 13 1 27
RJ 2 1 0 3
sp 119 69 12 200
MS 155 69 16 240
RS 43 60 8 110
Total 585 393 64 1.043

Base: 31/12/2009. Inclui 50% da Veracel e 50% do Conpacel. Nao inclui areas do fomento florestal.



CertificacoOes
©
FSC
ISO 9001 Capao Bonito
ISO 14001 setembro/2005

Todas as unidades
Florestais
setembro/2002

Vale do Paraiba
dezembro/2006

Mato Grosso do Sul
julho/2009

#YFibria

Cerflor

Mato Grosso do Sul
Espirito Santo e Bahia
agosto/2009
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Selecao Genotipica e Manejo
Silvicultural para Estresse Hidrico
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Alguns Desafios
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Selecao Direta — Massal (antes t.clonal)

Selecao fenotipica para estresse hidrico na Fibria

CLONE | ESPECIE | ORIGEM | Motivo Selegao Projeto Talhgo | DAP | ALT.TOTAL| VOLUME | D.BASICA DATA
cm m m3 sol. c/c glcm3 SELECAO
01 E. grandis Estresse hidrico _|Moinho de Vento 05 30 29,50 0.876 abr/01
02 E. grandis Estresse hidrico __|Moinho de Vento 05 325 28,70 1,000 abr/01
1 E. grandis Estresse hidrico _|Moinho de Vento 02 285 27,00 0,723 abr/01
04 E. grandic Fatraces hidricn  [Mainha da \ienta n? 21 9% 22 2N naog ahrin1
05 E.q
06 E ¢ & 5
» L. |CLONE | ESPECIE Motivo Selegdo Projeto
08 E.q
09 E.0
e | E. grandis Estresse Nidrico _{hlcinho de Venio
11 E.g
2o 103 E. grandis Estresse hidrico  IMoinho de Vento
13 E.q i
i: E grandis | IEstresse hidrico IBebedouro 04 29,25 I 34,90 I 0,985 I I nov/01 I b.._ﬂ
s | (U8 £ arandis Estresse hidrico  |Bebadourg
17 E. ek
PR ] E grandis Estresse hidrico Bebedourg
19 E. ) .
» | |10 E grandis Estresse hidrico Bebadourg
21 E.URXGR Estresse hidrico Bebedouro 05 295 35,25 1,012 nov/01 i g
22 E.URXGR Estresse hidrico Bebedouro 05 28 32,10 0,830 nov/01 A
23 E. URXGR Estresse hidrico _ |Bebedouro 05 295 33,00 0,947 nov/01
24 E.URXGR Estresse hidrico Bebedouro 05 26,25 31,30 0,711 nov/01
25 E.URXGR Estresse hidrico Bebedouro 05 27 32,65 0,785 nov/01
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Selecao Direta — Teste Clonal

AVALIACAO DA TOLERANCIA DE GENOTIPOS QUANTO A DEFIC IENCIA
HIDRICA EM CAMPO
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Selecao Direta — Criterio de niveis (t.clonal)

AVALIACAO DA TOLERANCIA DE GENOTIPOS QUANTO A DEFIC IENCIA
HIDRICA EM CAMPO

LEVANTAMENTO DE ESTRESSE HIDRICO EM TESTES CLONAIS  LEVANTAMENTO DE ESTRESSE HIDRICO EM TESTES CLONAIS

DATA 13 02/ 08 HNPOO TESTE: _ LANO3IMGE. 056 DATA 11 02 7 08 NODO TESTE: _ LANOGMGE. 097
IDADE: 5 PROJETO: Vale Aprasivel  TALHAO: T34 IDADE: 3 FROIETS: _Cara Preta TALHAC: Ti0
CLONES B1 B2 B3 B4 B5 B6 OBS CLONES B1 B2 B3 B4 B35 B6 OBS

1 4 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1 2 2

2 - - 0 0 0 a 2 2 2 3 0 4 3

3 ] 2 4 3 4 3 i 4 a 4 o 4 2

4 4 2 2 3 3 1 4 4 g 4 4 4 ]

5 4 2 3 3 3 2 5 3 3 4 3 3 3

B 0 - 0 0 0 a 5] 1 1 ] ] 1 1

7 1 - ] ] 1] a 7 4 2 4 2 4 4

g 1 - 3 2 1 3 ] 1 3 3 3 3 3

. 1 0 0 1 0 a 9 0 a 3 2 1 4

10 1 2 3 1 3 a 10 2 a 4 ] ] 1

11 4 1 1 ] 1] a i 1] 1] ] ] 2 1

12 4 - 3 3 3 2 12 1 a 0 2 0 1

13 1 0 0 0 0 2 13 1 a ] 1 2 1]

14 1 2 1 0 1 2 14 1 a ] 3 2 0

15 0 - 0 0 0 d 15 0 4 1 2 2 0

16 ] ] ] ] 1] d 16 1 a 1 0 2 1

17 0 - 0 0 0 d

15 0 0 0 0 0 a

19 1 - ] ] 1 a

20 4 - ] ] 0 a

21 0 0 1 2 1 a

22 0 0 0 0 0 d




Selecéo Direta — Critério de niveis (t.clonal) ’J Fibria

Selecdo em teste clonal (selecéo fenotipica sem
pressao selecéo)

40

35 Clones:

30
g 25 ~ , .
£ 20 Selecdo sem estresse hidrico
§ 15 Testado com estresse hidrico
ﬂz 10
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Importanua te'teére PRESERVAR as Popul. Bases

Selecao em teste clonal (selecéo fenotipica com
pressao selecéo)

35
Clones: 30
” 25 1
Selecdo com estresse hidrico £ 20 ~
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Selecao Direta - Dificuldade

Dificuldades:

- Compromete Selecao Precoce

- Escape Climatico
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Desafios Melhoramento - MS

Balanco Hidrico Climatologico — Média do BH Sequencial e BH Normal

Extrato do Balanco Hidrico Médio - ETP
Trés Lagoas, MS (1983-2006)
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Selecdo Direta - Escape Climatico #¥Fibria

2008 — DH = 326 mm.

Extrato do Balanc¢o Hidrico

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

[0 DEFCD D EXC] 2009 — DH = 165 mm.

Extrato do Balanc¢o Hidrico

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

O DEF(-1) O EXC




Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

1° Estudo 2002:

- Surgiu do questionamento da Silvicultura sobre clones que necessitavam de mais
irrigacéo N0 campo — Edimar e César (projeto Umaita — Altinoplis-SP).

- Necessidade de selecao precoce de clone e conhecer o comportamento de
tolerancia para estresse hidrico.

TESTE EM VASOS COM AREIA

Data de instalacao: 19/04/2002
Plantio em vasos de 5 litros
Fertirrigacao por 40 dias

Corte de agua até PMP (visual)

22 clones x 5 repeticoes



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Resultados Preliminares — 2002 (dados de médias)

N°Dias

15

Comportamento dos gendtipos em fungéo do estresse h i% 'T
12 ==

///?/
6 ——
=

copa 1terco 2terco

Posicdo Murcha na Planta

3terco PMP




Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

2° Estudo — 2004/ 2005

! " #S$ $
% &'( '

Aluno: Bruno Etore Pavan

Orientador: Rinaldo César de Paula



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

3° Estudo — 2005/ 2006

| S $
% &'(

DIVERGENCIA GENETICA ENTRE CLONES DE
Eucalyptus spp. EM DIFERENTES REGIMES
HIDRICOS EM CASA-DE-VEGETACAO

Aluna: Ana Lidia Tonani Tolfo Vellini

Orientador: Rinaldo César de Paula



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

» avaliacOes de crescimento (implantacédo e 73 dias apos inicio)
- altura
- didametro do coleto
- numero de folhas
- massa seca de folhas
- massa seca de caule
- massa seca de raizes
- area foliar (medidor de area foliar-LI — 3100)

e taxas de fotossintese liquida (A) (em pmol m2s1)

e condutancia estomatica (gs) (em mol m2s-)

e transpiracdo (E) (em mmo Im2s7)

 Analisador de Gases a Infravermelho (IRGA) (LI-6400, LICOR Inc., Lincoln),
acoplado a uma luz artificial (LED 6400-02B)

- C02
- FFFA
- temperatura da folha



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

4° Estudo - 2007

Estudo do estresse hidrico em mudas e comparacao co m avaliacao
de gendtipos em campo.

-11 gendtipos (populacdo do estudo 1)

- 20 mudas / genatipo

- Idade dos clones 100 dias (pré tratamento de
- adubacao)

- Corte de irrigacao até PMP
(mudas acondicionadas em
estufa



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Estudos com mudas submetidas ao estresse hidrico

Estresse hidrico de mudas (PMP - visual)

Peso seco de raiz (g)
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Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Estresse hidrico de mudas (PMP - visual)
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Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

50 Estudo - 2009

Andlise da distribuic&o radicular de diferentes clo nes de eucalipto no
estagio de mudas e em condi¢c6es de campo

- 11 Clones inicialmente (analise final de 5)
- Contagem de n° de “raizes principais”
- Peso seco de raiz e parte aérea

- Relacéo raiz parte aérea



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

50 Estudo - 2009
Sistemas radiculares de clones com 40-50 dias de idade

Clone 1 Clone 2 Clone 3 Clone 4 Clone 5



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Raizes com 60-7 dlas

Clone 4 Clome 3 Clome 41 Clome 3



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Raizes com 100 dias

Clone 4 Clomne 3 Clome 4 Clome 3



Estudos visando selecao precoce para

estresse hidrico

Parametros:
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Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Trabalho de Campo: Clone 3



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Trabalho de campo: clone 4

* Raizes dispostas para onde houve subsolagem



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Aspectos Raiz clone 3 distribuida e Clone 4 concentrada ao longo do sulco da
subsolagem.

e Clone 3 e Clone 4



Estudos visando selecao precoce para
estresse hidrico

Aspectos Raiz clone 3 distribuida e Clone 4 concentrada ao longo do sulco da
subsolagem.

Clone 3 Clone 4



Outros estudos sobre eucalipto submetido a
restricao hidrica

e 5teses (4 M.Sc. e 1D.Sc. — UENF, UFES, UNOESTE)

* Objetivos semelhantes:
— Caracterizar clones hibridos comerciais por variaveis fisiolégicas;
— Selecionar clones com maior eficiéncia no uso da agua;
— Recomendar clones mais adaptados em relacéo a restricao hidrica;

— Avaliar variavel/ferramenta metodologica de facil e rapida utilizagcdo para
emprego no programa de melhoramento genético da empresa;

— Induzir resisténcia sistémica abidtica em mudas

« Metodologia:
— Medir variaveis de trocas gasosas, potencial hidrico foliar e fluorescéncia;
— Monitorar variaveis meteorolégicas e de umidade do solo;
— Estudos desenvolvidos em condi¢cGes de viveiro, campo e vasos;

— (1) “Inducao” de deficiéncia hidrica por montagem de ensaios em locais com
baixa média de precipitacdo anual; (2) restricio da oferta de agua (telhas-
retirada da agua do plantio); (3) nao irrigando quando em vasos

— Relacionar variaveis fisiologicas e meteorologicas com acumulo/particdo de
biomassa



Ensaio de Campo - Resstigé@chinddiceapoo reditiaaldadae
agua da chuva



Ensaio de Campo — Reemf@ccoombiaaiza
precipitacao em Mdotdraomaa - MG

Dados meteoroldgicos — expgreniarénteram Mdotdernuma - MG
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Média anual de chuva = 700 mm, todavia, em 2008 cho veu apenas 500 mm




Ensaio de Campo — Reemf@ccoombiaaiza
precipitacao em Mdotdraomaa - MG

Clones com 1 ano e 4 meses no Teste Clonal de Mavitente zumma (W)



Ensaios em vaso - Deéhpaameaticedrimbdamanties
em Alegre - ES



Conclusodes

O efeito da deficiéncia hidrica sobre a plantas é c  omplexo.
Respondem através de varios mecanismos, nao havendo portanto
mecanismo universal de resisténcia a seca. (NOGUEIR Aetall,
2005).

A selecao de genodtipos sobre presséo de estresse hi  drico,
permite selecao de populacao tolerante para program  ade
melhoramento. (trabalho 1)

AvaliacOes de estresse hidrico em certos tiposdev  asos, nem
sempre permite uma selecao coerente com a realidade de campo.

Mudas de clones hibbddes dée E.grandis x E. uroplhylla quando
submetidos a estresse e comparando o tempo até atin  gir o PMP
com 0 peso de raiz, apresenta “mortalidade precoce” guanto maior
for o peso de raiz. Esta relacéo € inversa a observ  ada em campo
(volume de raiz x recipiente??).



Conclusodes

Espécies de Eucalipto tendem a apresentar mecanismo s
fisioldgicos diferenciados de tolerancia ao estress e hidrico.

Existe tendéncia para hibrido de E . grandis x E.urophylla que o
comportamento de estresse (hidrico / nutricional), tenham forte

relacido com sistema radicular (arquitetura, volume, etc)) & nmeEnessEm
aprofundamento de estudos por parte dos fisiologist as.
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atencao!
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