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INFORMACOES GERAIS
1. 12 Semana Florestal

O IPEF participou como expositor da 12 SemanaeBtal, promovida pelo Centro
Académico “Luiz de Queiroz” da Escola Superior dgriéultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de S&o Paulo.

2. Participagdo em Congresso da Australia

Estiveram participando recentemente na Austratia,Prof. Mario Ferreira,
Departamento de Silvicultura, ESALQ, e o Eigr® Paulo Yoshio Kageyama, IPEF, da
Terceira Consulta Mundial em Melhoramento Floreststh Camberra, bem como do
“Workshop” sobre Pinus Tropicais, em Brisbane.

Foram apresentados 3 trabalhos:

- Programa de Introducéo de Espécies de EucaliptuBnagsil.

(Trabalho conduzido pelo PRODEPEF)

- KAGEYAMA, P.Y.; FERREIRA, M.; BERTOLANI, F. & NIGBELO, N.

Variacdo Genética entre 13 Procedéncias de Piragaa Schiede, plantado em
1972 em Agudos

- FERREIRA, M. & KAGEYAMA, P.Y. — Programa do IRt&fa o Melhoramento
Genético de Populacdes de P. oocarpa Schiede asilBr

Além do IPEF e do Departamento de Silviculturaefam-se presentes 2 empresas
associadas, a Companhia Agro Florestal Monte Alegee Aracruz Florestal, tendo as
mesmas apresentado respectivamente 0s seguitiakhtst

- BERTOLANI,F. & NICOLIELO, N. — Programa de Melhommo Genético de
Pinus Tropicais na Regido de Agudos — SP — Brasil.

- CAMPINHOS Jr., E. & IKEMORI, Y.K. — Programa Melhoramento Genético
de Eucalyptus spp.

3. Reunido com Empresas Fabricantes de Maquingsipdnentos.

Foi realizada no dia 05 de maio em S&o Paulojdaeufa Diretoria Executiva com
representantes de empresas fabricantes de maqiegsipamentos, para se discutir a
possibilidade da participacdo dessas empresasbto IP

Fizeram-se representar a Valmet do Brasil S/A, dyasSerguson do Brasil S/A,
Caterpillar do Brasil S/A, Nicola Rome Maquinas gupamentos S/A e Stihl do Brasil
S/A.

Novas reunides deverdo ser realizadas para aasotigfinitiva a ser adotada pelo
IPEF.

4. Convénio IPEF/IBDF — PRODEPEF

Foi prorrogado até 31.12.1977 a vigéncia destev@oa através do qual o Mr.
Norman Jones, Perito da FAO, vem desenvolvenddestde Propagacédo Vegetativa.



5. Projeto de Pinheiros Tropicais — Convénio USHPBN- FUNTEC/Departamento de
Silvicultura

Acha-se em pleno desenvolvimento o programa deuies sobre Pinheiros
Tropicais, que compreende 15 sub-projetos que gbrmandesde a formacdo da muda,
producdo de sementes ao processamento da madeira.

O suporte financeiro é proporcionado pelo Bancaidtel de Desenvolvimento
Econdmico.

O IPEF vem dando decisiva colaboracéo, tanto @rde seu corpo técnico, como
de empresas associadas.

A coordenacao do projeto estd a cargo do PrdP.alllo Mendes Galvao.

6. Novo técnico do IPEF

Foi contratado o Efdrtal. Sebastido Machado da Fonseca, que desenicvas
atividades no Setor de Melhoramento Florestal &d-1P

7. Sementes disponiveis para venda

- E. urophylla— Camaqua - 1.500 kg

- E. grandis— M. Guacu (ex — Coffs Harbour) - 400 kg
- E. tereticornis- S. José - 200 kg
- E. citriodora— Sumaré - 140kg
- E. viminalis— Canela - 90 kg
- E. microcorys- Tatui - 45 kg

- E. paniculata— Mococa - 3,8kg
- E. robusta— Ouro Fino - 3 kg

Até o final de maio, devera ser iniciada a colheieE. saligna— Itatinga, onde
podera ser colhido 3000 kg de sementes.



CONTROLE BIOLOGICO E ENTOMOLOGIA FLORESTAL
Evoneo Berti Filho

O Controle Biolégico € um assunto bastante amg@seédo no fendmeno
natural em que muitas espécies se alimentam e végeoustas de outros organismos,
cujas populacdes sao reguladas e as vezes erraslidadim ecossistema.

E o mais importante aspecto no qual se deve fatadi protecdo das culturas. Se
um programa de controle ndo inclui as vantagen€aldrole Bioldgico, dificilmente sera
bom pelas seguintes razdes:

a. Problemas criados por se confiar exclusivamemig@rodutos quimicos, os quais
ndo s6 causam o aparecimento de resisténcia conbema atingem insetos ndo visados;

b. Custos, além dos diretos que o silvicultor yacsta com dificuldade (custos
crescentes dos produtos), existem os indiretoss§aemuito dificeis de calcular; quanto
custa, por exemplo, ter paration no ambiente peB®8ias? E trabalhadores expostos a
organofosforados?

Entretanto, nem sempre o Controle Biologico € spasta aos problemas de
protecdo, porque durante todos estes anos ele géeabido uma parcela minima dos
recursos mundiais dirigidos ao controle de pralyes ele € um controle ideal por se tratar
de um fendbmeno natural, efetivo na regulacdo delpgpes, Esta mudanca em numero na
populacéo, devida aos diversos fatores de mortidida muito importante; toda populacéo
tem um potencial para crescer até o infinito, mashoma consegue porque 0S inimigos
naturais regulam a densidade.

Os insetos entomoéfagos (parasitos e predadoresgspondem a metade das
espécies conhecidas. Os insetos pragas, incluisdéacaros, sédo fatores limitantes na
producéo de alimentos e fibras. O nimero de ingpiescai nesta Ultima categoria é muito
pequeno, considerando-se o numero total de insetos.

De um modo genérico, 0s inimigos naturais podanasam definidos:

Parasito— organismos que, para seu completo desenvolvinmatessita de apenas
um individuo hospedeiro;

Predador— organismo que necessita de mais de um indivpdua completar se
desenvolvimento;

Patégeno— microrganismo que vive e se alimenta dentroairesum organismo
hospedeiro.

- Definicdo de Controle Bioldgico

Acdo de parasitos, predadores ou patdgenos, quetémaas densidades
populacionais de outros organismos numa média ipailsa do que ocorreria ha sua
auséncia. Ou, regulacdo do numero de plantas easnipor inimigos naturais. Ou
simplesmente, o restabelecimento do balan¢o daazatu

O Controle Biologico é um fendmeno natural e unmpa de estudos. Esta
definicho acomoda a manipulagcdo dos inimigos natupglo homem e implica no
fenbmeno da densidade reciproca, sem o qual @utg#io de um inimigo natural causaria a
extin¢cdo da praga e do préprio inimigo natural.

" Departamento de Entomologia — Escola SuperiorgtécAltura “Luiz de Queiroz” - USP
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Figura 1. Controle biologico classico, resultante eliminacdo total de uma praga de
expressao econdomic8NIITH & VAN DEN BOSCH, 1957

Em cada ecossistema existem espécies abundaesseeies raras e geralmente
cada espécie mantém um status numeérico, mais oosneenstante, por longos periodos de
tempo. As flutuacBes numéricas s6 sdo extremasehemacossistemas que contém poucas
espécies.

Com o aumento da densidade do hospedeiro, ositparaendo mais alimento
disponivel, também sdo capazes de aumentar e m faflengindo um aumento constante
na porcentagem de parasitismo. Eventualmente impesleaumento da populacdo do
hospedeiro, causando o declinio deste. Subsequemtigna populacdo do parasito também
cai, permitindo que o hospedeiro se recupere. tmesimente, ocorre um retardamento
entre uma mudanca na populacdo do hospedeiro eagpasta numérica na populagédo do

parasito.
- A posicao do Controle Bioldgico no controle dagas

Em meados da década de 40, cada disciplina erpactimentalizada; isto foi
guando se aplicou pela primeira vez o DDT em alfadaa controlar uma lagarta. Com esta
aplicacdo houve um aumento na populacdo de acamssagricultores perderam o corte
seguinte.
Dos 1.5 milhdes de insetos, muito poucos estaccempeticio com o homem,
porque a maioria estd sendo controlada pelos iosnigaturais. A enorme aplicacdo de
biocidas afetou ndo somente as pragas, mas tambéquea anteriormente ndo eram
consideradas pragas e causou O aparecimento dstémesd, pragas secundarias.
ressurgéncia de pragas e o desenvolvimento desdoamo pragas.

No futuro, o Controle Biologico sera a base dotmde de pragas ou do controle
integrado; serdo feitas combina¢des ecoldgicasomugitnplexas dos varios métodos de

controle.

- Dicotomia do enfoque do Controle Bioldgico



1. Controle Biolégico classico

Introducg&o de inimigos naturais, iniciado cBodolia cardinalisuma joaninha que
foi trazida da Australia, em 1888, e em dois argabau com a praga do pulgéo lanigero
nos pomares de citros da California.

2. Controle Biologico que ocorre naturalmente

Este esta se tornando mais e mais importante mtoot® integrado e € uma area que
s6 recentemente passou a ser estudada intensivament

- ENTOMOLOGIA FLORESTAL

Os estudos dos insetos associados a florestast@@antiguidade, entretanto, sé
apos ter sido feita a relacao destes organismosac8itvicultura € que se pode falar em
Entomologia Florestal.

A Silvicultura surgiu na Europa Central, quandéomecimento de matéria prima
florestal comecou a declinar e houve uma ameagadienamento. Este desenvolvimento
comecou no século XVII, mas ocorreu principalmameséculo XVIII, quando apareceu
um numero gradualmente crescente de publicacbesEmimmologia Florestal, quase
sempre devidas a ocorréncia de um inseto praggra@mile escala. Esta fase é considerada
o periodo primitivoda Entomologia Florestal.

Foi com o trabalho de J.T.C. Ratzeburg. cognontinad'Pai da Entomologia
Florestal”, que terminou o periodo primitivo e inic o periodo classicoRatzeburg foi um
pesquisador proficuo e de seus trabalhos meredaqgdesaquele sobre himenopteros
parasitos. "Die Ichneumonen der Forst-Insekten” (@shneumonidae dos Insetos
Florestais), publicado em trés volumes em 18448 84852 e contendo as descricdes de
cerca de 1000 espécies de ichneumonideos.

No segundo ter¢co do século XIX Ratzeburg compitalo o conhecimento do seu
tempo, aumentando-0 numa extensao quase inacr@ditdermando um solido alicerce no
gual seus sucessores puderam basear a estruturBntdanologia Florestal. Este
desenvolvimento posterior foi, a principio, umatomwmcdo daquilo que Ratzeburg tinha
feito: uma relacdo mais completa dos insetos rategaem Silvicultura e a reunido de
dados, especialmente sobre sua morfologia, tax@erbionomia e aos seus efeitos Uteis
ou prejudiciais. Este periodo é chamaddangentario da pesquisa.

No comeco do século XX, a énfase na pesquisa mddaeunidao de dados para a
descoberta das correlagdes e das causas. Os pesgess tentaram descobrir como o
inseto era influenciado pelo ambiente, como as lagpas de certos insetos aumentam até
ao nivel de surto e como agia a interacdo de difesepopulacdes. Em outras palavras, a
autecologia, a demecologia e a sinecologia passa@nprimeiro plano do interesse
académico. Esta fase é chamada pdgiodo ecoldgicoou periodo de pesquisa da
causalidade.

O desenvolvimento europeu da Entomologia Florestglob amais de dois séculos.
Nos outros continentes, o estudo cientifico dostossflorestais, seguindo o surgimento da
Silvicultura, comecou consideravelmente mais tarde.

Por toda parte, as principais caracteristicas ekem/olvimento da Entomologia
Florestal foram as mesmas das da Europa: a demdedaonhecimento florestal
entomoldgico surgiu devido ao aparecimento de suoicasionais de insetos daninhos;
comecou-se com o levantamento de insetos florestas posterior estudo de suas



taxonomias, morfologias, bionomias e significAn@aonémica. Em seguida foram
estudados os aspectos ecoldgicos, especialmente poopdsito de se encontrar meios de
se preservar futuros danos a tempo e prevenirfgeaceles de maneira mais efetiva.

No Brasil, com poucas excec¢des, as observacoes swatos florestias foram publicadas
em trabalhos de entomologia agricola. Os mais itapt@s pesquisadores desta fase inicial
foram: H. VON IHERING (1909), G. BONDAR (1915) (1Bp(1937), E. NAVARRO DE
ANDRADE e O. VECCHI (1916), E. NAVARRO DE ANDRADE1027) (1928), O.
MONTE (1934), A. DA COSTA LIMA (1935) (1936), A.G.ASILVA (1936), A.G.A.
SILVA e D.G. DE ALMEIDA (1941), A. BRIQUELOT (1956¢ Z. MARANHAO (1962).

- UM CASO CLASSICO DE CONTROLE BIOLOGICO DE UMA PR3A
FLORESTAL

Durante o século XIX, o eucalipto foi introduzida Africa do Sul com a finalidade
de producao de madeira e manutencao de barreieésaguento.

Em 1916, uma praga desta mirtdcea, o gorgulho ulalipto, Gonipterus
scutellatus foi descoberta perto da Cidade do Cabo. Nos segsintes as pragas, Cujos
adultos e larvas se alimentam de folhas e brotagoeas, espalhou-se rapidamente e
comecgou ameacar a industria madeireira do pais.

A identificacdo da praga mostrou ser ela oriundaAdstralia, onde se originam
todos os membros do génésonipterus

Em 1925 os entomologistas sul-africanos iniciaram programa de controle
biol6gico contra a praga. Eles constataram quesoure ndo era problema na Australia e
Tasmania, onde deveriam portanto, estar sob cerdelnimigos naturais efetivos.

Em 1926 o entomologista F.G.C. Tooke foi mandadal@aide, sul da Australia, a
fim de procurar inimigos naturais, observar o statagondmico do inseto, as espécies de
eucalitpo atacadas e as condi¢fes climaticas teimaias areas infestadas. Tooke mostrou
massas de ovos deonipteruse, dissecando alguns, descobriu um microhimengpter
Anaphoidea nitengarasitando os ovos. Remeteu uma série de ovesif@aos para a
Africa do Sul, onde os parasitos foram colonizaglmslaboratério e depois liberados nas
areas atacadas, em 1927.

Nos quatro anos seguintes, um programa de criagédarga escala ajudou na
disseminacado do parasito. Em trés anos o conteofgaba era absoluto nas areas de clima
favoravel. Um controle substancial foi conseguidamaioria das espécies de eucalipto no
resto do pais.

Por volta de 1941, o controle econdmico foi consly em todas as espécies de
eucalipto, com excecdo de uma, mesmo nas regi@ksmilima ndo era muito favoravel
ao parasito.

- A ATUACAO DO IPEF

Entre os principais objetivos do IPEF, é dada pomé&ncia devida ao estudo das
pragas florestais e o desenvolvimento do seu denbmldégico, visando a protecéo
racional das Florestas.

Em funcéo de plantios cada vez mais extensos, reeexistira a possibilidade de
ocorréncia de desastres devido ao problema de ra¢g 0 momento, tem se registrado
ocorréncia endémica dessas pragas que tem sidalnoente controladas pelos inimigos
naturais existentes. Quaisquer anormalidades nadigfes existentes no ecossistema
poderdo, no entanto, alterar o equilibrio, postaitlo a ocorréncia de danos consideraveis.

O estudo da flutuacdo das potenciais pragas evamgdo das quebras de equilibrio,



Data

22.04.69

23.06.69

06.06.71

12.08.71

09.11.71

18.11.71

01.12.71

25.04.72

27.09.72

27.10.72

04.01.73

Data

01.07.73

14.07.73

deveréo ser feitas com base nos estudos da bicdodgacriacdo de inimigos naturais das

principais pragas florestais.

- Visitas efetuadas e consultas feitas ao Set&ntdiemologia Florestal

Interessado e local

Champion Celulose S/AEucalyptus
Horto Mogi Guagu — SP

Industrias Madeirit S/A

Sao Carlos — SP

Johan Faber
Sao Carlos — SP

Champion Celulose S/A
Horto Mogi Guacgu — SP

Planta hospedeira

(Austrélia)

Schizolobium parahybaMicrapate
Guapuruvu

Pinussp.

Eucalyptussp.

Duratex S/A — Ind. E Com. Eucalyptussp.

Faz. Sta. Maria — Salto - SP

Champion Celulose S/A

Fazenda S. Pedro

Horto Mogi Guagu — SP
Horto N. S. Aparecida

Agronorte Ltda.
Londrina — PR

Inds. Klabin P. C. S/A
Fazenda Monte Alegre —

PR

Eucalyptus grandis
Eucalyptus grandis
Eucalyptus urophylla

Cia. Melhoramentos S.P. Cunninghamia

Camanducaia — SP

lanceolada

Inseto encontrado

grandis Psilopterasp.

(Coleoptera, Buprestidas)

brasiliensis Les.
(Coleoptera, Bostrichidas)

Xyleborus ferruginosus
Stephanoderes obscurus
Carmentasp. (Lep., Aegeridae)
Xyleborussp. (Col. Scolytidae)
Costalimaita ferruginea vulgata

(Coledptera, Chrysomelidae)
Carmentasp. (Lep., Aegeridae)

Araucaria angustifolia Dirphia araucaria
Pinheiro-do-Parana

(Lepidoptera, Saturnidae)

Jacaranda mimosifolia Aethalion reticulatum

(Homoptera, Aethalionidae)

Heilipus catagraphus
(Coleédptera, Curculionidae)

Cia. Suzano de Papel e CeEucalyptussp. 15 anos Xylopertha picealiv.
Biritiba Mirim, Mogi das (arvore matrizes)

Cruzes — SP

Aracruz Florestal
Aracruz - ES

Interessado e local

Eucalyptussp

Planta hospedeira

Eucatex S/A — Ind. e Com. Eucalyptussp.

Fazenda N.S. da Conceicao

Itu — SP

Eucatex S/A — Ind. e Com. Gramineas

Faz. Sto.

Agostinho

(Coledptera, Bostrichidae)

Psiloptera attenuata

Inseto encontrado

Thyrinteina arnobig(Stoll)

Nasutitermesp
Syntermesp

Parte danificada

Folhas

Broca de tronco

Broca de tronco

Broca de tronco

Brocas de tronco

Folhas
Broca de tronco

Folhas

Ramos novos e
folhas

Broca de tronco

Broca de tronco

Folhas

Parte danificada

Folhas

Raizes



27.07.73

28.07.73

01.08.73

02.08.73

07.11.73

20.11.73

17.04.74

02.05.74

31.05.75

Pirapora — SP

Cia. Suzano de Papel e CeEucalyptus saligna
Fazenda Sta. Rosa — Séo
Miguel Arcanjo — SP

Eucatex S/A Eucalyptus grandis
Faz. N. S. da Conceicdo E. citriodora
Itu — SP E. saligna

Duratex S/A — Ind. e Com. Eucalyptussp
Faz. Sta. Maria — Salto - SP

Duratex S/A — Ind. e Com. Eucalyptussp
Horto da Mina - Itupeva —
SP

Duraflora Silvic. e Com. Eucalyptus saligna
Ltda. 2 — 6 meses
Lencois Paulista — SP

Inds. Klabin do Parana dePinus elliottii
Cel. S/IA

Faz. Velha Talhdo 92 -

Guard. Florest.

Duraflora Silv.
Ltda.
Lencois Paulista — SP

E Com. Eucalyptusspp.

Inds. Klabin do Parand deEucalyptussp.
Cel. S/IA
Monte Alegre — PR

Cia. Suzano de Papel é€&ucalyptussp.
Celulose S/A

Faz. Das Estrelas -
Itapetininga - SP

(Isoptera, Termitidae)

T. arnobia(Lep., Geometridae) Folhas
Sarsina violascen§lLepidoptera,
Orgyiidae)

violascensFolhas
involuta

T. arnobia, S.
Eupseudosoma
(Lepidoptera, Arctiidae)

Euselabia sp.
Riodinidae)

(Lepidopetera, Folhas

T. arnobia, Euselasiap Folhas

Phaops sp dos

Curculionidae)

(Coledptera, Folhas
ponteiros

Xyleborus fuscatus Broca de Tronco

E. involuta Folhas
Nystalea sp. (Lep.,

Notodontidae)

Platypus  sp. (Coledptera, Broca de tronco
Platypodidae)

T. arnobia, Nystaleap. Folhas

Euselasiasp.,E. involuta



Data

07.06.75

09.06.75

17.03.76

10.05.76

14.05.76

20.05.76

24.05.76

26.05.76

07.06.76

20.09.76

23.09.76

04.10.76

Data

Interessado e local Planta hospedeira

FEPASA Eucalyptus saligna
Horto de Iperd — Iperé — SP29 anos

PETROBRAS
Horto de
Paulinia — SP

Eucalyptusspp.
Paulinia —

Duratex S/A — Ind. e Com. Eucalyptusspp.
Horto de Itavura — SP

Duratex S/A — Ind. e Com. Eucalyptusspp.
Horto da Mina — Itupeva —

SP

FEPASA Eucalyptus saligna
Horto de Iperé — Iperé — SP

Aracruz Florestal S/A Eucalyptusspp.
Aracruz — ES Gramineas

FEPASA Eucalyptus saligna
Horto de Iperd — Iperé — SPEucalyptusspp

PETROBRAS Eucalyptusspp
Horto de Paulinia — SP

Duratx S/A Ind. e Com. E. urophylla

Horto Sta. Maria — Salto —

SP

RIOCELL Eucalyptus saligna
Guaiba - RS

PETROBRAS Eucalyptusspp.
Horto de Paulinia — SP

PETROBRAS Eucalyptusspp.

Horto de Paulinia — SP

Interessado e local Planta hospedeira

Inseto encontrado

Dirphiopsis trisignata

Thyrinteina arnobia

Dirphia rosicolor

Euselasiasp.
Eupseudosoma involuta

Dirphiopsis trisignata

Hylesiasp.,Lonomiasp.
Lagria villosa

Dirphiopsis trisignata
Automerissp.,Lonomiasp.

Dirphia multicolor

Platypus sulcatus

Euselasiasp.

Sarsina violascens
Apatelodes sericea

Eacles imperialis
Glena bisulca

Inseto encontrado

Parte danificada

Folhas

Folhas

Folhas

Folhas

Folhas

Folhas

Folhas

Folhas

Broca de tronco

Folhas

Folhas

Folhas

Parte danificada




18.10.76

01.02.77

10.02.77

17.02.77

02.04.77

30.04.77

Champion Celulose S/A
Horto N. S. Aparecida

Eucalyptussp.

Eucatex S/A

Horto da Mina — Itupeva —Eucalyptusspp.

SP

Horto Santa Maria — SaltoEucalyptusspp.

~SP

Faz. N. S. da Conceicdo Eucalyptusspp

Inst. Florestal de S. Paulo Pinus patual
Itararé — SP

Duratex S/A
Horto de Mina — Itupeva —
SP

Duratex S/A
Horto de Mina — Itupeva —
SP

Duratex S/A
Horto Sta. Maria — Salto -
SP

Eucalyptusspp.

Eucalyptusspp.

Eucalyptusspp.

Timocratica albella

Euselasiasp.,Automerissp. Folhas
Euselasiasp.,Nysteleasp.
Automerissp.,E. involuta

Glena bisulca Aciculas
E. involuta, Euselasiap. Folhas
Trogoptera sp., Apatelodes
sericea

Oiketicussp.,Euselasiasp. Folhas
Lonomiasp.

Euselasiasp., Trogopterasp. Folhas

Broca de tronco



- Inimigos naturais de insetos florestais encomtsados materiais coletados durante as

visitas de setor de Entomologia Florestal do IPEF

A. Predadores

Nome

Podisus

(hemiptera, Pentatomidae)

Apiomerus nigrilobus
(Hemiptera, Reduviidae)

Scarites subcrenatus
(Coledptera, Carabidae)

Xanthandrus bucephalus
(Diptera, Syrphidae)

B. Parasitos
Nome

Sarcodexia sternodontes
(Diptera, Sarcophagidae)

Diptera, Tachinidae:
Uruleskia

Lespesia mendesi
Lespesiasp.

Archytas vernalis
Belvosia brasiliana
Winthemyiasp.
Euexorista brasiliensis
Tapajohoughiasp.

Archytassp.

Archytas pseudodaemon

Hospedeiro

Thyrinteina arnobia

diversas lagartas

diversas lagartas

Thyrinteina arnobia

Hospedeiro

Thyrinteina arnobia

Carmentasp.
Eupseudosoma involuta
Eupseudosoma involuta

Megalopygidae
Hylesiasp.
Eupseudosoma involuta
Eupseudosoma involuta
Mimallo amilia

Sarsina violascens

Sarsina violascens

Localidade

Paulinia — SP
Itu — SP

Salto — SP
ltupeva — SP
Aracruz — ES
Itu — SP

Salto — SP
ltupeva — SP
Itapetininga — SP
Piracicaba — SP
Aracruz — SP

Lencois Paulista - SP

Localidade

S. Miguel Arcanjo — SP

Salto — SP

Lencois Paulista — SP
ltupeva — SP

Mogi Guagu — SP
Araraquara — SP
Aracruz — ES

Mogi Guagu — SP
Mogi Guagu — SP
Aracruz — SP
Paulinia — SP

ltupeva — SP

Laranjal Paulista - SP



Nome Hospedeiro Localidade

Archytassp. Dirphia multicolor Paulinia — SP
Patelloa similis Thyrinteina arnobia S. Miguel Arcanjo — SP
Euphorocerasp. Thyrinteina arnobia S. Miugel Arcanjo — SP
Euphoroceropsis lojngiuscula Talimasp. S. Miguel Arcanjo — SP
Deopalpussp. Thyrinteina arnobia Itu — SP
Archytassp. Thyrinteina arnobia ltupeva — SP
Winthemyiasp. Thyrinteina arnobia Salto - SP
Apanteles iglesiasi Sarsina violascens ltupeva — SP
(Hymenoptera, Braconidae) Itu — SP

Salto - SP

Paulinia — SP

Itapetininga — SP
Mogi Guagu — SP
Sorocaba — SP

Tetrastichus Thyrinteina arnobia S. Miguel Paulista — SP

(Hymenoptera, Eulophidae) Sarsina violascens Itu — SP
Eupseudosoma involuta Sorocaba — SP
Euselasiasp. Salto — SP

Bracon lizerianus Oiketicussp. Salto — SP

(Hymenoptera, Braconidae) Piracicaba — SP

Apanteles hypsiphylae Hypsiphyla grandella Itupeva — SP

Piracicaba - SP

- Pesquisas realizadas
1. Estudo de biologia

- Hypsipyla grandellgZeller) (Lepidoptera, Pyralidae)

- Thyrinteina arnobigStoll) (Lepidoptera, Geometridae)

- Automerissp. (Lepidoptera, Attacidae)

- Oncideressp. (dieta artificial (Coleoptera, Cerambycidae)

- Podisussp. (Hemiptera, Pentatomidae)

- Tetrastichussp. (Hymenoptera, Eulophidae)
2. Coleta de identificacéao

Foram identificados os seguintes insetos encoodrach florestas:

a. Lepidoptera, Geometridae

- Glena bisulcaRindge

- Melanolophiasp.
- Stenalcidiasp.



- Phaeoclena gyon gyon

- Myonia pyraloides

- Thyrinteina leucoceraea
- Thyrinteina schadeana

- Phrygionissp.

- Ergaviasp.

- Anacamptodesp.

- Gynopteryx gladiaria

- Brachuraptery»sp.

- Galactopteryx penicillata
- Oxydiasp.

- Oxydia vitiligata

- Oxydia vesulia

- Oxydia distans perfusa

- Oxydia hispata

- Oxydia mundata

- Oxydia saturniata

- Epimecis (Bronchelia)

- Aeschropteryx incaudata

b. Lepidoptera, Lasiocampidae
- Euglyphissp.

- Euglyphis consolabilis

- Tolypesp

c. Lepidoptera, Eucleidae

- Talima ieco

d. Lepidoptera, Mimallonidae

- trogopterasp.
- Trogoptera althera

e. Lepidoptera, Notodontidae
- Disphragissp.

- Caledema sura

- Meragisasp.

f. Lepidoptera, Apatelodidae

- Apatelodes sericea
- Olceclostera nina

g. Lepiddptera, Saturniidae

- Hylesia falciferana
- Dirphia rosicolor



h. Lepiddptera, Aegeridae
- Carmentasp.
I. Coledptera, Scolytidae

- Xyleborus ferrugineus

- Xyleborus affinis

- Stephanoderes obscurus
- Scolytus submarginatus

3. Controle

Foram feitas aplicacGes de inseticidas biolégibase ddacillus thuringiensisem
varias localidades do Estado de S&o Paulo.

Foram liberados inimigos naturais de pupas e dgartas deThyrinteina arnobia,
Eupseudosoma involuta, Nystalea nysewirphia multicolor nas seguintes localidades:
Horto Itavuvu (Duratex S/A), Horto Sado Miguel Argan(Champion Celulose S/A),
Duraflora (Lencois Paulista — SP), Fazenda Nossih@a da Concei¢cdo — Itu — SP
(Eucatex S/A).

- Pesquisa em andamento
1. Estudo de biologia

- Sarsina violascenderr. — Schaef. (Lepidoptera, Orgyiidae)
- Eupseudosoma involusepp (Lepidoptera, Arctiidae)

- Glena bisulcaRindge (Lepidoptera, Geometridae)

- Stenalcidiasp. (Lepidoptera, Geometridae)

- Meragisasp. (Lepidéptera, Notodontidae)

- Bracon lizerianugBlanchard) (Hymenoptera, Braconidae)
- Tetrastichussp. (Hymenoptera, Eulophidae)

2. Controle

Foi feito isolamento do fungBeauveriasp. a partir de adultos d&ernocolaspis
guatuordecimcostaté_efevre) (Coledptera, Chrysomelidae).

3. Criacdo em laboratério
Foram iniciadas criacdes 8eacon lizerianusparasito de bicho-ces@iketicussp.

(Lepidoptera, Psychidae)tetrastichussp., parasito de pupas Heselasiasp. (Lepidoptera,
Riodinidae).



CORRELAQC~)~ES ENTRE CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMIGADA MADEIRA
E A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL: |. DENSIDADE E TEORE LIGNINA DA
MADEIRA DE EUCALIPTO

José Otavio Brito
Luiz E. George Barrichelo*

1. INTRODUCAO

A producédo de carvao vegetal vem crescendo emriampma e tende a ganhar um
notavel impulso nos préximos anos com o recentgalaento do Plano Siderargico
Nacional, pelo Governo Federal.

As principais matérias-primas que estdo sendo egapas sdo madeiras de
esséncias nativas, notadamente de cerrado, ealvespécies do géndtacalyptus.

A utilizacdo da madeira de eucalipto tem sidoafesim funcdo do “material
disponivel” ou de espécies ja consagradas peloouspela tradicdo, mercé dos esforcos
dispendidos pelas empresas tradicionais na prodig&arvao para a siderurgia. Todavia,
a tecnologia atual ainda carece de informacOestifit@mente obtidas da perfeita
adequacédo das espécies (com respectivas idadesteensanejo, etc.) para o objetivo em
apreco. Da mesma forma a literatura especializadessente da falta de estudo procurando
correlacionar as principais caracteristicas da im@adem uso ou potencialmente indicadas
do ponto de vista florestal, com a producéo e dadé do carvao.

Procurando colaborar com o desenvolvimento deotegia de producédo de carvéao
vegetal, a Secdo de Quimica, Celulose e Papelgatdo convénio IPEF-DS-ESALQ-USP,
vem realizando uma série de trabalhos basicos aelatrprogramacéo integrada pelos
diversos setores do Departamento de Silvicultur&stala Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” — USP.

O presente trabalho se constitui nhuma nota préla primeiros resultados
conseguidos e teve como objetivo o estudo da imfiaéda densidade basica da madeira e
teor de lignina sobre o rendimento e qualidadeatieédo a partir de madeiras Bacaliptus

Spp.
2. MATERIAL E METODO

Foi utilizada madeira proveniente de 10 espéatesuttalipto mostradas no Quadro

" Departamento de Silvicultura, Escola Superior deédltura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o
Paulo.



Quadro |. Espécies de eucalipto utilizadas.

Espécie Idade
E. camaldulensis 7 anos
E. grandis 11 anos
E. saligna 11 anos
E. tereticornis 8 anos
E. urophylla(Rio Claro) 11 anos
E. paniculata 6 anos
E. propinqua 11 anos
E. citriodora 8 anos
E. robusta 12 anos
E. urophylla(Timor) 6 anos

Para cada espécie foi escolhida uma arvore erdgtado um disco de 5 cm de
espessura, ao nivel do DAP. O disco foi subdividido3 partes sendo utilizada uma para
determinacdo da densidade basica, uma para detgdmirdo teor de lignina e uma para
carbonizacdo da madeira e andlise do carvéo.

As determinagdes e analises foram realizadasiplcdta de acordo com as normas
mostradas no Quadro Il.

Quadro Il. Normas utilizadas.

Norma
Densidade da Madeira ABCP — M 14/70
Teor de lignina ABCP - M 10/71
Carbonizagéao SQCP - M 151/77
Analise do Carvao U.S.F.P.L.

ABCP — Associacdo Técnica Brasileira de CeluloBael
SQCP - Secéo de Quimica, Celulose e Papel
USFPL — U. S. Forest Products Laboratory

3. RESULTADOS

Os resultados médios das determinagfes da deadidaita e teor de lignina das
madeiras sao mostrados no Quadro ll.



Quadro Il . Resultados médios das densidades baiscas e dedigaina das madeiras.

Espécie Densidade Basica (gfgm Teor de lignina (%)
E. camaldulensis 0,56 28,1
E. grandis 0,62 26,7
E. saligna 0,66 26,5
E. tereticornis 0,68 27,3
E. urophylla(Rio Claro) 0,75 29,8
E. paniculata 0,77 21,3
E. propinqua 0,75 31,2
E. citriodora 0,71 21,1
E. robusta 0,62 26,5
E. urophylla(Timor) 0,51 23,6

Os resultados médios dos rendimentos em carvaaseadalises do carvdo sao
mostradas no Quadro IV.

Quadro IV. Resultados dos rendimentos em carvao e dasesdo carvao.

Rendimento Teor de

Espécies em carvao* carbono fixo 'II"e or deo y T eor d;
(%) (%) volateis (%)  cinzas (%)
E. camaldulensis 30,7 76,0 23,9 0,2
E. grandis 31,3 77,0 22,5 0,4
E. saligna 29,3 74,3 25,2 05,
E. tereticornis 28,7 76,4 23,1 0,5
E. urophylla(Rio Claro) 30,7 77,8 22,0 0,3
E. paniculata 26,5 74,0 25,5 0,6
E. propinqua 30,8 78,2 21,6 0,3
E. citriodora 25,9 73,5 25,4 1,0
E. robusta 27,8 74,0 25,6 0,5
E. urophylla(Timor) 26,2 75,0 24,3 0,7

) L Pesmbsolutametesecodecarvao
* Rendimento gravimeétrico = x100

Pescabsolutamnte seccde madeir:

De posse desses valores foram realizadas andésesriancia utilizando regresséo
linear simples cujos resultados sdo mostrados raai@Qu/.



Quadro V. Resultados de andlise de variancia utilizandoessgio linear simples (modelo

y = a + bx).
Correlagéo Coef. de Teste de Coef. de Equagéo Variancia (F)
Correlagdo (r)  Significancia (t) a b
C.F.=f(R) 0,779516 3,51** 58,24 0,60682 12,389**
V =1(R) -0,757253 3,28* 39,89 -0,55497 10,754*
C =1(R) -0,819174 4,04** 3,13 -0,09129 16,319**
L = f(Db) 0,004310 0,18 n.s. 24,52 2,54004 0,034 n.s.
R = f(Db) 0,056424 0,15 n.s. 27,88 1,36656 0,025 n.s.
C.F. =f(Db) 0,254598 0,74 n.s. 72,53 4,80018 0,554 n.s.
V = f(Db) -0,181554 0,52 n.s. 26,04 -3,22256 0,273 n.s.
C =1(Db) 0,043475 0,12 n.s. 0,42 0,11734 0,015 n.s.
R = f(L) 0,866821 4,92** 14,56 0,54267 24,177**
C.F.=1(L) 0,781424 3,54** 65,73 0,38083 12,545
VvV =f(L) -0,774925 3,47** 33,23 -0,35555 12,025*
C=1(L) -0,840859 4,39** 2,04 -0,05866 19,308**

CF = teor de carbono fixo;

V = teor de substancias volateis;

C =teor de cinzas;

L = teor de lignina;

R = rendimento gravimétrico em carvao;
Db = densidade béasica da madeira.

n.s. = ndo significativo

** = gignificativo ao nivel de 5%

* significativo ao nivel de 1%

Para uma melhor visualizacdo dos resultados falatmorados graficos nos quais
foram locados os valores obtidos bem como as régaecurvas de correlagdo quando as
mesmas se mostraram significativas. Esses gr&&msnostrados a seguir.
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Graéfico Il. Rendimento gravimétrico em carvao xrtée lignina

R — rendimento gravimétrico em carvao;
Db — densidade béasica da madeira;
L — teor da lignina da madeira.
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Graéfico IV. Teor de carbono fixo do carvao x teerlignina da madeira

C.F. = teor de carbono fixo do carvao;
Db = densidade basica da madeira;
L = teor de lignina da madeira.



Gréafico V. Teor de substancias volateis do carvdensidade basica da madeira.

Grafico VI. Teor de substancias volateis do cav&or de lignina da madeira.

V — teor de substancias volateis no carvao;
Db — densidade basica da madeira;
L — teor de lignina da madeira



Grafico VII. Teor de cinzas no carvao x densidaélgida da madeira.

Grafico VIII. Teor de cinzas no carvao x teor dglhna na madeira.

C —teor de cinzas no carvao;
Db — densidade basica da madeira;
L — teor de lignina na madeira.



4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos pode-se daosque houve uma correlagéo
positiva e altamente significativa entre o renditoegravimeétrico e teor de carbono fixo. A
literatura registra uma variacdo inversamente ppoal entre estes parametros, poréem,
guando a variavel em estudo é a temperatura, @ aeglevagdo da temperatura de
carbonizacdo tende a diminuir o rendimento e ausnenpercentagem de carbono fixo (1,
2). No presente caso, a correlacdo se mostrouvzopibrque foram empregados idénticos
esquemas de carbonizacdo para as dez espéciemlassai

Como era de se esperar, o contrario foi obsergadoos teores de volateis e cinzas
gue apresentaram correlagdes negativas com o rentgim

Com relacdo a densidade basica pode-se obseream quesma ndo apresentou
correlacdo alguma com o rendimento, teores de warfigo, volateis e cinzas. E de se
esperar que exista uma correlacdo positiva com residkde da madeira quando o
rendimento e carvao foi expresso em termos volucestcomo estéreos de madeira/metros
cubicos de carvdo (admitindo-se um perfeito coatrdd ciclo de carbonizagéo). Isto
porgue quanto maior for a densidade da madeirdaoi@nte, maior sera a quantidade de
matéria-seca por unidade de volume.

As correlagcdes mais significativas se mostraratreess parametros analisados e o
teor de lignina na madeira, ou seja, correlacosstipas com rendimento e com teor de
carbono fixo e, consequientemente, negativas comasee volateis e com teores de cinzas.

Os rendimentos mais elevados encontrados pama@stras com maiores, teores de
lignina se explica pelo fato deste componente foredal da madeira ser mais resistente a
decomposicao térmica quando comparado a celulbseneeluloses, devido sua estrutura
complexa. Da mesma forma, os maiores teores demarixo nos carvoes produzidos a
partir das madeiras mais lignificadas sdo decora~do fato da lignina possuir cerca de
65% de carbono elementar (C) em sua composicdoracegli% de C que ocorre
normalmente nos polissacarideos citados.

Finalmente ndo foi observada a existéncia de leg&e entre os teores de lignina
das madeiras e suas densidades béasicas. Como a&opropropositadamente testar
diferentes espécies em diferentes idades, pams sent grande amplitude de variagdo para
densidade bésica e teor de lignina, provavelmentaeacteristicas anatdmicas podem ter
mascarado uma possivel correlacéo entre elas.

De uma maneira entre elas.

De uma maneira geral, as melhores espécies, naesidansaiadas, em termos de
rendimento gravimétrico e teor de carbono fixo fieréE. propinqua— 11 anosiE.
urophylla (Rio Claro) — 11 anosk. grandis— 11 anosiE. tereticornis— 8 anos;E.
camaldulensis- 7 anoskg. urophylla(Timor) — 6 anos.
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ASPECTOS DO MELHORAMENTO GENETICO NAS AREAS DE ATWWRO DAS
COMPANHIAS ASSOCIADAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Mario Ferreira’
Paulo Y. Kageyama

I. AREAS DE ATUACAO DAS COMPANHIAS (Caracterizac@recomendacdes basicas
ja existentes)

As companhias tem suas areas situadas nas rdgd®naticas 3, 5, 6, 7 e 9,
segundo GOLFARI (1975). As caracteristicas ecoligitas areas sao:

Regido 3 (ltabira, Santa Barbara, Monlevade, etc.)

Altitude: 600 — 1200 m.

Temperatura média anual: 18 &Q{geadas raras).

Temperatura média do més mais frio: 13 %16

Temperatura média do més mais quente: 21 a 23°C

Precipitacdo média anual: 1400 a 1700 mm — chpeasdicas no semestre mais
guente. Dois a quatro meses secos com déficithide 10 a 30 mm anuais.

Tipo climatico: sub tropical moderado umido.

Vegetacao predominante: floresta sub perenif@ra thas interpostas de campos e
cerrados.

Espécies potencialmente aptas para o reflorestamenessa regido s&o
recomendavei&. grandis, E. salignasdo também potenciail: pilularis, E. microcory®
E. maculataPara o génerBinusdestacam-sé2. oocarpae P. caribaea

Regido 5:(Coronel Fabriciano, Ponte Nova, Caratinga, etc.)

Altitude: 200 a 500m.

Temperatura média anual: 20 a 23°C.

Temperatura média do més mais frio: 17 a 19°C.

Temperatura média do més mais quente: 23 825,5

Precipitacdo média anual: 1100 a 1400 mm (chugaégicas no més mais quente).
Quatro a cinco meses secos com déficit hidricoOde @0 mm anuais.

Vegetacao predominante: floresta sub perenifééei caducifolia ou caducifolia.

Espécie potencialmente aptas para o reflorestamént grandis, E. urophilla
(hibrido de Rio Claro)E. saligna, E. propinqua, E. maculata, E. teretiger E. citriodora
e E. paniculata Outras espécieg. cloeizana, E. acmenoides, E. drepanophylla xEera
e E. brassianamerecem ser testadas. Convem também realizanteocicdo das espécies
convencionais com sementes oriundas de QueensRach o0 géneroPinus boas
possibilidades para®. caribea

Regido 6:(Monte Carmelo, Bom Despacho, Sacramento, etc.).

Altitude: 300 a 1000 m
Temperatura média anual: 20 a 23°C.

" Departamento de Silvicultura — ESALQ/USP
End Agr® — Setor de Melhoramento Florestal do Instituté’dequisas e Estudos Florestais.



Temperatura média do més mais frio: 17 a 19,5°C.

Temperatura média do més mais quente: 21,5 a@4,5°

Precipitacdo média anual: 1300 a 1800 mm (churedominando no semestre mais
guente); trés a cinco meses de seca com déficichientre 30 a 90 mm anuais.

Tipo climatico: sub tropical umido.

Vegetacdo predominante: cerrados (desde campasradeides), e florestas ciliares
sub perenifdlias.

Espécie potencialmente aptas para o reflorestampreferéncia &. salignae E.
grandiscom bons resultados. Nas areas abaixo de 80CGndéricia sera de substituiEo
grandis e o E. salignapor E. urophylla Outras espécies potencials: cloeziana, E.
tereticornis, E. acmenioides, E. citriodora, E. mkta. Em relacdo as coniferas séo
indicadas para a regido as trés variedadésrdes caribaea Pinus oocarpale Honduras.

Regido 7 (Sete Lagoas, Paraopeba, Curvelo, Felixlandimdtandiba, Grao Mogol, etc.)

Altitude: 600 a 1000m

Temperatura média anual: 19 a 22°C.

Temperatura média do més mais frio: 15,5 a 18,5°C.

Temperatura média do més mais quente: 21 a 24°C.

Precipitacdo média anual: 1150 a 1450 mm. (chpea®dicas predominando no
semestre mais quente). Quatro a seis meses dea@cdéficit hidrico de 60 a 120 mm
anuais.

Tipo climatico: sub tropical umido, sub umido.

Vegetacdo predominante: cerrados (desde camposeai@ddes), com pequena
ocorréncia de matas semi caducifolias e caducH#@ispecialmente nos afloramentos de
calcario.

Espécies potencialmente aptas para o reflorestamas mais representativas sao:
E. grandis, E. tereticornis, E. urophyllighibrido de Rio Claro). Acredita-se queko
grandis deverd ser substituido p&r: drepanophylla, E. exser&E. brassiana.Convém
reintroduzir oE. tereticornise E. camaldulensisom sementes do Norte da Australia.

Regido 9 (Pirapira, Montes Claros, Varzea da Palma, etc.).

Altitude: 200 a 900m

Temperatura média anual: 22 a 24°C.

Temperatura média do més mais frio: 18,5 a 20°C.

Temperatura média do més mais quente: 23,5 a 26°C.

Precipitacdo média anual: 900 a 1200 mm. (chuxedominantes no verdo). Cinco
a sete meses de seca com déficit hidrico de 90 a1

Vegetacao predominante: cerrado (desde camporadée), mata seca, mata de
cipé e mata semicaducifolia e caducifélia.

Espécies potencialmente aptas para o reflorestamentre as coniferas as trés
variedades d@. caribaeacom sementes procedentes das areas mais secasaddssdos
eucaliptos, o E. camaldulensis, E. tereticornis, E. urophylla, Eessellaris, E.
drepanophylla, E. acmenioides, E. alib@a Timor eE. exserta.

Il. ANALISE DA EXPERIMENTACAO EM ANDAMENTOS NAS REGOES

Regido 3- (Itabira, Santa Barbara, Monlevade, etc.)



- Introducéo e reintroducéo de espécies.

Localidade de Itabira. CompeticAo de espécies rilgera australiana. Ensaio
instalado em dezembro/1972 — constando de 30 espduocedéncias oriundas da
Austrélia. As espécies introduzidas ou reintrodagiddo a seguir apresentadas juntamente
com uma analise suscinta do seu comportamento aonssAde idade.

Quadro 1. Ensaio de competicdo de 30 espécies do gé&naralyptuscom sementes de
procedéncia australiana. Localidade: Itabira. lagéo: dezembro/1972. Analise aos 4 anos

de idade.
N° Espécie H ar?rgl)ltude Uniformidade Forma Obs.
1 E. andrewsii 10040/602 10-15 M R Tort.Bi
2 E. acmenioides 10008/602 10-12 M R Tort.BiGA
3 E. benthamii 5709 15-18 M M-B FA.
4 E. camaldulensis  9728/402 10-15 M R Tort. COP
5 E. laevopinea 9720/302 8-12 M R Bi
6 E. creba 8834/402 5-8 R R Tort.COP
7 E. dunnii 9245/402 10-15 B B P.M.B.
8 E. deanei 9760/1502 5-10 R R Bi.Exu
9 E. exserta 8968/402 8-10 R R Bi.Tort.
10 E. molucana 9250/602 3-5 R R S.C.
11 E. nesophylla 6675/402 6-10 M-R M-R S.C.
12 E. nitens 8445/402 8-12 M M
13 E. phaeotricha 9782/402 10-15 B-M B-M P.M.B.Fr
14 E. pilularis 9491 10-15 M-B M-B GA
15 E. nesophylla 6675/402 6-10 M-R M-R S.C.
16 E. propinqua 9460/402 10-15 B-M B P.M.B.
17 E. quadrangulata 8706/402 8-12 R R Tort.Bi
18 E. resinifera 10113/602 5-15 M-R B-M SU
19 E. saligna 9789/202 13-18 B B-M P.M.B.
20 E. saligna 9819/402 13-20 B B-M BiB
21 E. sideropholia 8826/202 10 - 15 M B-M
22 E. tessellaris 7493/402 5-8 M R Bi
23 E. saligna R.C. 10 - 15 M-R M-R Hi(Tor)
24 E. torelliana 8458/402 12 -15 B B-M Fr
25 E. torelliana 9798/402 7-10 M-R M Fr
26 E. tereticornis 10006/402 5-15 R M-R COP
27 E. trachyphloia 9721/202 8-12 M M Bi
28 E. trachyphloia 9549/202 8-12 M M Bi
29 E. urophylla 9003 15-18 B-M B-M Tort. GA
30 E. urophylla 10035 12 - 15 B M—-B P.M.B.

Legenda: H (amplitude) — amplitude da altura dasrés das parcelas.
Uniformidade — B = Boa; M = Média; R = Ruim
Forma das arvores — B = Boa; M = Média; R = Ruim

Observacdes: Tort = predominancia de arvores teajo

Bi = predominancia de arvores bifurcadas;



BiB = perdominancia de arvores bifurcadas na;base
Ga = ramos defeituosos;

Exu = presenca de gomose ou exudacao;

Fr = presenca de frutificacao;

P.M.B. = Parcela muito boa;

S.C. = sem condi¢des de adaptacao;

SU = presenca de algumas arvores boas;

Fa = alta % de falhas.

Quadro 2. Introducéo de espécies Hacalyptusde diversos subgeneros, procedentes de

Australia.
Localidade: Santa Barbara. Instalacdo: dezembrdidlise aos 4 anos de

idade.
N° Espécie Procedéncia H ar?rg;ltude Uniformidade Forma Obs.
1 E. laevopinea = ----- 5-9 M-R M SuU
2 E. urophylla - 5-10 M-R M SuU
3 E. cloeziana Duaringa-QLD 2-6 R R -
4 E. torelliana Bulolo - N. Guiné 5-7 M M-R Ga.Fr
5 E. phaeotricha - 8-12 M B-M Su
6 E. nesophyla Melville I. NT 2-15 R B-M Fa
7 E. saligna mist. proced. 10-13 B B-M P.M.B.
8 E. miniata = -—--- - S.C.
9 E. acmenioides = ----- 5-8 R M --
10 E.andrewsi - 8-10 M-B B-M P.M.B.
11 E. cloeziana N. Cassino 6-10 M B Su
12 E. nesophyla Melville I. NT 8-10 B R Bi
13 E. deanei msit. proced. 6-8 M-R M-R SuU
14 E. trachyphloia NR. Coonaborabran 6-8 M M-B SuU
15 E. dunnii mist. proced. 4-8 R M S.C.
16 E. pilularis - 1-4 R R S.C.
17 E. tetrodonta = ----- 8-12 M-B B-M SuU
18 E. torelliana Bulolo - N. Guine 6-9 M M Fr
19 E. trachyphloia NW Slopes NSW 5-8 M B-M SuU
20 E. tesselaris = ----- 2-6 M R Bi




Quadro 3. Ensaio de introducdo de espécies Hecalyptus do sub género
Symphomirtuprocedentes da Australia.
Localidade: Santa Bérbara. Instalacdo: dezem®r@/1Avaliacdo aos 4 anos

de idade.
N° Espécie Procedéncia H argg;ltude Uniformidade Forma Obs.
1 E. benthamii 10-15 M B-M Fa-SU
2 E. exserta 8-10 M R Bi
3 E. crebra 3-8 R R S.C.
4 E. camaldulensis 3-8 R R S.C.
5
6 E. siderophloia 5-8 M M-R
7 E. saligna 9789 Yabbra 12 -15 B B-M P.M.B.
8 E. saligna 9819 Watagan 10-15 M B-M P.M.B.
9 E. dunnii 9245 Moleton 10-15 M M-B P.M.B.
10
11
12 E. resinifera 8-15 M B P.M.B.
13 E. moluccana 1-4 R R S.C.
14 E. deanes Colo River 8-12 M M-B P.M.B.
15
16 E. nitens 6-8 R R S.C.
17 E. quadrangulata 4-10 M-R M Bi-To
18 E. propinqua 9460 S.W. Cassino 8-12 M B P.B.
19 E. dunnii 9245 Dorrigo 10-15 M-B B P.B.




Quadro 4. Ensaio de competicdo entre 40 espécie€udealyptusna regido de Santa
Béarbara. Instalac@o: dezembro/1973. Avaliacdo a3 de idade.

N° Espécie Procedéncia H argg;ltude Uniformidade Forma Obs.
1 E. cloeziana Australia 6-10 M B P.M.B.
2 E. phaeotricha Austrélia 6-8 M B -

3 E. pilularis Austrélia 10-12 M B Fr-P.M.B.
4 E. resinifera Australia 3-8 R R -

5 E. nesophyla Austrélia 2-5 R R Fa

6 E. tetrodonta Australia - - - S.C.
7 E. botryoides Austrélia 6—-10 R R -

8 E. drepanophylla Austrélia 5-7 M M -

9 E. microcorys Austrélia 6-8 M M -

10 E. robusta Australia 8-12 B B P.M.B.
11 E. rudis Australia 7-10 R R Tor.
12 E. tessellaris Australia 4—-6 M B-M -

13 E. paniculata Australia 5-8 M B Fr
14 E. siderophloia Australia 5-8 R M-R -

15 E. melanophloia Australia 2-5 R M -

16

17 E. camaldulensis Australia 5-8 M M-R -

18 E. maculate Australia 9-12 M-B B Fr-P.M.B.
19 E. deanei Australia 8-12 M-B B-M Exu
20 E. citriodora Australia 8-12 M-B M-B P.M.B.
21 E. tereticornis Australia 4-8 R R Fr.
22 E. exserta Australia 4 -7 R R -
23 E. hemiphloia* Austrélia 4-7 M M -
24 E. acmenioides Australia 6-8 M B-M -
25 E. punctata Austrélia 6-8 M-B B -
26 E. terminalis Australia - - - S.C.
27 E. dunnii Australia 6-12 M B P.M.B.
28 E. grandis Austrélia 10-15 B B P.M.B.
29 E. trachyphloia Austrélia 6-8 M B-M -
30 E. microtheca Australia 3-7 R R -
31 E. camaldulensis CAF.** 6-10 M M Hi
32 E. tereticornis CAF. 6-10 M-R M-R Hi
33 E. saligna CAF. 10-12 B B P.M.B.
34 E. robusta CAF. 4-10 M B-M -
35 E. citriodora CAF. 4-8 M B-M -
36 E. maculata CAF. 7-10 M B P.M.B.
37 E. punctata CAF. 4-8 B B P.M.B.
38 E. paniculata CAF. 7-10 B-M B -
39 E. grandis CAF. 10-13 M-R M-B -
40 E. urophylla CAF. 8-12 M-R R-M -

* - E. molucana

** - Companhia Agro Florestal Santa Barbara.

Quadro 5. Ensaio de competicdo entre espécies procedeatBsodClaro. Instalado em
1950. Avaliagéo aos 26 anos de idade.



Local: Santa Barbara

Crescimento

N° Espécie 5 Forma Sobrevivéncia Uniformidade Obs.
1 E. camaldulensis B B B M -

2 E. tereticornis R M - - -

3 E. saligna B B B - -

6 E. botryoides M M - R -

7 E. robusta M M - - -

8 E. globulus S.C. S.C. S.C. S.C.

9 E. acmenioides S.C. S.C. S.C. S.C.

10 E. citriodora B M - M -
11 E. maculata B M - M -
13 E. punctata B M - M -
15 E. pilularis S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
26 E. paniculata B B - B -
28 E. capitellata S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
32 E. planchoniana S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
43 E. eximia S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
46 E. scabra S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
54 E. basistoana M B M - -
62 E. microcorys B B B B P.M.B.
100 E. gummifera S.C. S.C. S.C. S.C. -
106 E. baileyana S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
113 E. umbra S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
116 E. propinqua B - - M -
129 E. urophylla B B B B Mel. Cresc.
130 E. maidenii S.C. S.C. S.C. S.C. Morte
134 E. paulistana S.C. S.C. S.C. S.C. Morte

- Conclusdes da experimentacdo doutalyptusa Regido 3.
1. Com base na experimentacdo mais antiga neoréQisadro 5) pode-se concluir:

a. Apesar da alta hibridagdo em Rio Claro, destac®e pelo seu crescimento,
forma, uniformidade e sobrevivéncia das arvoregsgeciesE. microcorys, E. urophylla,
E. paniculata, E. propinqua, E. saligr@E. camaldulensisEm segundo plano, como
espécies potenciais, aparecefn: citriodora, E. maculata, E. punctata, E. robys&a
botryoydes E. bosistoana.

b. A uniformidade apresentada por determinadagcesqy pode ser oriunda do seu
isolamento genético. O grande problema da conddedal experimento, é a inexisténcia
de informacfes em relacéo a colheita das sememt&aClaro.

c. O experimento em si, forneceu as informacdekas para o estabelecimento das
plantac6es comerciais das companhias.

2. Com base na reintroducdo e na introducao déciespprocedéncias de origem
australiana, pode-se concluir:



a. A andlise do experimento localizado em Iltaf@aadro 1), fornece as seguintes
conclusdes preliminares, basicas a sequéncia dpgma:

a.l. As espécies/procedéncias que se sobressaimamaltamente potenciais s&o:
urophylla, E. saligna, E. propinqua, E. phaeotriahi&. dunnii.

a.2. As espécies/procedénicas consideradas paitersdo:E. camaldulensis, E.
andrewsii, E. pilularis, E. resinifera, E. siderdpla eE. torelliana

b. Os experimentos instalados em Santa Barbaradf@s 2 e 3) permitem as
interpretacoes:

b.1. As espécies se revelaram altamente potenéiaisaligna, E. andrewsii, E.
dunnii, E. resinifera, E. deaneikE. propinqua

b.2. Espécies com potencial para a reg&airophylla, E. cloeziana, E. pilularis
E. torelliana

c. a experimentacdo conduzida com espécies/pmociedéem Santa Béarbara, com
sementes originarias da Australia e da propridegevelam as seguintes conclusdes:

c.1l. Espécies que se revelaram altamente potenEiaigrandis, E. pilularis, E.
cloeziana, E. robusta, E. maculata, E. citriod@&&. dunnij originérias da AustralieE.
saligna, E. punctata, E. maculateom sementes produzidas na regido.

c.2. Espécies com potencial para a regiiganiculata, E. deanei, E. acmenioides
e E. punctatada AustraliaE. camaldulensiskE. tereticornis, E. robusta, E. citriodora, E.
maculata, E. paniculata, E. grandeE. urophyllg da regido de Santa Barbara.

d. Como conclusfes gerais para a experimentacaBusalyptusque vem sendo
desenvolvida na regido, podemos relatar:

d.1. Observa-se uma tendéncia para determinadagcies apresentarem
regularmente, comportamento superior na regias, ¢amo: E. saligna, E. dunnii, E.
propinqua, E. pilularisg E. resinifera principalmente.

d.2. OE. grandisapesar de nao ter participado em todos os ensgiossenta um
comportamento bastante superior nos experimentoguenparticipa. Essa superioridade
confirma os resultados com talhdes experimentgptartacdes instaladas com a espécie
nessa regiao.

d.3. Existem espécies que ora sao altamente paiere outras vezes apenas
potenciais; tal fato se deve a alta variacdo gmveedéncias, que é bastante flagrante nos
ensaios, observando-se diferencas bastante sajivifis dentro de espécies. Determinadas
procedéncias como a de Coffs Harbour paEa grandisrepresentam um alto valor para a
regiao.

d.4. Existe uma certa correlacdo entre o compenéondas espécies no Planalto
Central de Sdo Paulo e a regido em estudo, jastdic o paralelismo entre os dois
programas.

d.5. As parcelas originadas de plantagcbes ou Gedegfetuadas na regiao,
apresentam no geral problemas de hibridacao imecéta, assim como possiveis graus
de endogamia, principalmente devido ao tamanhavefeas populagdes, sugerindo que
certos cuidados devem ser tomados na conducaaeringisada de processos de selecéao e
producdo de sementes.



Regido 5 — (Coronel Fabriciano, Ponte Nova, Caratinga, etc.).

Introducéo e reintroducao de espécies.

Quadro 6. Experimentacdo de PRODEPEF-BRA/45, ensaio B-Iistalagdo em

28.04.1975. Avaliacdo em 12.07.1976, idade 1 armeses.

N° Espécie H (Média) Uniformidade Forma Obs.
13 E. grandis 2,5 M B -

3 E. tereticornis 2,5-3,0 R R --

32 E. camaldulensis 3,5 B B --
40 E. saligna 0,80 R R S.C.
14 E. tereticornis 2,5 R R Fa.
29 E. brassiana 2,5 R R --
16 E. camaldulensis 3,0 B R --

1 E. exserta 2,5 B R Ca, Fa
10  E. grandis 3,0 B B --

8 E. exserta 2,5 R B --
26 E. pilularis 0,80 R R S.C.
22 E. cloeziana 2,0 B M Bi.
31 E. saligna 0,80 R R S.C.
17  E. urophylla 3,5-4,0 B B PMB
12  E. pilularis 0,80 R R S.C.
27  E. pilularis 0,80 R R S.C.
28 E. citriodora 3,0 M M Fa.

9 E. grandis 2,5 R B --
21  E. microcorys 2,5 B B --
11 E. camaldulensis 4,0 B M Clorose
30 E. camaldulensis 6,0 B B PMB
23 E. cloeziana 1,8 R R --
18 E. urophylla 4,0 B B PMB
24  E.saligna 4,0 B B PMB
33 E. exserta 45 B R Bi.
20 E. Alba 4,0 B M Su.

2 E. grandis 4,0 B B PMB
15  E. urophylla 4,5 B B 30% Hi PMB
7 E. exserta 4,0 B B PMB
6 E. pilularis 0,80 R R S.C.
34 E. tereticornis 2,0 R R S.C.
19 E. pellita 3,5-4,0 B B PMB
5 E. saligna 15-2,0 R R S.C.
4 E. tereticornis 4,0 B B PMB
38 E.urophylla 3,5 B B PMB
35 E. cloeziana 1,80 R R --
25 E. brassiana 2,5 R R --

se resumir as principais conclusoes:

Em funcdo da avaliacdo apresentada no Quadro 6 lwase na andlise dos
resultados da experimentacdo que vem sendo cordpeld PRODEPEF-BRA 45, pode-

a. Espécie/procedéncias altamente potenciais.



Quadro 7. Espécie/procedéncias altamente potenicais* ad@edi5 (Coronel Fabriciano,
Ponte Nova, Caratinga, etc.). Procedéncias Auatradi — idade — 1 e 7 anos.

... HMédia (PAP) |
Espécie (m) Médio Lote (i) Localidade Lat. Long. Alt. (m)
(cm)

Ensaio B-8

E. grandis 13,21 10,53 +48  Atherton-QLD 17°02'5 17°02'5 792
E. tereticornis 9,52 9,45 +29 Mackay-QLD 21°10'5 14820’ 810
e. pellita 8,08 8,59 10955 S.Helenvale-QLD 15°45'5 145’15’ 120
E. brassiana 8,13 7,10 8206 Cape York Pen-QLD 11°40'5 14226’ 91
E. citriodora 7,77 6,71 10150 E. Rockhampton 2325’5 15020’ 30
E. torelliana 7,76 7,34 +4 Atherton-QLD 16°49'5 145’38’ 488
E. cloeziana 7,54 6,85 9785 S.W.Kennedy-QLD 1817’5 145055’ 120
E. camaldulensis 6,45 6,05 10266 Petford-Marfeba RD-QLD 17°17'5 145059’ 460
Ensaio B-9

E. camaldulensis 8,64 8,30 6953 E Petford-QLD 17°20’ 144°57 518
E. tereticornis 9,50 9,10 8140 Cooktown-QLD 16010’ 144°50’ 366
E. urophylla 8,04 8,50 9016 Dili-Timor Port. 8039’ 125027 580
E. tereticornis 8,04 8,13 +28 Gympie Dist.-QLD 26°24' 152°30’ 366
E. camaldulensis 7,94 8,65 10517 Fergson River-NT 14°04' 131°59’ 210
E. tereticornis 7,74 8,77 +22 Maryborough Dist. QLD 2552’ 152040’ 61
E. camaldulensis 7,92 7,82 10533 Victoria Rive — NT 131°07 131°07’ 30
E. tereticornis 7,85 8,35 10904 Mackay 14833 148°33’ -
E. tereticornis 7,56 8,31 8490 NR.RVD.-QLD 14512’ 145°12’ 610
E. camaldulensis 7,46 8,20 10558 Gibb River-WA 126’35’ 126°35’ 427
E. tereticornis 7,31 6,92 +27 Rock Hampton-QLD 15033’ 150°33’ 122
E. tereticonris 7,34 8,23 +31 Mackay Dist-QLD 14832’ 148°32’ 762
E. brassiana 7,24 7,00 10970 N.E. Coen-QLD 143°15’ 143°15’ 550

* Avaliacdo feita em fungéo da altura média e DA&Jia ndo sendo considerada a forma
das arvores, uniformidade do crescimento e outrasrgacdes.

b. Embora oE. grandistenha se destacado, convém impor restricdes vatat

provavel ocorréncia do cancro do Eucalipto.
c. Convém ampliar os estudos relativog.aurophylla, E. camaldulensis E.
tereticornis pois ao que parece as espécies predominam nare@ptcao.
d. OE. pellita espécie ainda pouco conhecida, devera recelmdatespecial.

e. As outras especies merecem ser também cuidadota estudadas, pois para a
siderurgia elas apresentam alto potenddl d¢itriodora, E. cloeziana, E. torelliana, E.

brassiana.

Regido 6- (Monte Carmelo, Bom Despacho, Sacramento, etc.).
Introducéo e reintroducao de espécies/procedéncias



Quadro 8. Ensaio basico com espécies e procedénciaBudalyptus— PRODEPEF/BRA/45 — Instalado em
05.12.1973, em Bom Despacho — Minas Gerais. Avaiagn 24.08.1976. Idade — 2 anos e 8 meses.

N° Espécie Lote Localidade Latitude LongitudeAlgmim Ampl. (m)  Unif. Forma Obs.
1  E. propinqua 8718 Jimna Dist. — QLD 26°40° 15228’ - 3-8 M B -

2 E. tereticornis 10054 Atherton Dist. — QLD 18°17 14558 15 4-10 M-R M Fr-P.M.B.
3 E.saligna 7808 Bulah Delah — NSW 3220 15212’ 213 8-12 M B P.M.B.
4  E.grandis 10696 Bellthorpe - SF - QLD 2652’ 15242’ 450 8-12 B B P.M.B.
5 E.cloeziana 9771 Duaringa— QLD 2355’ 14915’ 244 7-10 B B P.M.B.
6 E.cloeziana 9785 S.W. Kennedy — QLD 18°17 145’55’ 120 5-10 M R Bi

7  E. phaeotricha 9782 S.W. Atherton — QLD 17°22’ 145025’ 980 2-7 M B -

8 E. mesophyla 6675 Melville — ISLD.NT. 12°00’ 130030’ 30 3-6 R M -

9 E. tereticornis 10056 Mackay Dist. QLD 21°30° 148°20’ 60 4-10 M M Fr.P.M.B.
10 E. exserta 8968 Mary Borugh — QLD 26°00° 153°00’ 30 5-8 M M — -

11 E. torelliana 10466 Atherton area— QLD - - - 5-6 B M Fr. Ga
12 E. urophylla 9016 Dili-Timor Port. 8°39’ 125027 580 8-12 M-B M- Fr.P.M.B.
13 E. microcorys 8717 Gympie Dist. — QLD 26°11’ 152°40° - 5-7 B M -

14  E. dunnii 9370 Acacia Creek — NSW 2823 152019’ 792 8-10 M B P.M.B.
15 E. grandis 9535 Kyogle — NSW 2837 153°00° 152 6-—10 M B -

16 E. pilularis 9492 Gallengowan — QLD 26°30’ 152020’ 578 6-8 B B P.M.B.
17 E. saligna 7786 Nth. Windsor — NSW 3255 150033’ 305 6-—10 M B P.M.B.
18 E. camaldulensis 10266 Petford-Mareba — QLD 17°17 145059’ 460 4-12 M M — Fr.P.M.B.
19 E. citriodora 10268 W. Herberton — QLD 17°24 145020 853 8-12 M-B B Fr.P.M.B.
20 E. grandis 9753 Coffs Harbour - NSW 30°18’ 153°08’ 91 8 -12 M—-B B P.M.B.




Da analise do quadro 8, conclui-se que:
1. As espécies/procedéncias altamente potenciais sa

E. saligna  (tratamento h3, lote 7808)
E. grandis (tratamento 14, lote 10696)
E. grandis (tratamento 1120, lote 9753)
E. urophylla (tratamento h12, lote 9016)
E. citriodora (tratamento 119, lote 10268)

2. Espécies potenciais:

E. camaldulensis  (Tratamento 1118, lote 10266)
E. tereticornis (Tratamento 19, lote 10056)
E. cloeziana (Tratamento 15, lote 9771)
E. dunnii (Tratamento 114, lote 9370)
E. pilularis (Tratamento h16, lote 9492)
E. saligna (Tratamento h17, lote 7786)

3. Percebe-se bem a superioridad&dgrnadise E. salignasugerindo a intensificacdo dos
trabalhos com as espécies

4. Em relacdo aB. camaldulensig E. tereticornisoutros ensaios poderdao dar melhor idéia
do seu potencial



Quadro 9. Ensaio de procedéncia Heacalyptusna regido do Cerrado e do Triangulo Mineiro. BRA#B/2. Instalado em Bom Despacho —
Minas gerais, em 08.12.1973. Avaliacdo em 24.0&1RlAde — 2 anos e 8 meses.

N° Espécie Lote Localidade Latitude LongitudeAlgmim Ampl. (m)  Unif. Forma Obs.
1 E.Alba 10634 Melville — ISL, NT 11°48’ 130052’ 61 2-4 R R -
2 E.cloeziana 10270 NR. Paluma - QLD 19°05’ 146°20° 274 4-8 M M -
3 E. citriodora 10150 E. Rockhampton — QLD 2325 150020’ 30 6-8 B B -
4  E. brassiana 8201 W. Cooktown — QLD 13’31 145°14’ 30 4-7 M R -
5 E.grandis 7823 Coffs Harbour — NSW 30°10° 153°08’ 20 12 -14 B B -
6 E.camaldulensis 10558 Gibb River — W.A. 16°08’ 126°30’ 427 6—-10 M M Fr
7 E.alba 8993 Nr. Dili-Timor Port. 8°36’ 125°37 305 5-8 M M Fr
8 E. polycarpa 9075 N. Nicholson — W.A. 18°02’ 128054’ 548 1-3 R R Fa
9 E.alba 10141 Ladiqui-Timor Port. 9°00’ 1250471 381 5-10 M M Fr
10 E. tetradonta 8368 Manningrida — NT 13°00’ 134°00’ 46 3-6 M B -
11 E. exserta 10412 E. Surat— QLD 27°10° 149°02’ 253 4-7 M M -
12 E. resinifera 10178 Kunwarara — QLD 2255’ 150°08’ 30 7-10 B B Fr
13 E.camaldulensis 10266 Petford-MareebaR. NQLD 17°17’ 145059’ 457 8-12 B B Fr
14 E.tesselaris 7493 Queensland - - - 5-7 B B -
15 E. melanophloia 6959 N. Chaleville — QLD 26°05’ 146°26’ 410 3-7 R R -
16 E. papuana 9647 Standley Chasm NT 2347 133022’ - 1-2 R R -
17 E. grandis 10696 Belthorpe SF QLD 2652’ 152042’ 456 7-10 B B -
18 E. torelliana 10466 Atherton area QLD - - - 3-7 M M Fr
19 E. tereticornis 10054 Atherton Dist. QLD 18°17 145958’ 15 4-8 M M Fr
20 E. brassiana 8210 Cape York 12°54’ 142045’ 244 4 -6 B M -
21 E.camaldulensis 10517 Ferguson River NT 14°04’ 131°59’ 210 8-10 B R Fr-Bi
22 E.camaldulensis 8397 Lennard River W.A. 17°22 124926’ 30 3-10 R R Fr
23 E. miniata 9803 Maningreda NT 12°08’ 134°15%’ 61 1-5 M M Fr
24 E. tetrodonta 8365 Nr. Barrimah NT 12°30° 131°00’ 61 1-3 R R -
25 E. propinqua 8718 Jimna Dist. QLD 26°40’ 152028’ - 10-12 B B -




Da analise do Quadro 9 concluiu-se:

1. que as espécies altamente potenciais do premesd® sao:

E. grandis (tratamento h5, lote 7823)
E. grandis (tratamento 117, lote 10696)
E. camaldulensis  (tratamento 113, lote 10266)
E. resinifera (tratamento h12, lote 10178)
E. propinqua (tratamento h25, lote 8718)

2. Espécies potenciais:

E. citriodora (Tratamento 13, lote 10150)
E. tessellaris (Tratamento 114, lote 7493)
E. camaldulensis  (Tratamento H21, lote 10517)

Quadro 10. TalhGes experimentais de diversas espécies/pnimed deEucalyptus
(sobras do experimento de Santa Barbara). Locaidaoim Despacho. Area dos talhdes: 1
ha/espécie. Instalacdo em 03.1975. Avaliacédo eft®®8.

Espécie Procedéncia H (,(Arrrgpl.) Uniformidade Forma Obs.
E. grandis  Coffs Harbour NSW. 8-10 B B P.M.B.
E. robusta  Australia 7-10 B B P.MB.
E. maculata Australia 5-8 B B P.M.B.

Dos talhfes experimentais visitados, destacanssgcina relacionados revelando
também alto potencial, podendo vir a ser utilizadia producéo de sementes.

Regido - (Sete Laogoas; Paraopeba, Curvelo, Felixlandemarandiba e Gréo
Mogol).
- Introducdo e reintroducdo de espécies/procedgéni



Quadro 11 Ensaio de competicdo entre espécies/procedénaiaggidao do Cerrado,
PRODEPEF-BRA/45. Localidade: Curvelo. Instalac&78. Avaliacdo em 07.1976

H (Ampl.)

Espécie Lote Procedéncia (m Observacoes
E. grandis 9753 Coff’'s Harbour — NSW 6-7 S. Pont., 90% Bi, Var.
E. grandis 9535 Kyogle — NSW 5-6 S. Pont., 90% Bi, Var.
E. grandis 10696 Bellthorpe — QLD 5-6 S. Pont., 90%, Bi, Var.
E. grandis 7244 Gympie Dist — QLD 5-6 S. Pont., 90% Bi, Var.
E. grandis 9783 Atherton — QLD 3-4 S. Pont., 100% Bi, var.
E. pilularis 9463 S. W. Casino — NSW 5-6 Bi, Var.
E. pilularis 9492 Gallengowan — QLD 5-6 Bi, Var. sofreu + c/seca
E. pilularis 9490 Fraser Isl. — QLD 4-5 Bi, Var. arv. Morrendo
E. dunnii 9370 Acacia Creek — NSW 5-6 S. Pont., 100% Bi, Var. Sensiv. seca
E. alba 10569 Manning Ck. — WA 2-3 Boa Veg., s/forma
E. alba 8413 Nr. Kunhunurra — WA 2-3 s/forma, inf. Anterior
E. alba 10634 Melville Isl. — NT 1,5-2 +unif., s/forma, Bi, S. Pont
E. alba 8993 Nr. Dilli-Timor Port. 4-5 Melhor proc., s/forma
E. alba 10141 Ladiqui-Timor Port. 1,5-2 Idem aos anteriores
E. miniata 8217 N.W. Chillagoe — QLD 1-2 S.C.
E. miniata 9802 Berrimah — NT 1-2 S.C.
E. miniata 9803 Maningleda — NT 1-2 Pior procedéncia
E. polycarpa 8367 S. Darwin — NT 4-5 Forma ruim
E. papuana 9647 Standley Chasm — NT 1-2 S.C.
E. torelliana 10466 Atherton Area — QLD 6-7 S. Pont., Floresc., Var.
E. melanophloia 6959 N. Charleville — QLD 2—-3-5 Aspec. Ruim, Var.
E. tetrodonta 8365 Nr. Berrimah — NT 3-4 S. Pont., Boa forma, Bi
E. nesophyla 6675 Melville Isl. — NT 2-2,5 Aspec. Sanitario ruim
E. tessellaris 7493 Ougnsland 2-3,0 Var, s/forma
E. tetrodonta 8368 Maninglida — NT 4-5 S. Pont., Boa forma, Bi
E. tereticornis 9054 Bulolo — PNG 9-10 Fr,Bi
E. tetrodonta 9062 Humbert Cr. — NT 1-2 S.C.
E. tereticornis 8202 W. Cook Town — QLD 9-10 S.C.
E. exserta 10262 Nr. Herberton - QLD 9-4 S. Pont., Bi, desuniform.
E. tereticornis 8140 Cook Town 5-6 Algumas Bi, altura boa
E. exserta 10262 Nr. Herberton — QLD 0,8 -1,0 Arbustivo inf. Ao anter.
E. tereticornis 8490 Nr. Rud. - QLD 5-6 Idem ao anterior
E. exserta 10412 E. Surat- QLD 1-3 S.C.
E. tereticornis 10054 Atherton Dist. — QLD 3-4 Inf. ao anter., Bi.
E. camaldulensis 10517 Ferguson River — NT 7-8 Forma ruim, cresc. Fr.
E. tereticonis 8190 Sth. Mingelo — QLD 3-4 Idem ao anterior
E. camaldulensis 10533 Victoria River — NT 6-7 Boa forma, S. Pont., Bi
E. tereticornis 10056 Mackay Dist — QLD 4-5 Pior proc., Bi.
E. phaeotricha 9782 S. W. Atherton — QLD 4-5 100% Bi, Boa sobrev.
E. citriodora 10268 W. Herberton — QLD 7-8 Floragéo, S. Pont., Bi.
E. propinqua 8718 Jimna Dist. — QLD 6-7 Boa forma, boa sobrev.
E. citriodora 10150 E. Rockhampton — QLD 3-4 S. Pont., desuniformid.
E. microcorys 8717 Gympie Dist. - QLD 6-7 Boa forma, boa sobrev., Bi.
E. urophylla 10145 S. Dilli-Timor Port. 9-8 Seca 10%, bom cresc.




Espécie Lote Procedéncia H (Ampl.) Observacoes
(m)

E. urophylla 9016 | Dilli-Timor Port. 9-10 |Bomcresc., floresc.
E. microcorys 10217| Tweed Valley — NSW 6-7 Boa forma, Boa sobrev., unif.
E. urophylla 10140| Queorema-Timor Port. 6-7 Inferior ao anterior
E. saligna 9789| Yabbra S. F. — NSW 6-7 Boa forma, bom cresc. S. Pont., rach. na c:
E. urophylla 10135| Aefefu-Timor Port. 6-7 Idem ao anterior
E. saligna 7821| N. W. Ulong — NSW 9-10 |Bom cresc., boa forma, rachadura no caule
E. deanes 10275| E. Glena Innes — NSW 9-10 |Idem ao anterior
E. saligna 7808 | Bulahdelah — NSW 7-8 Idem ao anterior
E. saligna 7786| NTH, Windsor — NSW 7-8 Idem ao anterior
E. deanei 7822| E. Glenn Innes — NSW 7-8 Idem ao anterior
E. deanei 10224| Cessnock Dist — NSW 7-8 Idem ao anterior
E. saligna 7730| Kangoroo Valley - NSW| 5-6 Inferior as outras proced.
E. deanei 9760| Cold River — NSW 5-6 Desunif., S. Pont.
E. saligna 7508| N. Batemans Bay - NSW 5-6 Alta desuniformidade
E. cloezaina 10180 Gympie — QLD 3-6 100% S. Pont.
E. cloeziana 9771 | Duaringa - QLD 3-6 100% S. Pont.
E. cloeziana 10270| Nr. Paluma — QLD 5-6 Sem S. Pont.
E. cloeziana 9785| S. W. Kennedy 3-6 Bi.
E. brassiana 8201| W. Cooktown — QLD 3-4 Bi, S. Pont., s/forma
E. brassiana 8210| Cape York — QLD 6-7 100% Bi, s/forma
E. brassiana 8206| Cape York — QLD 6-7 100% Bi, s/forma, rachaduras no caule
E. acmenioides 9788| Koreelaih — SF — NSW 2-25 |S.C
E. resinifera 8885| - 6-7 S. Pont., bom aspec. veget.
E. intermédia 8714 | Durundur — QLD 6-7 S. Pont., 10% arv. s/seca
E. camaldulensis| 9776| Bullock Creek — QLD 7-8 100% S. Pont.
E. camaldulensis| 6949| N. Aughenden — QLD 7-8 Bi, S. Pont., Fr.
E. camaldulensis| 10544| Lennard River — WA 4-5 Bi, S. Pont.
E. camaldulensis| 8397| Lennard River — WA 1-4 S.C.
E. camaldulensis| 6953| E. Petford — QLD 10 — 12 | Parcela muito boa, alguma S. Pont., Fr.
E. camaldulensis| 10266| E. Petford — QLD 1-4 S. Pont., Bi., desunif.
E. camaldulensis| 7080| Newcastle Waters — NT 1-4 S. Pont., Bi., desuniform.
E. camaldulensis| 9065| W. Top Springs — NT 1-4 Idem, + Fr.
E. camaldulensis| 8214 | Cooktown — QLD 6-7 S. Pont., Boa forma
E. camaldulensis| 10558 Gibb River — W.A. 1-4 S. Pont. Boa forma

AS(

Da analise apresentada no Quadro 11, pode-se gonclu

1. Espécies altamente potenicais:

E. camaldulensis

E. tereticornis
E. urophylla

(lote rf 6953)
(lotes fis 8202, 9054)
(lote 1 9016)



2. Espécies potenciais

E. citriodora (lote 1f 10268)
E. microcorys (lote 1? 10217)
E. propinuqua (lote 1? 8718)
E. urophylla (lote 1? 10145)
E. deanei (lote If 7822)
E. saligna (lote If 7821)
E. torelliana (lote ¥ 10466)
E. grandis (lote 1? 9753)

3. As espécies oriundas de regibes mais tropiesislam melhor comportamento nessa
regido tais como &. camaldulensis, E. tereticones. urophylla

4. Estudo de procedénciasklegrandisseriam de importancia para a regiao.



DEFICIENCIA DE BORO EM POVOAMENTOS FLORESTIAS IMPLMTADOS
Edson A. balloni
I. INTRODUCAO

A implantacdo de flroestas nas regifes subtrapidai Brasil, é feita quase que
exclusivamente em solos cuja vegetacdo original @obo campo cerrado. esse tipo de
vegetacao apresenta caracteristicas proprias denutmgdo deficiente, o que implica que
os solos que a suporta sdo normalmente de bailaléete. Apesar de sua baixa fertilidade,
o custo relativamente baixo dessas terras, aliadsuas excelentes propriedades fisicas e
topograficas, transformam-nas em O6timos campos panplantacdo de florestas,
principalmente dos géner&smuse Eucalyptus

Diversos trabalhos tem demonstrado, que a utdizale fertilizantes minerais nos
plantios de florestas, em solos de cerrados, pcap@am um significativo aumento na
producdo. Apesar desses trabalhos apresentarerost&sppositivas, existem varios
aspectos nutricionais ainda obscuros, principaleneotque tange as esséncias tropicais e
subtropicais.

Atualmente, diversas florestas &eicalyptus implantadas na regido de cerrado,
estdo apresentando uma acentuada seca de podieiba¢k). Em meados da estacado seca,
as plantas comecam a apresentar o referido sintongaial progride com o avanco da
estacdo, e se repete nas estagdes secas doslzsergisutes.

SAVORY (1962pbservou que sintomas semelhantes, apresentadd@isrpstas de
Pinus e Eucalyptus eram corrigidos através da aplicacdo de fertites contendo boro.
Posteriormente, outros autores coOBOOLING & JONES (1970), TOKESHI et alii (1976),
STONE & WILL (1965), VAIL et alii (1961), BARRETa8t (1975), detectaram sintomas
em diferentes espécies Beuse Eucalyptus e verificaram uma sensivel melhora quando
se aplicava boro através do solo ou atraves daaplan

O problema da seca do ponteiro, causado pelaé&tefia de boro, torna-se bastante
critico, devido ao atual avanco dos reflorestanem®m areas com pronunciado deéficit
hidrico, o qual € um dos principais fatores de m@do da indisponibilidade deste nutriente
para as plantas.

BERGER (1960fitado porMELLO et alii (1973) revelou que diversas culturas
apresentaram sintomas de deficiéncia de micromtse sendo que a deficiéncia de boro
ocorreu em 41 Estados americanos.

ORAM (1961 )itado porCOOLING & JONES (1970Qkstimou que a area mundial
onde os solos sao carentes em boro, séo de apoaameate 6 milhdes de hectares.

A solucdo para minimizar este tipo de problemaa es promocdo de estudos
basicos sobre as exigéncias nutricionais das espéwis sensiveis, bem como estudar as
regibes onde os solos sdo mais carentes e ondmdigd@es climéticas sdo desfavoraveis,
pois uma fertilizagcdo ndo balanceada pode acarsétaws desequilibrios fisiolégicos na
planta, alterando a absorcao e promovendo defiai€e outros nutrientes.

Uma das preocupacbes atuais do setor de Implantaighiestal do IPEF, € a
promocéo de estudos preliminares em casas de gégetacampo, cComo uma tentativa
para detectar as exigéncias nutricionais de difeseespécies deinuse Eucalyptus bem
como obter padrbes comparativos de deficiénciasitteentes para as diferentes regioes de
atuacao do IPEF.

" Engenheiro Florestal, Setor de Implantacdo Flaest Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais.



II. O BORO NO SOLO
1. Formas de Ocorréncia

Dentre os micronutrientes, o boro é o que mats & nossos solo¥ NAMA &
PRIMAVESI, 1973)Existem diversos minerais que possuem boro emcenatituicdo,
dentre esses destacam-se: 0s borossilicatos (Tinamahs regides umidas), borax (em
regibes aridas), dolomitas e calcarios os quaissysms pequenas quantidades do
micronutriente.

O boro assimilavel pela planta, é quase que tetaienoriginado da mineralizacéo
da matéria organica, sendo que o restante € prddutdemperizacdo dos minerais do solo.

2. Conteudo e Distribuicéo

SWAINE (1955¢itado porBRASIL SOBRINHO (1965nostra que o contetdo de
boro total na maioria dos solos se acha compreenelidre 2 a 100 ppm. Entretanto,
BERGER (1949t¢itado porBRASIL SOBRINHO (1965¢ita que o teor assimilavel varia
de 0,1 a 2 ppm, resultante quase que totalmenteataria organica. Normalmente, a
distribuicdo do elemento em solos &cidos, acompartistribuicdo da matéria orgéanica, o
gue implica, que neste tipo de solo, o teor de doronui com o aumento da profundidade.

Como este micronutriente € bastante lixiviadoyvavelmente seu teor serd mais
baixo em solos arenosos, facilmente lixiviaveigjeits a intensa chuvas.

2.1. Teores de Boro dos Principais Solos do Estel®ao Paulo (Extraido de
BRASIL SOBRINHO, 1955

Os dados apresentados neste item se referemres @gs principais grupos de solos
do Estado de Sé&o Paulo.

a. Classificacdo dos teores

TABELA |
Classe ppm Boro soluvel Classificacéo
I <0,10 muito deficiente
Il 0,10a0,30 deficiente
1] > 0,30 ligeiramente ou ndo deficiente

b. Abaixo sédo apresentados os teores médios aetbt@l e boro disponivel dos
principais grupos de solos.



TABELA I

Teores de Boro em ppm

Solo B. Total B. Soldvel B. soluvel I_—|qrizonte
superficial

1. Latossol Vermelho amarelo 33,6 0,072 0,10
arenoso (Lva)
2. Regossol (R) 29,2 0,033 0,08
3. Latossol Vermelho escuro 37,8 0,100 0,16
(orto) (LE)
4. Latossol Roxo (LR) 44,3 0,660 0,12
5. Latossol Vermelho escuro 38,5 0,040 0,06
fase arenosa (LEa)
6. Solos Podsolizados Lins — 50,5 0,148 0,32
Marilia, variacao Lins (PIn)
7. Solos Podsolizados Lins- 55,4 0,140 0,29

Marilia-Variagdo Marilia (Pml)

- Observacao

Dentre os solos estudados, o LVa, R e LEa sadexjaade ocorrem a maior parte
dos reflorestamentos do Estado, e sdo solos camtedsticas semelhantes a maioria dos
solos dos cerrados brasileiros.

Através dos dados da Tabela Il, observa-se quefesdos solos (LVa, LEa, R)
possuem teores de boro solluvel abaixo do nivelmoirda classe | (Tabela 1). Este fato
pode ser motivo de alguma preocupacao, pois alagéta nestas areas, de florestas com
espécies sensiveis a deficiéncias de boro, seaal@dondi¢cdes climéaticas desfavoraveis,
pode acarretar sérios danos ao povoamento.

3. Fatores que Afetam a disponibilidade

Um solo pode conter teores razoaveis de boro &tantretanto, este ndo estar
disponivel para as plantas. Existem diversos fatclienaticos e biologicos que podem
estar agindo em conjunto, ou separadamente alteraagl condicbes Otimas de
disponibilidade do nutriente.

3.1. Textura

SINGH (1964) encontrou uma estreita relacdo entre argexto solo e a fixacao do
boro disponivel. A capacidade de fixacdo de bor® diferentes fracbes do solo é em
ordem decrescente: argila, limo e areia sendo queatidade fixada pela ultima € bastante
pequena(MELLO et alii, 1973), Através destas afirmaces, verifica-se cg¢eores de
boro sollvel dos solos do cerrado, estdo compatb@n a sua granulometria, pois esses
solos sdo bastante arenosos e com baixa capadeddid@cao.

3.2. pH

Em solos alcalinos, a fixacdo do boro é bastartsa ORAM (1961)itado por
COOLING & JONES (1970)pbservou que a disponibilidade do boro € dimingjdando



se eleva o pH do solo. Um dos elementos que quaplitado ao solo eleva seu pH € o
calcario. MELLO (1970) cita a indisponibilidade de boro como um dos ppas
inconvenientes da super calagem. O agravamentbstac@io de boro € devido ao aumento
da proporcdo Ca:BSAVORY(1962), verificou que a aplicacdo de 560 kg/ha aleatia
colomitico foi prejudicial as plantas d&ucalyptuspois, aumentou a incidéncia do "die
back”, devido ao aumento da indisponibilidade dootentretantoOLSON& BERGER
(1946)citado porBRASIL SOBRINHO (196%firmam que o boro fixado pela elevacdo do
pH pode ser novamente assimilavel pela queda dea@Heu valor primitivo, e esta
reversibilidade das reacdes, ocorre as vezes deiraaépida.

3.3. Umidade

E notério que secas prolongadas, diminuem o teorboro disponivel, pois
normalmente, € nesta época que ocorrem os sintendsficiéncia do elemento. Admite-
se que secas prolongadas, concorram para redigzir de boro assimilavel do solo, devido
a nao mineralizacdo da matéria organica ou outspecios ainda ndo totalmente
esclarecido§MELLO, 1973. A agua da chuva possuindo pequenas quantidalésrd
(0,02 a 0,04 ppm) pode beneficiar em parte, asgddMUTO, 1952 citado porBRASIL
SOBRINHO, 1966

[ll. O BORO NAS PLANTAS
1. Funcéo

Cada nutriente tem um papel especifico no metbolidas plantas, sendo que para
estas funcgdes fisioldgicas nutricionais, ndo pod®m substituidos por outro elemento.
Além disso varios elementos também participa emasudtividades metabolicas (osmose,
variacdo de pH, tamponamento, etc.). Nestas fungdasndarias estes elementos podem
ser substituidos por elementos quimicos que ageseem mesmo comportamento fisico-
guimico, par exemplo, potassio pode ser substitpédo sodio e o calcio pelo magnésio,
neste tipo de funcd&KRAMER& KOSLOWSKI, 1960).

N&o se conhece exatamente a funcédo do boro demtptadta. Sabe-se que ele &
carregado pela corrente transpiratoria até ass¢@HL & OERTELI, 1960)e apresenta
pouca mobilidade dentro da planta. O referido efgmesta intimamente ligado com as
atividades meristeméticas, movimento de acUcametgse de proteinas, elongacao celular,
além de diversas outras funcdes nao totalmentaresimlas(ORAM, 1961 citado por
COLLING& JONES, 1970SAVORY, 1962 outros)

2. Conteudo e Distribuicédo

O conteudo do boro dentro da planta, varia cospaae considerada, com a idade
da planta, com o local dentro da prépria planta. et

As quantidades encontradas por diferentes autenesgnalises foliares de plantas
normais, para diferentes espécies florestais, g@s@ntadas na Tabela Ill.



Tabela lll. Contetido de boro em ppm, em difereasggcies florestais.

Autor Espécie Conteudo ppm Local
1. MALAVOLTA et alii  Eucalyptusspp 83-176 Brasil
2. HAAG et alii E. grandis 23 M. Guacgu
3. HAAG et alii E. microcorys 19 M. Guacgu
4. HAAG et alii E. resinifera 21 M. Guacgu
5.HAAG et alii E. robusta 28 M. Guacgu
6. HAAG et alii E. saligna 26 M. Guacgu
7.VAIL et alii P. taeda 15 Kenia
8. VAIL et alii P. patula 14 Kenia
9. STONE & WILL P. pinaster 8-16 N. Zelandia
10.STONE & WILL P. radiata 8-16 N. Zelandia
11.STONE & WILL P. pinaster 14 -25 Tanzania
12.STONE & WILL P. radiata 14 -25 Tanzania
13.LANUZZA P. radiata 30-50 Espanha

O acumulo mais intenso de boro, ocorre nas folligendo os outros 6rgdos com
teores bem menores do nutrienEBATON, 1941 Este fato revela a importancia que a
gueda de folhas tem no fornecimento continuo doeio para as plantas.

3. Deficiéncia em Esséncias Florestais

A existéncia de inumeros fatores causadores desds em plantas (umidade do
solo, nutrientes, substancias téxicas, pragas, gaseretc.), torna o diagnéstico visual
duvidoso. Para contornar o problema, e poder @emelhor os sintomas, € necessario que
se obtenha padrbes comparativos para diferentégsiesgem ensaios de laboratoério e seus
respectivos teores de nutrientes.

Normalmente, as deficiéncias acontecem nos tecitBrsstematicos da ponta das
raizes e ponta do caule, sendo que estes Ultineggacha secar totalmente, caracterizando
o sintoma como “die back”.

3.1. Deficiéncia enkucalyptus

SAVORY (1962)foi quem primeiro descreveu 0s sintomas para cgspéede
Eucalyptus Cita o autor que os sintomas sdo semelhantes gsadiferentes espécies,
somente variando em severidad®. sintoma inicial € o enrugamento e descoloracds da
folhas recém desabrochadas do ramo principal, o s@eepete pelos outros ramos da
parte superior da copa. Os brotos tornam-se queigde morrem. As folhas maduras, da
parte superior da copa, tornam-se descoloridas sptEndem-se dos ramos. A progressao
do sintoma culmina com um escurecimento e necragant®s ramos e folhas da parte
superior da copa”.

A seca do ponteiro (“die back”), ocorre no priroeiano apés o plantio e
normalmente incide no segundo e terceiro ano. Sk periodo a incidénica ndo for muito
severa, a planta pode recuperarS&\(ORY, 1962A explicacdo para este fato, talvez seja
devido a um maior cubo de terra explorado pelatplapds atingir um certo tamanho,
aumentando a proporc¢ao raiz: copgallL, 1957 citado poiISAVORY, 1962)



Como foi dito anteriormente, a severidade comaggintomas aparecem varia com
a espécie considerad8AVORY (1962)lescreveu as intensidades com que ocorrem 0s
sintomas, em diferentes espécie€dealyptusem Zambia:

3.1.1.Eucalyptus salign& E. resinifera

Séo levemente afetados, sendo que poucas plareseatam of sintoma, quase no
final da seca (setembro).

3.1.2.E. grandis

Apresenta um grande numero de plantas afetadas primeiros sintomas se
iniciam em agosto, tornando-se sérios em outubro.

3.1.3.E. citriodora, E. torelliana, E. alba E. tereticornis

Séao bastante afetados pela deficiéncia, sendo gueitriodoraapresenta-se como
um dos mais sensiveis.

3.2. Deficiéncia enRinus

LANUZZA (1966itado porMALAVOLTA et alii (1974§lescreveu os sintomas de
deficiéncia pardP. radiata. “As aciculas primarias sdo mais curtasrescem proximas
uma das outras, podendo algumas delas dobrarenpisyredindo para a morte do
ponteiro. As raizes, sd0 mais curtas e mais gressas) as pontas entumecidas e de
coloragcdo marrom”.

Outros autores comHACSKAYLO (1960), STONE & WILL (1968gscreveram
sintomas semelhantes para outras espéciesde

SAVORY (1962)apresenta uma descricdo da deficiéncia de bam@ plgumas
espécies dPinus cultivadas em nossas condicoes:

3.2.1.Pinus patula

A gema apicial cessa o desenvolvimento, podendoemou retomar o crescimento
normal 2 anos depois, se as condicbes forem fagirakista espécie apresenta o sintoma
logo no primeiro ano apads o plantio.

3.2.2.Pinus caribaea

Os sintomas comegcam a aparecer no segundo ano gfgddio. O broto terminal, e
algumas vezes os laterais, tornam-se secos e marreomdando por aciculas bronzeadas
mortas.

3.2.3.Pinus elliottii

Como na espécie anterior, no segundo ano ap@ntiqpla gema terminal comeca a
exsudar resina e morre. Porém, ndo apresentabaarmeada.



Observacgédo: Se houver reincidéncia do problema para qualgseéce nos anos
subsequentes, as plantas tornam-se arbustivasecdeqio-se completamente para
qgualquer uso.

4. Toxidez

O nivel toxico de boro no solo e nas plantas, gtaoée proximo dos niveis de
deficiéncia KRAMER & KOSLOWSKI, 1961l¢ BERNSTEIN &HAYWARD, 1958
havendo necessidade de um perfeito conhecimentcexigéncias da espécie, para se
detectar o problema com exatid&o.

A toxidez da parte aérea, de um modo geral, setEiza por uma clorose, seguida
de necrose no final das nervuras acompanhandogematas folhasQETERLI & KOHL,
1967).

A produtividade de diversas plantas agricolaspfomaioria dos casos estudados,
pouco afetada pelos niveis toxicos de bdEATON, 1945; LUNT et alii, 1956; Mc
IBRATH et alii, 1960citados poOETERLI & KOHL, 196} EntretantoLANUZZA (1966)
citado porMALAVOLTA et alii (1974§escreveu sintomas de fitotoxidez Bmus radiata
0S quais se caracterizavam por manchas cloréticemticas nas aciculas, reduzindo o
crescimento e provocando um murchamento progredsilaaixo para cima.

O E. cloezianatambém apresentou sintomas de toxidez, caraaleszpor uma
clorose escura nas margens das folhas seguida darugamentoBARRET et alii, 1975

IV. ADUBACAO
1. Necessidade

A aplicacdo de boro como fertilizante é normalreeempregada em culturas
agricolas, para aumentar a produtividade de flone®s, sementes, etc..

O uso de adubos contendo boro, em essénciastélistes hoje empregado, somnte
guando as plantas comecam a apresentar sintomatef#ncia, embora ele tenha
provocado um maior desenvolvimento em cultur® de@edae P. patulamesmo em locais
onde as plantas ndo apresentavam sintomas deédefec{/AlL et alii, 196).

O alerta geral para o uso de boro, em florestagEwmlyptus partiu de uma
observacao feita p@AVORY (1962em Zambia, onde havia uma intensa seca do ponteir
em diferentes espécies Beuse Eucalyptus Inicialmente pensou-se que o problema era
feito direto da falta d’agua, entretanto, nos Isaande haviam sido feitas queimadas, o
problema ndo ocorria — Afastada a hipotese iniétam aplicados diferentes adubos e
verificou-se que o problema se tratava da defit@éde boro.

2. Agudos

Existem varios compostos quimicos de origem minanaorganica, que possuem
boro em sua constituicdo e podem ser usados camilzéates. Diversos autores, citados
por BRASIL SOBRINHO (1965 presentam varios produtos como aptos a fornadeoeo
para as plantas: cinzas vegetais, salitre do Chiéatos naturais, acido bérico, tetraborato
de sddio (bdrax), calcarios de rocha, “Fritas”,.etc

Dentre estes materiais, 0 borax £{Bl@;.10 H,O) com 11,5% de boro soltvel e o
acido borico (HBOs) com 17,5% de boro soluvel, sdo os mais comunenigegados em
nossas condicdes.



3. Dosagens, Epocas e Formas de Aplicagéo

As dosagens a serem empregadas depende da efp@taamta, do solo e da época
de aplicacdo. Vérios resultados experimentais temotistrado, que a extrapolacdo de
dados € bastante perigosa (Ver item V). Enquantalgons locais a aplicagéo de até 120
gramas de fertilizantes boratados (14,3% B) naadyzmioam efeitos de fitotoxidez, em
outros locais, a utilizacdo de 28 gramas do mesmwdupo foi fitotoxica BARRET et alii,
1975.

Basicamente, existem duas formas pelas quais @ fmmte ser fornecido para as
plantas, através da pulverizacao foliar ou atraeéaplicacdo do adubo no solo.

SAVORY (1962pbservou que a aplicagédo foliar diminuiu a inccdénde “die
back” quando aplicado em tempo habil, no primeiro apés o plantio. Entretanto, para os
anos posteriores, seriam necessarias novas a@gaggue se tornaria anti econdmico e de
dificil execucgdo, devido ao estagio de desenvolutmelas arvores. Este tipo de aplicacdo
produz respostas mais rapidas, podendo ser ublizammo um artificio barato para
diagnosticar a deficiénci&/AlL et alii, 196).

A aplicacdo do boro através do solo, é o meio maiato e de maior possibilidade
de utilizacdo em florestas.

Como este nutriente é facilmente lixiviado do s@amportante que se concentre
sua aplicagédo apos ter decorrido 2/3 da estacamsalSAVORY, 1962 COOLING &
JONES (1970yerificaram que o efeito residual da aplicacaddm no solo, persistiu por
mais de 6 anos (Zambia).

Bons resultados foram obtidos @AVORY (1962); COOLING & JONES (1970);
BARRET et alii (1975em aplicacdes feitas em covas ou sulcos aberttzgla das plantas,
as quais possuiam idade variando de 1 a 3 meses.

Aplicagcbes na projecdo da copa em povoamentdsudalyptus robustaem um
ensaio na Cia. Agricola Industrial Cicero Pradeeleu excelentes resultados.

V. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Neste item serdo apresentados alguns resultagesireentais sobre a fertilizacéo
com boro em povoamentos florestais.

1. TOKESHI et alii - 1976
1.1. Espécie estudadd-citriodora
1.2. Modo de aplicacdo — em cobertura, na projeedmopa, 5 meses apos o plantio.

1.3. resultados — 9 meses apos o plantio.

gramas de borax por planta

Plantas Observadas

0 53 106 159
1. Normais 78 211 237 238
2. C./deficiéncia 162 28 6 7
3. Porcentagem 67,50 11,71 2,45 2,85

Obs. — Bérax — 11,3% de boro soltvel



2.COOLING & JONES - 1970
2.1. Espécie estudadd&--grandis

2.2. Modo de aplicacdo — a dose de adubo conteotofoi aplicada em uma cova
aberta a uma distancia de aproximadamente 40 @tadt, 2 meses apos o plantio.

2.3. Resultados — 4 anos ap6és o plantio.

A i Gramas
Parametros observados 0 56 112
- altura (metros) 9,2 13,0 13,0
- retiddo do fuste (%) 10,0 66,4 70,0
- “die back” (%) 19,8 1,91 0,48

Obs. — Fertilizante empregado continha 14,3% de.bor
3.BARRET et alii — 1975
3.1. Espécie estudadd&-cloeziana

3.2. Modo de aplicacdo — o adubo foi misturadosal®, ao redor da muda no
plantio.

3.3. Resultados — 5 meses apos o plantio

GRAMAS DE ADUBO POR PLANTA

0 28 56 112 224
A M A M A M A M A M

0 7 143 13 234 27 210 34 222 35

Obs. - a. htotal de arvores por tratamento — 294.
b. dois meses apds o plantio a area sofreu unesessgeada, que danificou o ensaio.
c. fertilizante empregado continha — 14,3% de boro
d. A — afetadas
M — mortas.
4.VAIL et alii — 1961
4.1. Espécies estudadaP —~radiatae P. patula
4.2. Dosagem — aproximadamente 10g de bérax potepl

4.3. Resultados — 8 meses de idade.



Altura em metros

Tratamento

P. radiata P. patula
com boro 1,99 1,60
sem boro 1,69 1,10

5.SAVORY - 1962
5.1. Espécies estudadak —grandis, E. saligna, E. tereticornes. citriodora
5.2. Modo de aplicagdo — em cobertura, ao red®ptimtas.

5.3. Resultados

Classes de deficiéncia (%)

Espécie Tratamento Altura (m)

1 2

. 50 kg/ha 2,65 40 24

E. citriodora testemunha 2,22 29 67
E. saligna 70 kg/ha 2,41 3,7 0,8
' testemunha 1,98 27 66
E. grandis 70 kg/ha 2,41 1,9 0,3
' testemunha 1,83 17 77
E_tereticornis 123 kg/ha 2,89 4,6 0,8
' testemunha 2,19 14 81

Obs. — Fertilizante empregado — bdrax
Classe 1 — sintomas leves
Classe 2 — sintomas severos

6. Cia. Agricola e Industrial Cicero Prado
6.1. Ensaio preliminar =i
6.1.1. Ensaio preliminar E. robusta

6.1.2. Modo de aplicagcdo — em cobertura, na pfiojeia copa.

6.1.3. Resultados — com 1 anos e 6 meses.

Tratamento (g/planta) DAP Altura
1. Testemunha 5,96 5,64
2.50 g NPK (10:38:8) 6,08 4,80
3.10 g NPK (10:38:8) 6,55 5,34
4. 50 g Bérax 8,33 8,44
5. 100 g Borax 8,36 8,22
6. 50 g Bérax + 50 g NPK 8,14 7,75
7.50 g Bérax + 100 g NPK 8,48 8,40
8. 100 g Bérax + 50 g NPK 7,91 8.06
9. 100 g Borax + 100 g NPK 7,87 7,92




6.2. ensaio Preliminar 2 &
6.2.1. Espécie estudad&-robusta
6.2.2. Modo de aplicagcdo — em cobertura ba projde&copa.

6.2.3. Resultados — com 1 anos e 6 meses.

Tratamento (g/planta) DAP Altura
1. Testemunha 6,22 5,04
2. 50 g NPK (10:38:8) 517 4,57
3. 100 g NPK (10:38:8) 5,46 4,84
4. 10 g Bérax 7,77 6,82
5. 20 g Borax 7,16 7,73
6. 10 g Bérax + 50 g NPK 8,40 6,94
7.10 g Bérax + 100 g NPK 7,79 7,24
8. 20 g Bérax + 50 g NPK 7,85 7,04
9. 20 g Bérax + 100 g NPK 8,15 7,18

6.3. Conclusdes

6.3.1. O boro teve um efeito altamente significatsobre o desenvolvimento das
plantas.

6.3.2. A aplicacdo da fertilizagdo NPK, sem boérgxpvocou um pequeno
decréscimo no crescimento em altura.

6.3.3. Dentre as dosagens de bdérax empregadagpkdta, foi a que provocou
maior desenvolvimento.

VI. CONSIDERAGOES FINAIS

1. As areas de cerrado, onde ocorre um déficitidoidacentuado, é onde
provavelmente a deficiéncia de boro aparece com frejiiéncia eriucalyptus

2. Nessas areas seria recomendavel que se fizesse aplicacdo de
aproximadamente 10 g/planta de borax, um més apianto, até que estudos posteriores
a serem desenvolvidos pelo IPEF, revelem as qual®s] épocas e locais ideais de
aplicacao.

3. OE. salignarevelou-se, através da bibliografia e de obseesdé campo, como
uma espécie menos sensivel a deficiéncia, ao ppssooE. citriodora e E. grandis
mostraram-se bastante sensiveis.

4. Tendo em vista a programacdo a ser desenvobetta Setor de Implantacéo
Florestal do IPEF, gostariamos que as empresas onpmblema de boro estivesse
ocorrendo, hos comunicassem para que fossem iaslai programa.
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