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INTRODUCAO

Na década de 80, a RIPASA S/A CELULOSE E PAPEL reformou grande parte de
seus povoamentos de Eucalyptus com o proposito de: substituir os antigos plantios com
espécies/procedéncias mais adequadas, aprimorar o preparo, fertilizar e conservar o solo e
dterar o sistema de espacamento e malha viaria pararacionaizar a exploracéo futura.

Os resultados conseguidos com a reforma foram significativos, elevando a
produtividade médiaflorestal de 22 st/ha/ano para os atuais 45 st/ha/ano.

Apesar deste ganho observado no periodo, constatou-se que nos povoamentos onde
apenas foi efetuada a condugdo da brotacéo, houve uma perda de produtividade, conforme a
FIGURA 1.
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FIGURA 1 — Produtividade de povoamentos de Eucalyptus spp em 12 e 22 rotacOes, em
diferentes projetos florestais.

Este decréscimo de produtividade da brotacdo assume grande importancia ao se
constatar que a maior parte das areas reformadas nos anos 80 tornar-se-do florestas em 22
rotacéo nos anos 90, como ilustraa FIGURA 2.

FIGURA 2 — Areas de florestas de Eucal yptus spp a serem exploradas anualmente, em 12 e
22 rotacOes, na RIPASA.



Tais fatos condicionaram a criagéo, a partir de 1990, do "Grupo de Trabalho Sobre
22 Rotagao do Eucalyptus’, composto por representantes das areas de Pesquisa, Silvicultura
exploracéo.

A atuagdo do grupo foi fundamental para o levantamento das grandes distorgdes
existentes entre o0 mangjo dado as florestas em 12 rotagdo em detrimento daquelas em 22
rotacdo, no que se referia a itens como: sobrevivéncia, matocompeticao, fertilizagéo,
combate a formiga, compactacdo do solo etc.

Além deste trabalho de conscientizacdo, o grupo estabeleceu as "Normas de Mangjo
de Brotacéo de Eucalyptus®, com intuito de normatizar e facilitar as acbes das Comissdes
de Controle de Qualidade da Silvicultura e Exploragéo.

Em virtude da grande quantidade de estudos em andamento e do dinamismo da area
operacional, o procedimento adotado foi o de rever anualmente as Normas de Manegjo,
aprimorando-as com informagdes técnico/operacionai s obtidas ao longo de cada ano.

Este trabaho procura fazer um resumo dos principais resultados
técnico/operacionais do ciclo 91/ 92 e que servirdo de base para a revisdo das Normas de
Manejo para o ano de 1993.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Os experimentos sobre 22 rotagcdo foram instalados em povoamentos de Eucalyptus
grandis (Coff’s Harbour) pelo fato da espécie representar 70% dos povoamentos da
Empresa e ser bastante sensivel as condic¢des do meio.

Com isso, os procedimentos estabelecidos para 0 E. grandis certamente atenderdo
as necessidades das outras espécies, como o E. urophylla, E. grandis x urophylla , E.
saligna etc.

Parte dos experimentos foram instalados em diferentes regides edafo-climéticas,
objetivando avaliar o comportamento da 22 rotacdo para diferentes "sites' e produtividades.

SITE

Em, todos experimentos instalados, foi nitida a grande, influéncia da Condicéo
edafo-climédtica no crescimento em altura das brotagbes. A FIGURA 3 ilustra a
discrepancia do crescimento da brotac&o entre o Parque Florestal Saligna (Areia Quartzosa,
Clima Cwa, produtividade 12 rotagdode 30 st/ha/ano) e Parque Florestal Ibiti (Latossolo
Vermelho Escuro, clima Cfa, produtividade de 70 st/ha/ano).

Este maior desenvolvimento da brotacdo no Parque Florestal Ibiti pode ser
explicado, tanto pelo maior teor de reservas na cepa como pela maior capacidade, de
suporte do Latossolo comparativamente a Areia Quartzosa.

ALTURA DE CORTE

A atura de corte mostrou-se como um fator altamente significativo na emisséo de
brotos pelas cepas, notadamente para os piores "sites’, como ilustraa FIGURA 4.

Observa-se que ao se elevar a atura de corte, um nimero maior de gemas séo
mantidas nas cepas, aumentando a probabilidade de emissdo de brotacdo, e que para os sites
mais pobrestal procedimento € fundamental para a conducéo da segunda rotagéo.

A dturade corte atualmente utilizada pela empresa € ade 12 em.



FIGURA 3 — Altura da brotacdo de Eucalyptus grandis em funcéo da idade e em 2 sites
distintos, numa Arela Quartzosa (Parque Florestal Saligna — Itirapina/SP) e num Latossolo
Vermelho Escuro textura argilosa (Parque Florestal Ibiti — Itararé/SP).

FIGURA 4 — Porcentagem de brotacéo de cepas de Eucalyptus grandis, aos 12 meses, em
funcdo da altura de corte e em 2 sites distintos, numa Arela Quartzosa (Parque Florestal
Saligna — Itirapina/SP) e num Latossolo Escuro textura argilosa (Parque Florestal 1biti —
Itararé/SP).



SOMBREAMENTO DE CEPAS

Os residuos da exploragéo, se incorretamente locados, podem causar sombreamento
das cepas apods o corte. A influéncia deste sombreamento pode ser vistana FIGURA 5.

Nota-se que o efeito basico do sombreamento foi o retardamento da emissdo de
brotacdo até o primeiro més pos-corte, em funcdo, provavelmente, do bloqueio de
luminosidade sobre a cepa.

Ao atingir o primeiro ano de idade, verificou-se equivaléncia na sobrevivéncia
independentemente do sombreamento inicial, provavelmente pela decomposicdo do
material organico gque ocasionavatal sombreamento.

Contudo, pode-se inferir que 0 sombreamento excessivo € indesgjavel por dificultar
a brotacdo e formar um microclima mais favoravel ao ataque de formigas, cupins e
incidéncias de doengas, numa fase em que as gemas sSd0 extremamente tenras e
susceptivels.

O sistema atual de exploragdo direciona as galhadas de forma a minimizar a
ocorréncia de sombreamento, podendo ainda ser executada pela silvicultura, em casos
especificos, a operacdo de limpeza de cepas pds-corte.

ELIMINACAO DA BROTACAO

Buscou-se avaliar a capacidade de rebrota das cepas frente a diferentes niemros de
eliminacbes de brotagdo, simulando danos de insetos e equipamentos de remocdo. A
FIGURA 6 ilustra os resultados.

Assim, foram tomadas cepas com 100% de brotagdo aos 2 meses pds-corte e nelas
se efetuou diferente nUmero de eliminagdes de brotacdo, sempre que atingiam 15 cm de
comprimento.



FIGURA 5 — Porcentagem de brotacéo de cepas de Eucalyptus grandis, com 1 mése 1
ano, em func@o do sombreamento das mesmas pos-corte, num Latossolo Vermelho Escuro
textura argilosa (Parque Florestal Ibiti — Itararé/SP).

FIGURA 6 — Percentagem de brotaces de cepas de Eucalyptus grandis com 1 ano, em
funcdo do numero de eliminacbes e em 2 sites distintos, numa Areia Quartzosa (Parque
Florestal Saligna— Itirapina/SP) e num Latossolo Vermelho Escuro textura argilosa (Parque
Florestal Ibiti — Itararé/SP).

Nota-se claramente o decréscimo da capacidade de emissdo de novas brotacdes apos
sucessivas eliminagfes, sendo o “site” mais pobre (Parque Florestal Saligna) mais
vulneravel que o site mais produtivo (Parque Florestal 1biti), evidenciando, provavel mente,
terem as cepas deste Ultimo maior quantidade de reserva de sintetizados e sais minerais para
sucessivas emissdes de brotacéo.

A FIGURA 7, mostra, para 0 mesmo experimento, a altura das brotagées com 1 ano
deidade.

Neste caso, independentemente do “site”, ha uma severa perda de altura em funcéo
do nimero de eliminagdes. Tal fato tende a tornar os novos brotos dominados pelos brotos
vizinhos néo danificados.

O combate a formiga pré-corte e pos-corte € utilizado pela empresa no sentido de
minimizar os danos destes insetos as brotacdes. O plangjamento da remocdo da madeira
dentro de prazos que ndo danifiquem as brotagdes iniciais também é observado pela
exploracéo.

DANOSASCEPAS

O estudo de danos as cepas estratificou-se em 3 classes. sem danos, com danos
médios e com danos severos causados por pneus de equipamentos de remogdo. Os danos



foram coletados no Parque Florestal Fortaleza (Areia Quartzosa, Cwa, produtividade 30
st/ha/ano) e no Parque Florestal Guaruja (Latossolo Vermelho Amarelo, Cfa, produtividade
de 60 st/ha/ano).

No Parque Florestal Fortaleza a sobrevivéncia médiafoi de 62% com uma altura de
3,5 metros com 1 ano. No Parque Florestal Guaruja os valores foram de 96% e 4,3 metros,
respectivamente, mostrando a grande diferenca existente entre “sites’.

FIGURA 7 — Altura da brotagdo do Eucalyptus grandis, com 1 anos, em funcdo do
nimero de eliminacbes e em 2 sites distintos, numa Arela Quartzosa (Parque Florestal
Saligna — Itirapina/SP e num Latossolo Vermelho Escuro argilosa (Parque Florestal Ibiti —
Itararé/SP).

No entanto, ndo houve diferenca em termos de sobrevivéncia e altura aos 12 meses
pos-corte, para ambos os “sites’, em fungdo do dano as cepas. A interpretacdo efetuada é a
de que ao trabalhar com altura de corte de 12 a 15 cm, 0 que ocorreu no presente caso, as
cepas mostraram-se menos susceptivels aps danos, justamente por apresentarem uma maior
area para emissao de gemas.

IDADE DE DESBROTA

Este experimento foi instalado para avaliar se desbrotas mais precoces ou mais
tardias influenciariam o volume final dafloresta.

As desbrotas efetuadas com 5, 8, 12 e 16 meses, no Parque Florestal Ibiti, ndo
apresentaram diferencas em volume aos 4 anos, situado em 115 m*ha. No entanto, as
desbrotas mais precoces exigiram a operacdo de eliminacdo de brotos ladrbes e se
mostraram mais susceptiveis ao tombamento pelo vento.

Atualmente na empresa, a desbrota se realiza entre 12 a 14 meses nas areas de maior
produtividade e entre 14 a 16 meses nas de menor produtividade.



FERTILIZACAO

Uma das maiores distorcoes existentes entre o manegjo dado as 12 e 22 rotagOes na
empresa era, até 1990, a inexisténcia de fertilizagdo para a brotacdo. O experimento no
Parque Florestal 1biti, evidenciou a resposta da brotacdo a fertilizacdo, elevando a producéo
do E. grandis aos 4 anos de 100 m*/ha para 130 m*/ha, quando se utilizou fertilizacdo com
calcareo e NPK pds-desbrota.

A fertilizagdo comercial hoje utilizada é a de 300 kg/h4 de NK 8:5:18 (liquido)
aplicado entre 18 e 36 meses, em area ja corrigida (4 t/ha calcareo) e desbrotada, livre de
matocompeticao, no periodo de outubro a marco.

RESULTADOS OPERACIONAIS
NUMERO BROTOS/CEPA

Um aspecto bastante discutido a nivel de normatizacdo foi o estabelecimento do
numero de brotos mantidos na época de desbrota, optando-se por 1 broto/cepa de forma
Sistemética.

A premissa basica para esta definicdo foi o volume comercial para celulose ser
representado por toras acima de 8 cm de diametro, sendo considerada como madeira para
energia a de bitolas menores.

Assim a manutencdo de mais de um broto por cepa reduz o didmetro médio das
brotagdes, diminuindo o volume de madeira para processo. Além disso, ha uma forte
tendéncia de um dos brotos remanescentes dominar os demais. A FIGURA 8 ilustra estes
dois aspectos.

Os dados da FIGURA 8 foram obtidos do Parque Florestal Flecha Azul, numa érea
onde foram deixados 1, 2 ou 3 brotos por touca. Observa-se que 0 volume de maneira para
processo cai de 96% para 89% e 82% respectivamente, com a dominancia nitida de um dos
brotos.

Para obter os valores por hectare utilizou-se 0 experimento de espacamento do
Parque Florestal Ibiti, com delineamento sistematico, estimando-se o volume total e, para
celulose, em funcdo de densidades decrescentes, que simulam percentagens de falhas
crescentes para areas com 1 broto/cepa. A FIGURA 9 ilustra esta simulacéo.



FIGURA 8 - Distribuicdo do volume do Eucalyptus grandis, com 5 anos, nos fustes com
2 e 3 brotos por cepa e percentagem do volume total para celulose (didmetro acimade 8 cm
com 1, 2 e 3 brotos/cepa.

Observa-se que até um percentua de falhas de 28%, com base em 1538 arvores na
implantacao, ndo ha alteracdo na producdo de madeira para processo (140 m*/ha), havendo
por outro lado aumento no volume médio do broto remanescente, reduzindo o custo de
exploracéo.

Vale ressdtar que as atuais areas em 22 rotagcdo possuem um percentua de falhas
variando de 10% a 25%, o que representa uma perda em volume total entre 2 a 7%.

Assim, a opcéo de manutencdo de 1 broto/cepa deve ser calcada na utilizagdo final
da madeira e nas sobrevivéncias conseguidas apds o corte.

FIGURA 9 — Volume total para celulose (diametro acima de 8 cm) e do fuste, em fungéo
da percentagem de falha, para o E. grandis aos 4 anos hum Latossolo Vermelho Escuro
textura argilosa (Parque Florestal Ibiti — Itararé/SP).

BROTOSLADROES

A emissdo de brotos ladres ap0s a realizacéo da desbrota é um fato que ocorre com
freqiiéncia em algumas &reas desbrotadas com machado. Este fato decorre da emisséo de
novos brotos a partir das bases dos brotos cortados e que possuem de 8 a15 cm, em média.

Outro fato observado € que a maior produtividade da floresta produz ocorréncia
destas rebrotas, como pode ser observado na FIGURA 10.

Nas éreas mais produtivas os brotos remanescentes exercem forte dominancia sobre
os ladrdes, 0 que ja ndo se observa nas areas menos produtivas, onde além da dominancia
ser menor, hamaior incidéncia de luz, perpetuando por mais tempo os brotos ladrdes.

A utilizag&o da desbrota mecanica associada a desbrota mais precoce nas areas mais
produtivas e, mais tardia nas &reas menos produtivas, tendera a controlar o fenbmeno.



FIGURA 10 — Percentagem de cepas com brotos ladrdes e volume dos mesmos em fungdo
do volume das florestas do E. grandis, com 3 anos.

DESBROTA MECANICA

A utilizacdo de machado ou foice sempre caracterizou a operacéo de desbrota, a
qual apresentava uma série de inconvenientes técnicos como atura de decepa (8 a 15 cm),
dano ao broto dominante, acidentes de trabalho e baixo rendimento operacional, dentre
outros.

Em funcdo destas limitagdes, a empresa estabel eceu um projeto piloto e implantou a
partir de 1991 a desbrota mecanica, com moto-rogadeiras.

Tais equipamentos permitiram as evolugdes apondatasna TABEL A 1.

TABELA 1. Rendimentos e custos de desbrota com machado e com moto-rogadeira para
brotos entre 12 e 15 meses.

Espécie Sistema de Rendimento Custo Total
Desbrota (HH/ha) (US$/ha)
E. grandis Machado . 13a20 77 a84
' Moto-Rocadeira 5a8 36 a42
E. urophylla Machado' 18a25 96 a 115
' Moto-Rocadeira 8al3 46 a 55

Além destes ganhos operacionais houve melhora na qualidade da operacéo,
diminuindo-se a altura da decepa (1 a 2 cm), ainjlria ao broto remanescente e 0s acidentes
de trabalho.



ESPACAMENTO DE PLANTIO E COMPACTACAO DE SOLO

O sistema de alinhamento de plantio utilizado para o E. grandis na empresa € o de
3m x 2m (4m x 4m), o que significa um espacamento de 3 metros entre linhas e 2 metros
entre plantas, com umaruamaior de 4 metros, a cada 4 linhas de plantio.

Este espacamento direciona o trafego dos implentos de remocéo nas ruas de 4
metros, eliminando praticamente 0 dano as cepas e aos pneus, adém de ficar bem
localizadas as &reas com possiveis problemas de compactacdo e conservacdo de solo.

Visando minimizar tal compactagdo nestas linhas tem sido adotada a colocacéo de
50 a 100% das galhadas de exploragdo nas mesmas, de acordo com o equipamento de
remocao utilizado.

A FIGURA 11 constata a reducdo de compactacdo com 50% das galhadas
depositadas nestas linhas. As medigdes foram efetuadas com penetrémetro Planalsucar,
tendo aremocdo sido feita com forwarder em solo Umido.

FIGURA 11 — Perfis de penetragdo num Latossolo Vermelho Escuro, com 15% de
umidade, antes da remoc¢do da madeira e nas trilhas de remog&o com forwarder, com e sem
ga hadas.



COMISSC)ES~ DE CONTROLE DE QUALIDADE DA SILVICULTURA E
EXPLORACAO

As Comissfes de Controle de Qualidade da Silvicultura e da Exploracéo
desempenham hoje um importante papel no que diz respeito a manutencdo da produtividade
da 22 rotacdo nas areas da RIPASA, em virtude de vistoriarem periodicamente as éreas em
exploragdo ou conducdo, avaliando uma série de itens que dizem respeito diretamente a
produtividade futura da floresta.

CONCLUSOES

Buscou-se expor as principais informagdes obtidas ao longo do ciclo 91/92 no que
diz respeito ao Manejo de Brotag&o de Eucalyptus na RIPASA.

Tais informagdes, a0 contrario de esgotar o assunto, lancam novas questGes e
solicitam repadronizagbes, as quais evidenciam a necessidade de um constante
aperfeicoamento acerca de segunda rotacao.

A manutencdo e/ou aumento da produtividade de nossas florestas de Eucalyptus
passa, sem duvida, pela adequada conducdo da brotacdo, nas areas em que se justifica
economicamente 0 manejo por talhadia

Assim, 0 sucesso da segunda rotacéo so sera obtida com o compromisso de todas as
&reas técnico-operacionais envolvidas e com a devida utilizacdo das informagdes de manejo
existente até o momento.
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