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MANEJO INTEGRADO DE FORMIGAS CORTADEIRAS NA
ARACRUZ CELULOSE

Laranjeiro, A.J !
INTRODUCAO

A Aracruz Celulose esta localizada no litoral norte do Estado do Espirito Santo e litoral sul do
Estado da Bahia. A empresa produz polpa de celulose branqueada de eucalipto, posteriormente
empregada, por vérios clientes, na fabricacdo de papéis de alta qualidade para escrever, imprimir, tissues
e especiais. O empreendimento obedece a um conceito integrado, possuindo florestas que garantem
auto-suficiéncia de madeira, fabrica de celulose, plantas eletroquimicas e terminal portudrio.A protecao
da floresta de eucalipto contra a a¢do de pragas € essencial para assegurar todo o projeto. A implantacao
de um modelo silvicultural bastante tecnificado, visando alta produtividade e qualidade, leva a certa
simplificacdo do ambiente, que possibilita uma maior ocorréncia de pragas. Dentre estas, destacam-se as
formigas cortadeiras, pelas suas altas taxas de reinfestacdo e desenvolvimento nas florestas implantadas
de eucalipto, associadas as condi¢des ambientais favordveis da regidao. Além dos métodos de combate as
formigas cortadeiras, ponto normalmente muito visado nos estudos com essas pragas, vdrias outras
informacdes importantes estdo disponiveis, desde aspectos de colonizagao das areas até sua relagdo com
o ambiente, principalmente quanto as florestas implantadas. Assim, na Aracruz Celulose, foi possivel a
implementacdo do manejo integrado dessas pragas, com base em trés linhas principais: estabilidade
ambiental, monitoramento da floresta e otimiza¢do operacional. A apresentacdo deste modelo, de forma
simplificada, € o objetivo deste trabalho.

A ESTABILIDADE AMBIENTAL

A ac@o visando maior estabilidade ambiental inicia com o planejamento de 4reas de reserva natural, para
interromper a monocultura e proporcionar condi¢des para o aumento dos inimigos naturais. Um dos
resultados € a existéncia de um hectare de vegetacdo nativa para cada 2,4 hectares de plantio com
eucalipto. Objetivando acelerar a regeneracdo de dreas de baixa biodiversidade e para aumentar a oferta
de alimento para a fauna, sdo plantadas mais de uma centena de espécies nativas arbdreas ou arbustivas.
Para viabilizar este programa, o viveiro florestal tem produzido cerca de um milhdo de mudas por ano.
Como resultado, espera-se maior controle bioldgico natural das formigas cortadeiras, que se processa
principalmente durante a formacdo de novos formigueiros.A adocdo de técnicas para implantacdo de
florestas clonais de Eucalyptus restringe a variabilidade genética. Esse fato, em primeira andlise, toma
maior o risco de ocorréncias de pragas e doengas na floresta mas, por outro lado, nesse processo apenas
arvores vigorosas e bem adaptadas sao propagadas, as quais sa3o menos suscetiveis a esses problemas, de
um modo geral. Quanto as formigas cortadeiras, a floresta clonal facilita estudos e adocdo de medidas
praticas, dentro do sistema de manejo, em relagdo a preferéncia das formigas pelo ataque a determinados
clones.

O SISTEMA DE CONTROLE

lEng. Florestal — Aracruz Celulose S.A. — Rua Prof. Lobo, 112829. 1900-000 — Aracruz, ES
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Apesar de todo o trabalho de manejo ambiental, as formigas cortadeiras sdo altamente adaptadas as
florestas plantadas, necessitando de um controle permanente. A determinacao do sistema de controle das
formigas cortadeiras é de fundamental importancia. Além de ser seguro, € necessdrio que seja adequado
a situacdo da drea a ser controlada, para que proporcione um controle eficiente e econdmico. Assim, 0s
seguintes aspectos sdo analisados: fase silvicultural; porte do sub-bosque; topografia; grau de infestagao;
tipos de formigas; existéncia ou ndo de animais domésticos, que podem interferir com alguns métodos.
Como se trata de grandes dreas reflorestadas, a descricdo dos métodos de controle de formigas aborda,
além da especificacdo de produtos, equipamentos e dosagens, varios procedimentos envolvendo:
aplicacdo do produto; grau de eliminacdo de subbosque da floresta, objetivando localizar os
formigueiros e aplicar o formicida; controle nas dreas de conservacdo e outras culturas, adjacentes a
floresta; periodicidade de controle; integracdo com outras operagdes; sistema de programagdo do
controle; sistema de acompanhamento e tomada de decisdo (monitoramento). Quanto a fase silvicultural,
o controle € separado em trés etapas: a) pré-corte (em areas de reforma ou condugdo da floresta) ou pré-
plantio (em 4rea de implantagdo), onde se exige alta eficiéncia e a programacdo da operacdo ocorre em
funcdo da data do plantio ou corte; nesse caso, emprega-se o método dosagem tunica de distribuicdo
direta de iscas no formigueiro; b) imediatamente apds o plantio ou no inicio da condugdo de brotacao
(primeiros meses), onde existe a necessidade de paralisagdo imediata dos formigueiros, adotando-se a
aplicacdo de brometo de metila e sendo a programacdo da operacdo, também em funcdo da data de
plantio ou corte; c¢) floresta estabelecida, que exige um controle para manutencdo da infestacdo abaixo
de um nivel de dano estabelecido, em funcdo das reinfestacdes pelas formigas, podendo-se usar métodos
mais econdmicos, como a distribuicio de porta-iscas. E no controle de manutencio que existe uma
grande oportunidade para explorar os vérios aspectos do manejo integrado das formigas cortadeiras,
podendo resultd r em significativos ganhos econdmicos e ambientais. Para tanto, existe a necessidade de
um perfeito ajuste entre os métodos de controle de formigas cortadeiras, sua programacido e seu
monitoramento.

a) O método dosagem tinica

A necessidade de medi¢do do formigueiro para a distribuicao de isca pelo método tradicional trds um
grande transtorno operacional, principalmente no caso de altas infestagdes, onde fica dificil delimitar a
sede de cada formigueiro, aumentando o trabalho e a possibilidade de formigueiros nao receberem o
tratamento. Com base no estudo da relacao entre os olheiros ativos e a drea de terra solta (tamanho do
formigueiro), uma dose de isca por olheiro ativo € definida, como critério para distribuicdo das iscas, o
que aumenta o rendimento e viabiliza a sistematiza¢do da aplicagdo. Posteriormente, experimentos sao
realizados, para comprovagao da eficiéncia da dose para controlar as vdrias espécies e tamanhos de
formigueiros, ao longo do ano. A isca que vem sendo utilizada, desde maio de 1993, nas areas da
empresa € a base de sulfluramida (0,3%). Experimentos iniciais comprovaram a eficiéncia da dose de 8
gramas por olheiro ativo, mantendo-se uma distancia minima de 25 centimetros entre as doses.
Atualmente, novos experimentos para otimizac¢ao da dose estdo sendo realizados.

b) O método porta-iscas

O modelo de porta-iscas que ¢é utilizado, constitui-se em um saquinho de polietileno, com
espessura de 0,050 mm e de corsisal, para camuflagem no chao da floresta, contendo cerca de 20 gramas
de isca a base de sulfluramida (0,3%). Dois tipos de aplicacao sdo realizadas: 1) aplicacdo sistemadtica,
que depende das caracteristicas de infestacdo predominantes na drea, variando entre cerca de 40 e 80
porta-iscas por hectare; 2) aplicacdo localizada em formigueiros grandes (com mais de 4,5 m” de terra
solta), que adequa o niimero de porta-iscas as variagdes pontuais de infestacdo. A aplicacdo localizada é
sempre manual. J4 a aplicagdo sistemdtica vinha sendo feita manualmente até 1993, com os aplicadores
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caminhando regularmente na area. A partir desse ano, iniciou-se a aplicacdo com utilizacdo de trator
onde, além de preservar integralmente o sub-bosque, o que é favoravel ambientalmente, estima-se uma
economia de cerca de 30%.

¢) Programaciao do controle

As caracteristicas bdsicas da programacdo e, conseqiientemente, do monitoramento sdo afetadas,
em funcdo de duas estratégias de controle das formigas, que podem ser adotadas: 1) controle por
prioridade: onde a area é controlada quando atinge um determinado grau de infestagcdo, portanto, os
recursos empregados sdo freqiientemente os mesmos e nao existe periodo regular entre os controles; 2)
controle periddico: com base nas informagdes histdricas de reinfestacdo nas diversas dreas, um periodo
regular entre controles € definido, a operagdo desloca-se em forma de varredura, passando de uma area
para outra adjacente, sendo que os recursos empregados variam de acordo com as diferencas regionais
ou locais. O controle por prioridade € indicado para regides de baixa taxa de reinfestacdo, onde nao
compensa tratar toda a area, pois os danos sdo restritos a pequenas dreas. Assim, o sistema de
monitoramento visa detectar essas dreas e a programacdo € feita em funcdo dessas detec¢des. No
controle periddico, o qual é adotado na empresa, a programagao leva em consideracdo as informagdes
histéricas do monitoramento, indicando os recursos para cada drea, em fun¢do de caracteristicas locais
de infestacdo e de demais condicdes, como topografia e fase silvicultural. A seqiiéncia de areas do
programa € sempre a mesma em todos os ciclos de controle, sendo que, atualmente, o periodo entre
controles é de cerca de 15 meses. Desse modo é possivel: equalizar o programa de controle durante o
ano, ordenando melhor a utilizacdo de mao-de-obra, materiais € equipamentos; estabelecer metas
mensais ou semanais para 7execucdo; prever o método que deve ou pode ser usado em cada drea;
executar a fase pré-controle do sistema de monitoramento.

SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento surgiu devido a introducdo do sistema porta-iscas na fase de controle periddico.
Os porta-iscas foram criados com o intuito de proporcionar algumas vantagens em relagdo aos métodos
usuais de controle mas, com sua implantacdo, nem todas elas foram alcangadas. No entanto, a grande
economia proporcionada, a prote¢do de varios animais contra a isca, o beneficio ecoldgico pela maior
manutencdo do sub-bosque, as vantagens operacionais € a boa eficiéncia imediata de controle de
formigueiros, dependendo da adequacdo do niimero e capacidade dos porta-iscas a infestagao do local,
fizeram com que fosse muito importante aperfeicoar o sistema porta-iscas. Os principais problemas do
uso de porta-iscas ndo poderiam ser resolvidos com testes em dreas restritas. A necessidade de avaliar,
em condi¢des de campo, novos modelos de porta-iscas, quanto a sua protecdo aos animais, sua
durabilidade no campo e determinar a capacidade de isca e o nimero de porta-iscas a serem distribuidos
em cada drea, resultou no desenvolvimento de um sistema para acompanhar as operacdes de controle de
formigas e que fornecesse os dados necessarios para promover o seu desenvolvimento.O monitoramento
¢ realizado, também, em dreas onde se emprega o método dosagem Unica, com o objetivo de promover a
sua otimizagdo e de obter dados para comparagdo com os porta-iscas. O monitoramento ndo se baseia
apenas na obtencdo da efici€éncia média para matar os formigueiros, em cada situacgdo, pois iSso nao
representaria adequadamente a capacidade do método em fazer cessar os danos existentes e evitar outros,
até o proximo controle.O monitoramento desenvolvido e empregado pela empresa € subdividido em dois
subsistemas complementares: a avaliagdo do controle e a administra¢io de danos.

Avaliacao do controle
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A avaliagdo do controle apresenta as seguintes etapas: 1°) Caracterizagdo das dreas antes do
controle, através de:- intensidade de dano por talhdo e qual a participagdo, nos danos, de formigueiros
presentes no talhdo, em dreas de conservacio e em dreas de vizinhos;- quantidade média de sauveiros,
por classe de tamanho e quenquenzeiros;- existéncia ou nao de pontos de concentracdo de formigueiros
(locais pequenos com alta infestagdo) e, em caso positivo, caracterizagdo do maior deles detectado. 2°)
Perfil da operacdo de controle, 4 meses apds ser executado:- dados sobre danos novos;- mortalidade de
sauveiros por classe de tamanho; mortalidade de sauveiros no maior ponto de concentragdo detectado;-
eficiéncia no local critico para o controle; para o controle com porta-iscas, o estado deles € verificado,
em locais de alta e média infestacdes. 3°) Perfil das dreas controladas, imediatamente antes do préximo
controle:- os dados que caracterizam a drea, antes da operacdo, sdo influenciados por caracteristicas do
povoamento florestal e do local onde esta situado, mas também sdo dependentes da performance do
ultimo controle executado na drea;- essas informagdes sdo importantes, para auxiliar na avaliacdo do
periodo adotado entre os controles programados.Os dados sdo transformados em médias ou
percentagens e armazenados em computador. Assim, com grande facilidade, relatérios sdo gerados,
principalmente através do sistema SAS - Statistical Analysis System -, permitindo a comparagdo entre
métodos, entre periodos, regides etc., com o objetivo de aperfeicoar a operagdo, por exemplo, quanto a:-
numero de porta-iscas por hectare; quantidade de isca nos porta-iscas;- qualidade dos porta-iscas
(incluindo a protecdo de animais contra a isca);periodicidade de controle;- intensidade da rocada do sub-
bosque, para a realizacdo do controle;- quantidade de isca por olheiro ativo, na aplica¢do direta de
iscas.O sistema permite realizar testes operacionais, com o objetivo de aperfeicoar esses pontos. As
possibilidade sdo muitas e o mais importante € a seguranga proporcionada pelo monitoramento na
implementacdo das mudangas.

Sistema de administracao de danos

As dreas que estdo no periodo compreendido entre um més antes do controle programado e 5
meses apds a sua execugao, nao precisam ser observadas contra o ataque de formigas cortadeiras, devido
a execucao do controle e a avaliacdo realizada pelo monitoramento. No periodo restante, as equipes de
vigilancia da floresta, com a colaboracdo de todos os empregados da empresa com atividade de campo,
sdo orientadas para detectar as ocorréncias de danos por formigas. A partir de uma deteccdo, a equipe
especializada de monitoramento faz uma avalia¢do da intensidade e extensdao dos danos. As informagdes
entram num banco de dados e imediatamente sdo analisadas, para verificar a necessidade de um
adiantamento do controle programado ou um controle extra. Apds esta dltima intervencao, o préximo
controle programado € executado normalmente.

FORMIGAS CORTADEIRAS E FLORESTAS CLONAIS DE EUCALIPTO

A partir de povoamentos adultos de eucalipto, onde mais de 90% das plantas estavam totalmente
desfolhadas por formigas cortadeiras, especialmente porsaivas (Atfa sexdens rubropilosa) foram
selecionadas drvores vigorosas, com caracteristicas florestais desejdveis e que ndo apresentavam danos.
Essas matrizes foram multiplicadas vegetativamente, por enraizamento de estacas, para a implantacdo de
testes clonais. As 31 melhores foram selecionadas, quanto a produtividade de madeira e, posteriormente,
submetidas a um teste de campo para comprovagdo da ndo preferéncia pelas saivas. O experimento
consistiu no oferecimento de galhos a um formigueiro com, aproximadamente, 90 m? de drea de terra
solta; como testemunhas, trés plantas foram utilizadas: Caesalpina tinctoria, bastante atrativa para as
saivas e outras duas matrizes de eucalipto, que segundo observacdes nos plantios comerciais, uma
mostrava-se preferida e outra ndo preferida pelas formigas. Os resultados observados foram
(LARANIJEIRO et al., 1991): - as saidvas demonstraram preferéncia diferenciada pelas vérias matrizes;-
dentro do grupo de plantas testadas, existem vdrios niveis de preferéncia e o teste permitiu separar,
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estatisticamente, as matrizes em 3 grupos;- o desfolhamento depende das outras op¢des existentes, isto €,
0 ataque tem inicio pelas matrizes preferidas, passando, posteriormente, para as nao preferidas;- as
observacgoes realizadas a nivel operacional nos plantios clonais extensivos, quanto a preferéncia da
formiga por determinados clones, foram confirmadas. Este assunto tem sido abordado em outros
trabalhos (DELLA LUCIA & VILELA, 1993), porém a comparagdo de preferéncia € realizada entre
espécies e ou procedéncias de eucalipto, o que exige uma conclusido bastante cuidadosa, visto que a
preferéncia é observada entre arvores da mesma espécie e ou procedéncia. Os resultados do teste,
aliados aos do monitoramento operacional de formigas, permitiriam a utiliza¢ao de clones nao preferidos,
procurando-se a formacgdo de florestas com baixa intensidade de ataque. Essa estratégia, associada a
medidas adicionais como: manejo adequado do sub-bosque da floresta, dreas de conservagdo e formacao
de pequenos grupos de arvores iscas, ou seja, arvores preferidas, talvez elevassem os resultados do
manejo integrado dessa praga. Entretanto, esse método de utilizacdo da preferéncia das formigas ndo é,
pelo menos por enquanto, estrategicamente seguro, quando se considera o manejo integrado de todas as
espécies de pragas, ou mesmo doengas e a necessidade de produtividade e qualidade industrial da
floresta, pois:um clone de eucalipto nao preferido pelas formigas pode ser muito suscetivel ao ataque de
outras pragas;- a restricdo da variabilidade genética, provocada por essa selecdo, poderia favorecer a
ocorréncia de outras pragas e ou doencas, as quais sdo de dificil controle;- ndo é vidvel eliminar um
clone com boa produtividade e qualidade, somente porque € preferido pelas formigas.As observacdes
resultantes do monitoramento operacional complementaram os principios testados, indicando uma nova
opg¢do para uso prético da preferéncia das formigas. Em plantio com clone ndo preferido, que sofreram
cerca de 10% de replantio com clone preferido, verificou-se que: as formigas direcionaram o ataque para
as arvores do replantio, dispersas na drea, preferindo cortar toda a copa dessas drvores do que atingir a
parte superior da copa (normalmente a parte preferida) das arvores inicialmente plantadas;- os danos sao
de dificil localizagdo, o que retarda a decisdo de controle das formigas e provoca a morte das plantas;- o
plantio analisado apresentou, aos 6 anos de idade, 50% das mortes decorrentes de ataque a arvores do
replantio, significando aproximadamente 30 4rvores por hectare. Quando o replantio € realizado com o
mesmo clone, ou com um nao preferido em relacdo ao clone do plantio, o desfolhamento distribui-se
entre vdrias arvores do plantio e localiza-se na parte superior da copa, ndao implicando em dificuldade de
deteccao de danos e, conseqiientemente, ndo provocando falhas.

CONSIDERACOES FINAIS

Depois do surgimento das iscas de dodecacloro, os principais ganhos econdmicos tém sido,
indiretamente, decorrentes do sistema de monitoramento. O principal problemas do controle de formigas
cortadeiras era a utilizagdo de inseticidas organoclorados. O uso da sulfluramida, orientado pelo sistema
de monitoramento, tem mostrado viabilidade operacional. No entanto, o custo dessa nova isca teve
impacto significativo no custo total do controle das formigas, sendo importante a busca de novos
produtos eficientes e mais baratos.Apesar do brometo de metila ter uso bastante restrito, sua substituicao
definitiva € uma meta a ser alcancada a curto prazo, devido as suas caracteristicas toxicoldgicas e
ambientais. Um possibilidade € o uso do sistema Aero-System, que usa o inseticida piretréide Bifenthrin
(NAKANO, 1993). Apesar da baixa toxidez da isca atualmente em uso, os porta-iscas podem e devem
ser aperfeicoados, visando aumentar a eficiéncia no controle dos formigueiros e, principalmente,
diminuir a. possibilidade de interferéncia de animais de grande porte. Para isso, a empresa vem
procurando desenvolver o uso de feromOnios em porta-iscas, jd que esse processo manteria bastante
flexivel a dose de isca dos porta-iscas, podendo-se trabalhar com embalagens pequenas e descartaveis;
por outro lado, outras empresas, por caracteristicas proprias, procuram aperfeicoar os modelos de porta-
iscas, com resisténcia mecanica aos animais. As informagdes sobre preferéncia de formigas por
determinados clones de eucalipto devem ser empregados com cuidado, dentro de uma visdo global de
manejo integrado de pragas e doencas. Um estudo profundo dos fatores responsdveis pela ndo
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preferéncia, identificando-os e quantificando a importancia de cada um, pode ser um modo de abrir
novos caminhos dentro do manejo integrado das formigas cortadeiras.
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