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SUMMARY

It is relating in this summary the results obtained for the study of sampling
problems, specially concerned with sample sizes. From the discussion of the results, we
could draw the following conclusions:

1 - By the two analytical methods utilized, "the maximum curvature method, and the
relative cost method", the best results were obtained for the size of 400 square meters.

2 - This size of sample (400 m2) shows better results both to the first regeneration,
and first regeneration of the cutover plantations.

1 - Introducao e revisao bibliografica

A maioria dos trabalhos publicados tem demonstrado a dependéncia entre a
variancia da média de parcelas e o tamanho das mesmas. Essa dependéncia se reflete no
decréscimo da variancia em fun¢do do aumento do tamanho da parcela. Igualmente,
observou-se que o mesmo ocorria para os coeficientes de variacdo. Utilizando estas
propriedades, FEDERER (1955) propds o método da curvatura mdaxima, para a
determina¢ao do tamanho ideal de parcelas ou amostras. Consiste este método em locar-se
em grafico os coeficientes de variacdo em fun¢do dos respectivos tamanhos das parcelas, e
posteriormente, a constru¢do a mao livre de um gréfico, ligando as coordenadas. Assim
sendo o tamanho 6timo para as parcelas serd encontrado no ponto de mixima curvatura,
melhores resultados sdo alcangados quando a unidade de medida € fixa.

O método da curvatura maxima foi utilizado pela primeira vez no campo florestal
por EVANS; BARBER & EQUILLACE (1961), que estabeleceram tamanhos ideais de
parcelas para povoamento de vinte anos de idade e para pardmetros tais como: a altura total,
diametros a altura do peito, espessura de casca, etc. Baseando-se no método da curvatura
maxima, os autores concluiram que uma amostra contendo vinte arvores seria a de tamanho
ideal. No entanto, levando em consideragdo a auséncia de homogeneidade dos varios locais
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de plantio, concluiram, arbitrariamente, ser melhor a utilizacdo de parcelas de vinte e cinco
arvores.

Pesquisando problemas referentes ao inventdrio florestal na regido da Georgia
Central, AVERY & NEWTON (1965) encontraram para as latifoliadas, Platanus,
Liriodendron, Liquidambar, Quercus e Fraxinus, o tamanho mais adequado de parcelas,
de 400 mz, no entanto, para as coniferas Pinus taeda e Pinus echinata o tamanho de 200
m’ se mostrou o mais adequado. BONILLA (1969) trabalhando com Pinus radiata, propos
tamanhos provisérios de parcelas, que oscilam de 400 a 800 m’ segundo a idade e a
densidade do povoamento.

O problema da forma das parcelas também € objeto de alguns estudos. CRONKLE
(1963) relata trabalhos onde se conclui que as parcelas alongadas na direcao do gradiente
de qualidade de local, eram mais precisas e efetivas que as parcelas quadradas, para reduzir
a variacdo entre parcelas, dentro de blocos, quando a mesma em devida a heterogeneidade
do solo. Excluiu, no entanto, a possibilidade de outras varidveis que ndo a heterogeneidade,
como a competicdo entre plantas adjacentes e praticas de plantio desuniforme, pudessem
modificar essa conclusdo geral.

Ainda CRONKLE (1963) estudando o problema de tamanho e forma de parcelas
experimentais, no tocante a sua eficiéncia relativa, e ao coeficiente de variagdo, concluiu
que as parcelas alongadas transversalmente a diferentes elevagdes, proporcionaram melhor
utilizacdo do material experimental e reduziram com maior intensidade os coeficientes de
variacdo, do que as parcelas aproximadamente quadradas, e as alongadas no sentido do
nivel do terreno. Relatando ainda trabalhos anteriores em que foram estudados dois tipos de
parcelas, estreitas e quadrangulares, exemplifica dreas experimentais nas quais as mesmas
mostraram eficiéncia absolutamente iguais, no tocante a reduc¢do da variagao entre parcelas.

Parcelas de raio varidvel sdo altamente eficientes em amostragem para volume,
desde que as arvores sejam escolhidas com probabilidade proporcional a sua drea basal, que
sozinha se constitui, € é usualmente uma boa previsdo de volume. Sdo em geral os mais
eficientes métodos de amostragem para povoamentos heterogéneos com relagdo a idade das
arvores, ou em florestas com a usual variacao em classes de tamanhos. O fator de area basal
a ser empregado, no entanto deve ser escolhido de tal forma a fornecer cerca de sete a dez
arvores por ponto, SPACE (1974).

Comparando diversos tamanhos de parcelas e levando em consideracdo tempo e
variacdo, NYYSSONEN (1966) concluiu que parcelas ao redor de 300 m?, possibilitaram a
obtencdo de maior eficiéncia.

Em sintese, os trabalhos relacionados a diversos tamanhos de parcelas t€m
confirmado a maior eficiéncia das parcelas pequenas. De um modo geral os coeficientes de
variacdo decrescem como func¢do inversa do tamanho da parcela, e em conseqiiéncia o
nimero de parcelas necessdrias para o mesmo grau de precisdo € mais elevado para as
parcelas menores. Mas o numero de arvores mensuradas sempre tem sido menor, em
comparacdo com as parcelas maiores, o que vem corroborar a maior eficiéncia das
primeiras. A maior eficiéncia das parcelas pequenas foi comprovada e exemplificada por
WRIGHT (1964), tendo por base de comparacdo a informacgdo relativa por arvore, que
decresceu sensivelmente com o aumento do niimero de drvores por parcela.

A limitagdo principal das parcelas unitdrias, isto €, compostas de apenas uma arvore,
segundo CRONKLE (1963) reside no fato de estabelecimento da competi¢cdo dentro dos
povoamentos, o que causaria um aumento da heterogeneidade, assim, segundo o autor,



teriam pouco interesse para inventdrios florestais, pois se mostram valiosas para resultados
finais avalidveis antes do estabelecimento da competi¢c@o intensa dentro do povoamento.

Por outro lado, € notério que a utilizagdo de parcelas pequenas requer um aumento
do ndmero de parcelas, € como conseqiiéncia, o custo de inventdrio é acrescido pelo
aumento dos servigos necessarios a locacdo e demarcagdo das mesmas.

O uso do método da curvatura maxima, proposta por FEDERER (1955), baseado na
propriedade do decréscimo dos coeficientes de variacdo como fung¢do do aumento do
tamanho da amostra, tem ampla aceitacdo, tendo sido utilizado em varias ocasides nos
trabalhos de estudos de tamanho de parcelas no campo florestal. A tnica limitacdo deste
método € ndo levar em consideracio os aspectos econdmicos do problema. Uma proposi¢ao
em que os fatores econOmicos entrariam em consideracdo, € relatado por CRONKLE
(1963).

No entanto, estes trabalhos e o de PEARCE (1953) referem-se ao problema da
planificacdo experimental, buscando tamanhos ideais de parcelas, ndo especificamente
parcelas de inventdrios florestais, onde o problema dos custos € diferente, ndo incluindo
formacdo e implantagdo de mudas, mas sim, locacdo, mensuragdo e cédlculos. Com relagao
ao problema de metodologia e custos decorrentes, tendo em vista andlises comparativas,
FREESE (1962) apresenta uma formulagdo, que foi a utilizada neste trabalho.

1.1 - Inventario pelo método 3P

O inventdrio pelo método 3P, vem se revestindo de elevada importancia, devido
principalmente a aceitagdo que vem encontrando por muitos pesquisadores em varios
paises. Aqui abrimos um pardgrafo para abordar os aspectos principais deste método, que
provavelmente em futuro proximo podera vir a se transformar em método alternativo de
amplo emprego e aceitacao.

A amostragem para a finalidade de Inventdrios Florestais, no relativo a
probabilidade para a escolha dos individuos a serem amostrados, apresenta até apresente
data, trés alternativas basicas, DELOYA (1974):

1 - Probabilidade igual, para selec@o de todos os individuos da populagdo;
2 - Probabilidade proporcional ao volume individual (p.p.s.);
3 - Probabilidade proporcional a previsao do volume individual (3P).

(1) Probabilidade igual, para selecio de todos os individuos da populacao.

Entende-se por probabilidade igual para selecio de todos os individuos da
populacdo, quando se lhes assegura igual probabilidade de serem incluidos na amostra. Um
exemplo de uma situacdo como esta, € o emprego de parcelas geométricas de dimensdes
fixas. Estas parcelas constituiram o primeiro passo na evolucao de técnicas para escolha de
unidade amostrais, com propdsito de inventdrio florestal.

(2) Probabilidade proporcional ao volume individual (p.p.s.)

A denominacdo aqui empregada, referindo-se ao volume individual, em realidade,
se aplica mais a termos de drea basal, pois se faz uso de parcelas de dimensdes varidveis,
sendo a amostragem executada de forma proporcional a area basal dos individuos que
integram a populacdo. Um exemplo tipico deste método de amostragem sdo as parcelas de
raio varidvel.



(3) Probabilidade proporcional a previsao volumétrica, ou de outra varidvel (3P).

Neste procedimento especial, € que se enquadra o método em destaque neste
capitulo, e consiste em se efetuar uma previsdo do volume, ou outra varidvel de interesse a
ser obtida no inventdrio, como a altura ou &rea basal, para cada um dos individuos
pertinentes a populacdo (KPI).A escolha dos individuos a serem amostrados se efetua
posteriormente, e com probabilidade proporcional a sua respectiva previsdo. Para isso se
lanca mao geralmente, de uma relacdo de nimeros aleatérios, cujo valor méximo deve
coincidir supostamente, com o valor maximo alcangcado por essa varidvel na populacdo
(KZ), SPACE (1974). A tabela de nimeros ao acaso se obtém por procedimentos de
computacdo eletronica, através de programas especificos, por exemplo, o THRP e RN3P,
especialmente desenvolvidos para essa finalidade.

A escolha dos individuos a serem mensurados se executa por comparacao entre a
previsdo e a cifra correspondente na tabela de nimeros ao acaso. No caso em que o valor da
previsao resulte maior ou igual ao nimero aleatério, o individuo € incluido na amostra. Em
seguida, se for o caso, o individuo é mensurado cuidadosamente, para se obter o valor exato
da varidvel considerada (YI).Todo o processamento estatistico fundamenta-se na razao YPI,
que passa a ser a varidvel trabalhada.

YPI = ReS
KPI

Depois de se haver seguido o processo de sele¢do descrito, se o individuo nio for
incluido na amostra, sua previsao KPI deve de qualquer maneira ser anotada nas fichas de
registro, MESAVAGE (1971), GROSENBAUGH (1974), SPACE (1974).

O fato de a amostragem 3P trabalhar com a razdo entre a previsdo e o valor real
obtido, é que condiciona a sua maior precisdao. No caso das arvores serem selecionadas ao
acaso, o coeficiente de variagao € baseado na variacdo em volume de drvore para arvore; na
amostragem 3P onde o volume de cada 4rvore € estimado, o C.V. é baseado na variagdo da
razdo do volume atual sobre o volume estimado, SPACE (1974), MESAVAGE (1971),
GROSENBAUGH (1967).

Em sua forma original, a amostragem 3P implica na necessidade (de incluir todos os
individuos da populacdo, jid que de cada um destes se requer uma previsdo, utilizada
posteriormente, para se obter o volume da populacdo, a somatébria de KPI. Isto se revela
muito embaracoso, principalmente para povoamentos muito grandes, ou ainda de dificil
enumeracdo e demarcacdo. Entretanto, o problema pode ser solucionado fazendo da
amostragem 3P uma sub-amostra. Nestas condicdes, nos Estados Unidos usam-se
amostragens em duas etapas, nas quais a unidade primdria se constitui de pontos ou
parcelas, estas geralmente de dimensdes varidveis, e as unidades secunddrias, os individuos
selecionados pelo processo 3P.

A amostragem 3P, GROSENBAUGH (1963 a) explora a habilidade demonstrada
por muitos silvicultores, de avaliar intuitivamente o volume ou valor de &arvores. No
entanto, isto ndo se constitui numa limitacdo, pois o uso de tabelas de volume, é um
instrumento auxiliar de muita valia para essas estimativas.

Aplicagdes praticas desta metodologia, principalmente como sub-amostras, de
inventdrios em duas etapas, foram executadas por VAN HOOSER (1973) tendo efetuado a
remensuragao das amostras 3P em pouco mais que 1/10 do tempo necessdrio a implantagao



das amostras pontuais do primeiro estigio, sendo que os resultados obtidos ndo diferiram
sensivelmente. Ainda VAN HOOSER (1972) em amostra simulada do método 3P previu o
volume total para cinco localidades no Sul do Alabama, esta estimativa diferiu apenas 0,
7% do previsto no dltimo inventdrio da mesma area.

A propo6sito do uso de tabelas de volume, GROSENBAUGH (1968), afirma serem
estas aplicdveis apenas a populacdo na qual foram extraidas as amostras para a sua
confecc¢do, sendo normalmente tendenciosas, viciadas, se utilizadas para outras populacoes.
As amostras destrutivas normalmente sdo muito caras, mas o uso de modernos
dendrometros Oticos, torna desnecessdrio o corte de drvores para as estimativas e
mensuragdes necessdrias a valores mais acurados. Instrumentos, tais como o dendrometro
de Barr Stroud, o teledendrometro U.D.T. e o Zeiss Teletop, sdo extremamente caros, mas
considera-se que sua precisdo e facilidade de uso compensem esse inconveniente,
GROSENBAUGH (1968).

Para o emprego da metodologia 3P é necessario o uso destes aparelhos, o que em
realidade se constitui num inconveniente sério, em termos de custo do aparelho, e mado de
obra necessariamente bem treinada.

Pelo fato de ser um método aplicdvel a inventdrios, j4 iniciado, com parcelas e
pontos ja fixados, isto €, ser utilizado para remensuragdes intermedidrias, ndo testamos o
presente método neste trabalho. Acreditamos, que se deva levar em conta, para trabalhos
futuros, testes e andlises mais acuradas em relacdo a este método, maiores detalhes podem
ser encontrados em um ndmero razodvel de trabalhos, GROSENBAUGH (1963 a),
GROSENBAUGH (1963 b), GROSENBAUGH (1967), GROSENBAUGH (1968),
GROSENBAUGH (1973 a), GROSENBAUGH (1973 b), GROSENBAUGH (1974),
MESAVAGE (1971).

2 - Material e Métodos

2.1 - Material

Para este estudo escolheram-se povoamentos maduros, ja em fase final de rotacdo,
localizados no Horto Santa Terezinha, municipio de Mogi Guagu, de propriedade da

Champion Papel e Celulose S/A, cujas caracteristicas sao apresentadas no QUADRO 1.

QUADRO I - Talhoes selecionados para o estudo do tamanho ideal de parcelas para
inventarios de Eucalyptus saligna, povoamentos regenerados por alto fuste.

Talhdao Espécie Espacamento Plantio
110 E. saligna 2,80 X 1,60 12/61
116 E. saligna 2,80 X 1,60 03/61
124 E. saligna 2,80 X 1,60 06/61

Igualmente para o mesmo estudo, mas em dreas de 2." rotagdo foram selecionados
trés povoamentos do Horto Mogi Guagu, municipio de Mogi Guacgu, Estado de Sdo Paulo,
cujas caracteristicas sdo apresentadas no QUADRO II.



QUADRO 1II - Talhoes selecionados para o estudo do tamanho ideal de parcelas para
inventario de Eucalyptus saligna e Eucalyptus alba, regenerados por talhadia

Talhao Espécie Espacamento Plantio Primeiro corte
30 E. saligna 2X2 04/60 12/64
31 E. saligna 2X2 04/60 12/64
32 E. alba e E. saligna 2X2 04/60 01/65

Para ambos os estudos, foram locadas ao acaso trinta parcelas para cada uma das
dimensdes em estudo. A fim de obterem-se efeitos ligados apenas aos diversos tamanhos de
parcelas, realizou-se a casualizagdo uma unica vez, isto €, todas as amostras de diversos
tamanhos referem-se a0 mesmo ponto do interior do mesmo povoamento.

Os dados foram coleta dos nessas parcelas de forma sistemadtica, consistindo na
medicao de todas as drvores, tanto em altura total como em diametro a altura do peito,
cdlculo da 4rea basal e volume individual, sendo o volume total computado como a
somatoria dos volumes individuais de todas as drvores. Nao houve preocupacdo da correcao
dos valores de volume cilindrico assim obtidos, para qualquer outra forma de expressao de
volume de madeira, pois nas condi¢des do presente estudo, ndo se alterariam as relagdes e
diferencas entre os valores, pois a corre¢do seria praticamente a mesma, para todas as
parcelas pertinentes a0 mesmo povoamento.

A medicao das alturas foi executada com o auxilio do hipsometro de Blumen-Leiss,
sendo mensurada a altura total. Os diametros foram obtidos com a utilizacdo de um
compasso florestal (Suta) com precisao 0,5 cm.

Os povoamentos estudados localizam-se em dreas de topografia suavemente
ondulada a plana. Os plantios seguiram a dire¢ao das curvas de nivel, ndo sendo alinhados
no sentido das plantas, portanto, ndo obedecem a um esquadrinhamento rigoroso. Nestas
condi¢cdes encontram-se praticamente a totalidade dos plantios da Champion Papel e
Celulose S/A.

2.2 - Método de Analise

Os dados referentes as parcelas de diversos tamanhos foram agrupados e analisados
estatisticamente.

Procurou-se controlar o problema do excessivo numero de falhas seguindo as
assertivas de BLAKE (1959), segundo o qual a média entre parcelas niao é apreciavelmente
afetada, quando a sobrevivéncia dentro das mesmas € igualou superior a setenta por cento.
WRIGHT & FREELAND (1960) contrariamente a BLAKE (1959) fixaram em cinqiienta
por cento de sobrevivéncia, o limite abaixo do qual a parcela seria perdida, pois a sua
inclusdo afetaria sensivelmente a estimativa da média entre as parcelas. As falhas dentro
das dreas de primeira rotacdo ndo nos trouxeram qualquer problema, pois se apresentaram
em pequeno numero e bem distribuidas. O mesmo ndo ocorreu em relacdo aos
povoamentos de segunda rotacdo, onde as falhas, por causas ainda ndo bem conhecidas, sao
bem mais elevadas. Procurou-se contornar o problema alterando, quando necessdrio a
posicdo da parcela dentro do povoamento, a fim de se manter a sobrevivéncia no limite de
setenta por cento. No entanto, todas as parcelas de dimensdes diferentes foram tomadas
neste mesmo ponto, para nao haver interferéncias de local nas comparagdes de interesse.



Para a determinacdo do niimero de parcelas necessdrias para a deteccdo da média
com um erro pré-fixado, num determinado nivel de probabilidade, para um tamanho de
parcela, utilizou-se a cldssica metodologia empregando o valor "t".

A determinacdo do nimero de parcelas foi efetuada para o nivel de erro de dez por
cento, e o nivel de probabilidade, para o computo de "t" foi setenta por cento.

2.3 - Abordagem Economica

No estudo das varidveis econOmicas procurou-se coletar dados que possibilitassem a
estimativa, em niveis razodveis de precisdo, dos custos envolvidos na adocao de cada um
dos tamanhos de parcela em estudo.

De forma geral pode-se considerar como custos fixos, 0 mapeamento e a locacdo de
parcelas. A demarcagdo, como varia em funcdo do tamanho da parcela, é em nosso caso um
custo varidvel.

3 - Resultados e Discussao

3.1 - Discussao dos resultados obtidos para primeira rotacao ou regeneracao
por alto-fuste

Os dados apresentados no QUADRO III, e representados graficamente no
GRAFICO I, demonstram claramente o decréscimo do coeficiente de variacdo em funcao
do aumento da drea da unidade amostral. Neste caso, o coeficiente de variacdo apresentou
um decréscimo de 28,97% para 21,83%, apenas como fun¢do do aumento da drea da
unidade amostral. O decréscimo observado € perfeitamente esperado, € vem concordar com
os trabalhos de FEDERER (1955), EVANS; BARBER & EQUILLACE (1961) e
CRONKLE (1963).

Pelo método da curvatura maxima, como se pode observar no GRAFICO 1, o
tamanho ideal de parcela estaria localizado no intervalo de 340-400 m”. Parcelas de dreas
menores que 200 m?’ ndo se mostraram aconselhdveis. Por outro lado, tamanhos maiores
que 400 m? demonstram ineficdcia de decrescerem, em niveis compensadores, 0s
coeficientes de variagdo. Esse fato € claramente demonstrado pelas parcelas com darea
unitéria de 600 m”.

Embora ndo sejam apresentados nos resultados obtidos, foi observado que para a

estimativa do nimero de drvores por hectare, ndo houve qualquer diferenca entre as dreas e
dimensdes de parcelas testadas, talvez em virtude do método de plantio seguir as curvas de
nivel do terreno. Provavelmente, 0 mesmo ndo venha a ocorrer em povoamentos cujo
método de plantio seja esquadrejado.
Por outro lado, analisando-se o aspecto econdmico do problema do tamanho das parcelas,
adotando a metodologia proposta por FREESE (1962), em que se incluem ndo apenas
custos, mas também variancia e nimero de parcelas, para um determinado grau de precisdao
desejada, pode ser constatado que o custo relativo diminuiu com o aumento da drea da
parcela, até o limite de 400 m2, no extremo maximo testado de 600 m? o custo relativo
sofreu ligeiro aumento (QUADRO IV e GRAFICO III).

O que se pode concluir tanto do decréscimo dos coeficientes de variagdo, como dos
valores de custo relativo obtidos, € que o tamanho ideal de parcela, para as condi¢des deste



trabalho, foi o de 400 m2, valor que coincide com o obtido por AVERY & NEWTON
(1965), para Platanus, Liriodendron, Liquidambar, Quercus ¢ Fraxinus.

Assim sendo, embora o método da curvatura maxima localize o tamanho ideal de
parcela em drea inferior a 400 m?, a associacdo dos dois métodos, o jd referido e a do custo
relativo, pode-se concluir nas condi¢des do presente estudo, para populacdes regeneradas

por alto-fuste ser ideal a parcela de 400 metros quadrados.

Quadro III - Dados médios obtidos para populacoes de Eucalyptus saligna
regeneradas por alto-fuste, em relacao aos diversos tamanhos de parcelas testadas e

analise estatistica obtida para as mesmas. (médias de 30 amostras).

Dimensoes das

Média Vol. Cil./Ha

Desvio Padrao

Coeficiente de

Numero de Parcelas

Parcelas Variacdo % Necessdrias ~
10X 10m 376,00 108,91 28,97 11
20X 10m 375,86 91,81 24,43 8
20X20m 372,88 83,58 22,41 6
20X 30m 382,45 83,49 21,83 6

* para o limite de erro de dez por cento da média e setenta por cento de probabilidade.

GRAFICO I - Relacao entre o coeficiente de variacao, expresso em percentagem, e a
area da parcela expressa em m’, Eucalyptus saligna em povoamentos regenerados por

alto fuste.
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Quadro IV - Custos relativos das diversas dimensoes de parcela testadas para
Eucalyptus saligna, em regeneraciao por alto-fuste, comparacoes efetuadas em funcao
apenas dos servicos de campo.

Dimensées das Desvio Custo Unitario da Nudmero necessario de N? s d.N%¢? Custo Relativo
Parcelas Padrio (s) Parcela H.D. (d) Parcelas (N)
10X 10 m 108,91 0,23 11 121 11.861,39 330.102,48 1,00
20X 10 m 91,81 0,24 8 64 8.429,08 129.470,67 0,39
20 X 20 m 83,58 0,32 6 36 6.985,62 80.474,34 0,24
20 X 30 m 83,49 0,34 6 36 6.970,58 85.319,00 0,26

4.2 - Discussao dos resultados obtidos para povoamentos regenerados por
talhadia

Os dados obtidos para povoamentos regenerados por talhadia, apresentados no
QUADRO V igualmente mostram a tendéncia do decréscimo do coeficiente de variagdo em
fun¢cdo do aumento da drea da parcela, ou unidade amostral. Neste caso, o decréscimo foi
bem mais acentuado que para povoamentos regenerados por alto-fuste, o que pode ser
explicado pela maior variacdo oriunda das falhas que incidem em maior niimero neste tipo
de regeneracdo, e ainda ao fato de serem mantidos dois brotos por touga, o que condiciona
evidentemente um aumento muito maior de individuos mensurdaveis quando se aumenta a
area da unidade amostral, do que ocorre em areas regeneradas por alto fuste.

Em funcdo apenas do aumento da darea da unidade amostral observou-se o
decréscimo do coeficiente de variacdo de 47,39% para 22,80%, quando a drea das parcelas
passou de 100 para 600 m?.

O GRAFICO II apresenta o aspecto da variacdo do coeficiente de variacdo em
funcdo do aumento da drea da unidade amostral. Torna por outro lado, bastante claro o fato
que parcelas com drea menor que 200 m” ndo sdo recomendéveis, e ainda que parcelas com
areas maiores que 400 m2 ndo reduzem sensivelmente o coeficiente de variagao, de modo a
ndo se justificar a sua utilizacao.

Pelo método da curvatura maxima, o tamanho ideal de parcela situa-se em torno de
340 a 400 m?. Este valor coincide com o observado para as populacdes regeneradas por
alto-fuste.

Comparando-se as parcelas em termos de custo relativo, como pode ser observado
no QUADRO VI, h4 um substancial decréscimo do mesmo em fun¢do do aumento da édrea
da unidade amostral. O custo minimo foi observado para as parcelas de 400 m?, ocorrendo
para parcelas de dreas maiores que esse limite, ligeiro acréscimo no custo relativo.

Para as condic¢des deste estudo, combinando-se os dois critérios adotados, embora o
método da curvatura mdxima tenha situado a drea ideal da parcela em nivel inferior ao de
400 m?, pode-se concluir para populacdes regeneradas por talhadia, ser ideal a parcela de
drea de 400 m* (20 x 20 m).

Deve ser salientado que as condi¢des deste trabalho sdo bastante especificas, e suas
conclusdes devem ser interpretadas para estas condi¢des. Em regides de relevo
montanhoso, com substanciais diferencas de qualidade de solo, deve ser levada em conta a
maior eficiéncia das parcelas alongadas transversalmente a diferentes elevacdes. Em casos
de plantios rigorosamente esquadrejados, as parcelas de dimensdes multiplas ao compasso
de plantio, deverdo ser preferidas, pois possibilitardo amostrar o nimero de arvores por
unidade de drea, rigorosamente proporcional a populagdo. No entanto, estes fatos nao




invalidam a conclusdo de que o tamanho ideal de parcelas venha a situar-se no intervalo de
300 a 400 m?, mas permanece o problema em aberto para futuras pesquisas.

Quadro V - Dados médios obtidos para populacées de Eucalyptus alba e Eucalyptus
saligna regenerados por talhadia, referente aos diversos tamanhos de parcelas
testadas, e analise estatistica obtida para as mesmas. (médias de 30 amostras).

Dimensoes das Média Vol. Cil./Ha Desvio Padrao Coeficiente de Numero de Parcelas
Parcelas Variacdo % Necessdrias
10X 10 m 401,80 190,42 47,39 28
20X 10 m 411,90 113,72 27,61 10
20 X20m 443,14 101,59 22,93 7
20 X 30 m 439,99 100,31 22,80 7

GRAFICO II - Relacio entre o coeficiente de variacao expresso em percentagem, em
funcao do aumento de area da parcela, expressa em m’, para Eucalyptus saligna e
Eucalyptus alba, povoamentos regenerados por talhadia

:'Coet:lciente

de

Variagao

50

4o

30

1
100

400 600

Area da parcela (m2)




Quadro VI - Custos relativos das diversas dimensoes de parcela testadas para
Eucalyptus saligna e Eucalyptus alba em regeneraciao por talhadia, comparacoes
efetuadas em funcio apenas dos servicos de campo.

Dimensées das Desvio Custo Unitario da Nudmero necessario de N? s d.N%¢? Custo Relativo
Parcelas Padrio (s) Parcela H.D. (d) Parcelas (N)
10X 10 m 190,42 0,33 28 784 36.259,77 9.381.127,69 1,000
20X 10 m 113,72 0,35 10 100 12.932,24 452.628,40 0,048
20 X 20 m 101,59 0,50 7 49 10.308,34 252.554,33 0,027
20 X 30 m 100,31 0,61 7 49 10.062,10 300.756,17 0,032

GRAFICO 1II - Variacao dos custos relativos, em nimeros absolutos, calculados
segundo FREESE (1962) para os diferentes tamanhos de parcela testados em m’, para
populacoes regeneradas por alto-fuste e talhadia.

x Povoamentos regenerados por alto-fuste

« Povoamentos regenerados por talhadia

Custos
Relativos

\+/

0,00

Area da parcela (m2)

5 - SUMARIO E CONCLUSOES

Este trabalho tem por objetivo estabelecer a area ideal de parcelas para inventérios
de Eucalyptus spp, em povoamentos regenerados por alto-fuste e talhadia.

Foram locadas parcelas casualizadas, com as dimensdes 10 x 10 m, 20 x 10 m, 20 x
20 m e 20 x 30 m, sendo que para cada ponto, no interior da populagdo, consideraram-se os
quatro tipos de parcela, procurando-se dessa forma evitar ao méximo variagdes devidas a
local. As populacdes eleitas foram de Eucalyptus saligna e Eucalyptus alba, suas
caracteristicas sao apresentadas no QUADRO I e QUADRO II.




Os resultados obtidos submetidos a andlise, segundo o método da curvatura maxima
proposto por FEDERER (1955) e o método do custo relativo proposto por FREESE (1962),
permitiram chegar-se as seguintes conclusdes, para as condi¢des deste trabalho:

1 - Pelo método da curvatura maxima, a area ideal de parcela obtida localizou-se no
intervalo de 340 a 400 m?, este valor foi 0 mesmo tanto para dreas em regime de alto-fuste
como em talhadia;

2 - Em ambos os regimes estudados, os coeficientes de variagdo sofreram sensivel
decréscimo com o aumento da 4rea unitdria das parcelas;

3 - Pelo método do custo relativo, o valor minimo observado foi obtido para as parcelas de
400 m> (20 x 20 m), tanto para areas sob regime de alto-fuste como talhadia;

4 - Associando-se os dois métodos de andlise adotados, concluiu-se pela utilizacdo de
parcelas de 400 m’, tanto para dreas de regeneracdo por alto-fuste, como por talhadia.
Resta, no entanto, andlises mais detalhadas, principalmente no intervalo de 300 a 400 m2,
mas pela observacio da curva de custos obtida (GRAFICO III) pode-se afirmar, com boa
aproximacio, levando-se em conta o aspecto econdmico, ser 400 m” a érea ideal para
parcelas, tanto para inventarios de povoamentos em regime de alto-fuste como de talhadia.

As conclusdes deste estudo aplicam-se a dreas de relevo suavemente ondulado
aplano, e para plantios ndo esquadrejados. Para areas de relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, e ainda para plantios esquadrejados, permanece aberto o problema para
futuras pesquisas.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AVERY, A. & NEWTON, R. - 1965 - Plot sizes for timber cruising in Georgia. Journal of
forestry, Washington, 63 (12): 530-9, dez.

BLAKE, G. M. - 1959 - A study to determine optimum plot size for progeny testing of
red pine. Minneapolis, University of Minnesota. (Tese -mestrado).

BONILLA, J. A. - 1969 - El tamafio de parcela su magnetud mas adecuada para
relevamientes dasometricos. Silvicultura maldonado, Montevideo, (27):15-38.

CRONKLE, M. J. - 1963 - The determination of experimental plot size and shape in
loblolly and slash pines. Raleigh, School of Forestry. 51 p. (Technical report, 17).

DELOYA, M. C. - 1914 - Consideraciones generalis sobre el mustreo 3P. Nota INF,
Guadalajara, 2(25):1-16.

EVANS, J. C.; BARBER, J. C. & EQUILLACE, A. E. - 1961 - Some statistical aspects of
progeny testing. In: Southern Conference Forest Tree Improvement, 6, Gainesville, 7-8
jun. - Proceedings. p. 73-9.

FEDERER, W. J. - 1955 - Experimental design. - New York, McMillan.

FREESE, F. - 1962 - Elementary forest sampling. Washington, U.S.D.A. 91p.
(Agriculture handbook, 232).



GROSENBAUGH, L. R. - 1963 a - Some suggestions for better sample tree measurement.
Society of American Foresters, Boston - Proceedings.

GROSENBAUGH, L. R. -'1963 b - Optical dendrometers for out of reach diameters: a
conspectus and some new theory. Forest science: monograph, Madison, (4):1-7.

GROSENBAUGH, L. R. - 1967 - The gains from sample tree selection with unequal
probabilities. Journal of forestry, Washington, 65 (3):203-6, mar.

GROSENBAUGH, L. R. - 1968 - Sample tree measurement a new science. Forest farmer
magazine, Atlanta, 28 (3):10-1.

GROSENBAUGH, L. R. - 1973 a - Forest measurement. New York, McGraw -Hill.

GROSENBAUGH, L. R. - 1973 b - Metrification and forest inventory. Journal of
forestry, Washington, 71 (2):84-5, fev.

GROSENBAUGH, L. R. - 1974 - STX 3.3.73: tree content and value estimation using
various sample designs, dendrometry methods and V .S.L. conversion coefficients.
Asheville, Southeastern Forest Experiment Station. (USDA Forest Service research
paper, SE - 117).

MESAVAGE, C. - 1971 - STX timber estimating with 3P sampljng and dendrometry.
Washington, USDA. 135 p. (Agriculture handbook, 415).

NYYSSONEN, A. - 1966 - On the efficiency of some methods of forestry survey. World
forestry congress, 6, Madrid - Proceedings. p. 22473-6.

PEARCE, S.C. - 1953 - Field experimentation with fruit trees and other perennial
plants. East Malling, Commonwealth Bureau of Horticulture and Plantation Crops.
(Technical communications, 23).

SPACE, J. C. -1974- 3P forest inventory. Atlanta, Southeastern Area. 58 p.

VAN HOOSER, D. D. - 1972 - Evaluation of two stage 3P sampling for forest surveys.
New Orleans, southern Forest Experiment Station. (USDA Forest Service research
paper, SO-77).

VAN HOOSER, D. D. - 1973 - Field evaluation of two-stage 3P sampling. New Orleans,
Southern Forest Experiment Station. (USDA Forest Service Research Paper, SO-86).

WRIGHT, J. W. - 1964 - Mejoramiento genetico de los arboles. Roma, FAO. 436 p.
WRIGHT, J. W. & FREELAND, F. D. - 1960 - Plot size and experimental efficiency in

forest genetic research. Ann Arbor, Michigan Agricultural Experiment Station. 28 p.
(Technical bulletin, 280).



A ERA DA TECNOLOGIA BRASILEIRA |

QUCQLEX

Hd mais de 20 anos, a Eucatex vem contribuindo
decisivamente para que 0 nosso pais chegasse ao que hoje podemos
chamar de a era da tecnologia brasileira.

Comecando com a fabricagdo de chapas de fibra de madeira
para forros e revestimentos, a Eucatex logo passou a realizar intensas
pesquisas para o desenvolvimento de novas utilidades e de um
“know-how” proprio, que hoje se traduz numa extensa e diversificada
linha de produtos interacionalmente aceitos em mais de 40 paises,
entre os quais: EUA, Alemanha, Inglaterra, Holanda, México.

Suas fdbricas, que atualmente ocupam uma drea construida
de 125 mil metros quadrados, sdo um exemplo significativo da
perfeita integracdo brasileira na mais moderna tecnologia.

Delas saem produtos como XAPADUR - uma completa linha
de chapas duras prensadas de fibras de madeira. A versatilidade
desse material conquistou o mercado e levou a Eucatex a investir
20 milhdes de dolares numa segunda linha de produgdo, na qual
foi instalada a maior prensa do mundo. Com essa ampliagdo, a
Eucatex estd produzindo 4,5 milhdes de m? de chapas duras por
més - mais que o dobro de sua producdo anterior.

Outro produto consagrado é EUCAPLAC, chapas para
revestimento, em cores lisas ou em padres de madeiras nobres.

Partindo deste produto, a Eucatex desenvolveu DIVILUX, a
mais funcional e estética solugdo para divisdo de ambientes,
utilizando painéis modulados de grande beleza e durabilidade.

Além de oferecer isolamento térmico e acustico, as divisdrias
DIVILUX podem garantir também protegdo contra fogo, satisfazendo
assim aos mais modernos conceitos de seguranca, gragas d
aplicagdo de um miolo de FIBRAROC.

FIBRAROC, alids, é mais uma prova do quanto pode a
pesquisa e a tecnologia da Eucatex. Inteiramente desenvolvida no
Brasil, FIBRAROC é uma chapa de base mineral, termoisolante,
absorvente de som e a prova de fogo, como ficou demonstrado ems
exaustivos e rigorosos testes oficiais de laboratdrio, no Brasil.

e no exterior. E a evolugdo tecnoldgica ndo parou ai.

A tradicional linha de forros Eucatex também se enriqueceu
com a chapa FIBRAROC, oferecendo uma definitiva contribui¢d@o
para a construgdo de forros bonitos, leves e praticos, e & preva de fogo.

EUCAPLAC F e SYRAMIC sdo dois novos passos no
desenvolvimento tecnoldgico.

EUCAPLAC F, chapas duras, de cores lisas e padrdes madeira
com superficie altamente resistente & abrasdo, oferecendo novas
e mais amplas possibilidades na industria de mdveis, instalagdes
comerciais e industriais e um grande nimero de aplicagdes antes
limitadas aos laminados pldsticos.

SYRAMIC sdo placas com padrdes e cores variadas, impressos
em relevo (processo-exclusivo nas Ameéricas) para revestimento
decorativo de paredes, moveis etc., com grande rapidez, economia
e beleza. Toda essa linha de produtos, por sua originalidade, por sua
alta qualidade, pelos métodos avangados de sua produgdo, fala por
si e pela Eucatex.

E a prova definitiva do ritmo de uma industria pioneira e em
constante evolugdo. A prova da era da tecnologia brasileira.

. EUCATEX S.A. - Indistria e Comércio - Escritrio Central: Av. Francisco Matarazzo, 584/612 - CEP 05001 - Fone: 66-9181 (PABX? ~ Siio Paulo @

RECIFE - Rua Visconde de Goiana, 276, Boa Vista - Fone: 21-3633 @ SALVADOR - Av. Estados Unidos. 1 - /515 ~ Fone: 2-2298 - Ed. Cervantes @ BRASILIA - Quadra 11, Lote 13, 8.5, Lajs 05
~ Fone: 24-5763 - Ed. Anhangiiera ® BELO HORIZONTE - Av. Amazonas. 311, 5/802/3 - Fone: 222-5170 @ BELEM — Rua O de Almeida, 490 - Conj. 1003 - Edi icio Rotary ~ Fone: 23-1336 @
RIQ DE JANEIRO - Av. Princesa lsabel, 350 - S/L - Fones: 2353942 ¢ 235-7969 @ CURITIBA - Rua Jodo Negréo, 150 - Fone: 22-9176 @ PORTO ALEGRE - Av. Independéncia, 375
Fones: 24-0571 ¢ 24-2145 ® FORTALEZA - Rua Pedro Pereira, 460, salas 907/8 - Ed. Santa Lucia ~ Fone: 26-1831.



Paraa
MoDo-Battistella
s0 ha uma co
mais import
(que a drvore:
0 homem.

nte

A MoDo-Battistella Reflorestamento
sempre acreditou que os homens
sd0 como arvores, quando no
terreno apropriado, com o estimulo
certo e o arejamento necessério,
crescem.

Por isso sempre procurou gente
que quisesse crescer, gente de
talento e garra, gente que tem a
cabeca fervilhando de novas idéias
e &vida de mostrar capacidade.
Foi assim, reconhecendo valores,
que a MoDo-Battistella formou um
dos malores parques de
reflorestamento deste pais.

Hoje a MoDo-Battistella tem terras
préprias no sul do pais consideradas
prioritarias pelo IBDF, viveiros
modernos; central de pesquisas
genéticas para a selecdo das
melhores sementes e os mais
modernos equipamentos. Corpo de
engenheiros formados pelas mais
expressivas universidades

S

brasileiras e centenas de homens
especialmente treinados que atuam
nas vérias frentes de trabatho.
Foi assim que a MoDo-Battistella
cresceu. £ val crescer muito mais.
Porque uma de suas finalidades

é alimentar um arrojado projeto
industrial-papeleiro orgado em
250 milhdes de délares.

Mas nada disso seria possivel se
ndo acreditasse no homem e nem

tivesse o sélido respaldo oferecido

pelas demais empresas do

Grupo Battistella.

Pois a MoDo-Battistella acredita que
nenhuma empresa é suficlentemente
desenvolvida para dar-se ao luxo

de desprezar novos valores.

E a confianga no_homem 6 a

certeza do_sucesso.
MoDo-BATTISTELLA
REFLORESTAMENTO S.A.- MoBaSa

Uma empresa do Grupo Battistella.




Olhe a sua volta:
Placas do Parana
faz parte da sua vida.

Por outro lado, sendo uma
empresa preocupada com o
problema do reflorestamento,
Placas do Parana vive
profundamente empenhada
em reflorestar nosso
¥ chao; e os incentivos
fiscais que recolhe
anualmente, hi muito
tempo ajudam o
reflorestamento do pais.
Quando vocé estiver
€m casa com sua
familia, lembre-se
de que quase tudo

Desde o leito em que vocé,,
repousa até a mesa em que
trabalha, existe a presenga de
Placas do Parana.
Como uma das maiores
empresas de madeira
aglomerada do pais,
Placas do Parana faz
questao de participar
da sua vida com muita
qualidade e
responsabilidade.
Seu produto, a placa
de madeira aglomerada
¢é fabricado com
madeiras que recebem e a0 seu redor é
o0s mais modernos D G feito de madeira;
tratamentos para Al /i sinta a presenga
T de Placas do Parana.

1
conservagdo e durabilidade. ;. ¢ ¢

N placas do parana saQ.
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