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ABSTRACT - The main objective of this work was to test specific methods for the control
of end-splitting in logs of Eucalyptus sp. In the experiment, 96 logs of Eucalyptus
grandis Hill ex-Maiden were utilized, and severa types of wood storage methods were
tested. The analysis of the growth stress intensity after 12 months of log storage allowed
the following conclusion: @) circumferential grooves greatly reduced the growth stress and
end-splitting incidence, and the utilizations of gang nail restricted the end-splitting
evolution; b) the best results in the prevention of growth stress was achieved in the water
immersion storage method; c) in general, the results show that with adequate log cut and
storage methods it is possible the commercial use of Eucalyptus grandis wood for
plywood production.

RESUMO - O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de avaliar métodos que
permitam aiviar tensbes de crescimento e de secagem em toras de Eucalyptus sp,
evitando, dessa forma, 0 aparecimento e a progressado das rachaduras de topo. Nos ensaios
foram utilizadas 96 toras de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden e testados diversos tipos
de cortes e toragens de arvores, protecdes de topo das toras e métodos de armazenamento,
combinados entre si através. de um esquema fatorial 2 x 4 x 3 x 2, com duas repeticoes. A
andise da intensidade das rachaduras apés dois e doze meses de armazenamento
permitiram concluir que o corte e toragem das arvores com anelamento reduziu o
aparecimento das rachaduras iniciais a0 minimo e que a utilizagdo de protetores metdlicos
do tipo Gang-Nail restringiu a evolugdo das mesmas. Dentre os diversos métodos de
armazenamento estudados, a imerséo total das toras em &gua foi 0 que se mostrou mais
eficiente na prevencdo das rachaduras. Os resultados obtidos ao fina do ensaio
demonstraram claramente gque € possivel controlar as rachaduras de topo em toras de
Eucalyptus grandis durante 0 armazenamento, permitindo a utilizacdo mais raciona da
espécie e 0 aumento de sua participagdo no mercado madeireiro.

INTRODUCAO
A necessidade da diversificagdo no uso das madeiras de reflorestamento e a

racionalizacdo no aproveitamento das areas plantadas foi reconhecida pelo Governo
Federal, através do Decreto n° 88.207 de 30 de agosto de 1983, onde o processamento



mecanico passou a ser uma das prioridades a ser observada na execucdo da politica de
reflorestamento.

Apesar do notével avanco obtido nas técnicas aplicadas a eucaliptocultura brasileira,

pouco tem sido feito no que se refere a utilizagdo de madeira macica, principamente nas
industrias de laminados, compensados e madeiras serradas.
Pelas caracteristicas fisicas e mecanicas, a madeira de eucalipto apresenta-se como uma das
melhores opgBes de matéria-prima para as industrias madeireiras. Adicionalmente, em
funcdo do répido crescimento das arvores, sera possivel estabelecer programas de producéo
florestal proximos aos centros consumidores e evitar 0s sérios problemas de abastecimento.

Infelizmente, as toras de eucaipto apresentam algumas caracteristicas
desfavorévels, entre as quais as mais importantes sdo as tensdes de crescimento, as
contragdes por ocasido da secagem, colapso e as fibras reversas (FAO, 1981). Contudo
esses inconvenientes podem ser minimizados através da utilizagdo de técnicas adequadas.

Segundo FREITAS & PONCE (1979), a madeira dos eucaliptos é largamente
utilizada para obtencdo de fibra para chapas e celulose, como também para producdo de
carvao, postes e moirdes. Contudo a producdo de madeira serrada tem sido restrita e o
principal obstéculo é o aparecimento, apds o abate da arvore, das rachaduras de topo,
originadas das tensdes de crescimento.

Visando neutralizar as tensdes internas de crescimento e de secagem, e
consequentemente, o favorecimento da producdo de laminados, compensados e madeira
serrada, este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos dos cortes e toragens, das
protecdes de topo, dos tipos e dos tempos de armazenamentos na prevencdo e controle das
rachaduras de topo em toras de Eucalyptus grandis H.ill ex Maiden.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Sociedade Americana de Florestais definiu a tensdo de crescimento como forgas
encontradas nos troncos lenhosos verdes. Desta maneira, so distintas das tensbes e
deformactes que ocorrem na madeira como resultado da eliminacéo de agua pela secagem
(DINWOODIE, 1966). Séo caracteristicas do crescimento natural das arvores e ocorrem
igualmente tanto em folhosas como em coniferas (JACOBS, 1945).

Segundo DINWOODIE (1966), BOYD (1972), CHAFE (1979) e CONRADIE
(1980), a primeira tentativa de explicar a origem das tensbes de crescimento foi
empreendida por MARTLEY (1928), a0 observar, apds os cortes de pranchas de olmo,
curvaturas evidentes. Martley considerou inicialmente, que as tensbes poderiam ser
causadas pelo aumento de peso da arvore durante o crescimento, porém, apos desenvolver
alguns céalculos, concluiu que 0 peso da érvore produziria apenas pequenas fragdes das
tensdes de crescimento.

Segundo CONRADIE (1980), Jacobs (1938) foi 0 primeiro pesquisador que sugeriu
ser a origem das tensdes o resultado do possivel encurtamento da nova camada de
crescimento da madeira,e que esse fendmeno da mudanga dimensional ocorre em um
determinado estagio de desenvolvimento da célula.

Em seus estudos, BOY D (1950b) concluiu que alignificago das paredes celulares é
aorigem priméria das tensdes de crescimento.

WATANABE (1965), em sua hip6tese para explicar o encurtamento das células nas
camadas exteriores da arvore (semelhante a de Munch (1938), citado por DINWOODIE
(1966)), confirmando as descobertas de BOY D (1950b), considerou que a polimerizagdo da



lignina na parede secundaria da célula causa o inchago irreversivel da parede celular, tanto
no sentido transversal como longitudinal, de acordo com o angulo da microfibrila nas
camadas da parede. Em funcdo disso, postulou que as fibras podem alongar-se ou contrair-
se como resultado de lignificacéo.

BOYD (1972), em seus estudos deduziu que as tensdes de substancial magnitude
tanto longitudinal, radial e tangencial, sdo geradas nos tecidos da madeira como um
resultado da lignificagdo das paredes celulares.

JACOBS (1938, 1939 e 1945), estudando o comportamento e distribuicdo das
tensdes de crescimento nos troncos das arvores, preparou amostras longitudinais
especialmente posicionadas ao longo dos raios, na diregdo medula-casca, de arvores com
vérios didmetros e de vérias espécies, onde observou mudancas em extensdo e tendéncias a
curvaturas das amostras quando retiradas da prancha diamétrica (Figura 1). De suas
observagBes concluiu que a madeira préxima a periferia da arvore estava sob tracdo
longitudinal e no centro préximo a medula estava sob compressao.

Segundo JACOBS (1965) e BOYD (1950a), a distribuicdo das tensdes longitudinais
de crescimento variam de uma tracdo maxima na periferia até um valor zero por volta de
1/3 do raio, seguindo em compressdo crescente até a medula. Como o crescimento em
didmetro das arvores € formado por novas camadas em diferenciacdo, surge no xilema,
imediatamente logo abaixo do cambio, a tensdo de tragdo longitudinal de crescimento. A
magnitude dessa tensdo é considerada baixa, quando analisada a nivel de camada
individual, mas que se torna méxima na periferia das toras pelo acimulo das camadas de
crescimento no sentido radial. Em virtude do novo xilema se encontrar em contato com o
xilema diferenciado mais antigo (maduro), iniciase progressivamente uma tensdo de
compressao longitudinal de crescimento no centro da tora, tornando-se maxima na medula,
conforme demonstrado naFigura2 (MALAN, 1984).

Em algumas espécies 0 aumento do didmetro e o efeito acumulativo das camadas
sucessivas de crescimento em estado de tragdo induzem aparte central do tronco a uma
compressao superior ao seu limite elastico, causando O desenvolvimento de inumeras
fendas de compressdo tanto na madeira como nas paredes das células, observadas pela
primeiravez na Austrdia e denominadas de "brittleheart” (DINWOOOIE, 1966 e MALAN,
1984).

Segundo VAN WYK (1978), as tensbes de crescimento ocorrem naturalmente nas
avores antes da derrubada, atuando como uma forma de dar estabilidade a coluna
pretensionada. O referido autor apresentou uma analogia entre a tenséo de crescimento, 0
suporte de arame de uma antenade TV e um pilar de concreto protendido. (Figura 3).
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Figura 1 - Preparacdo da prancha diamétrica para a medicdo das tensdes de
crescimento (JACOBS, 1945).
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Figura 2 - Distribuicdo da deformacéo de crescimento em madeira normal de
Chamaecyparis obtusa (A), Cryptomeria japonica (B), e Quercus glauca (C), adaptada
por MALAN (1984).

Figura 3 - Relagéo entre as tensdes de crescimento, os suportes de arame de uma
antenade TV e os pilares de concreto protendido.
(Adaptado de VAN WYK, 1978)

MATERIAL E METODOS

Para 0 desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se 96 arvores com 13 anos de idade
e didmetro (DAP) variando entre 34 a 36 cm, provenientes de um talhdo de Eucalyptus



grandis pertencente a CHAMPION PAPEL E CELULOSE LTDA., localizado no Horta
Florestal de Mogi Guagu.

O ensaio, que utilizou uma tara de 1,80 m da base de cada érvore, constou dos
seguintes tratamentos:

- 2 tipos de corte e toragem das &rvores.

Corte | - Derrubada e toragem da arvore utilizando 0 método normal.

Corte Il - Derrubada e toragem da arvore utilizando o método de anelamento com
moto-serra.(Figura 4).

- 4 tipos de Protecdo de Topo

Protecéo | - Toras sem protecéo de topo.

Protecéo Il - Toras protegidas no topo com cera (Mobilcer M)

Protecdo Ill - Toras protegidas no topo com conectores metdlicos tipo Gang Nail
(Figurab).

Protecéo IV - Toras protegidas no topo com cera e Gang Nail

- 3 tipos de Armazenamento

Armazenamento | - Toras imersas em agua

Armazenamento |l - Toras armazenadas sob aspersdo d'agua (15 minutos ligado e
15 minutos desligado) (Figura6). ,

Armazenamento |11 - Toras armazenadas ao Ar.

- 2 Tempos de armazenamento
Tempo | - Toras avaliadas apds 2 meses de armazenamento.
Tempo Il - Toras avaliadas apds 12 meses de armazenamento

A combinacdo entre as varidvels totalizou 48 tratamentos com 2 repeticoes,
analisados num de lineamento inteiramente ao acaso em um esquemafatorial 2x 4 x 3 x 2.

DETERMINACAO DASRACHADURASDE TOPO

Concluido o tempo de Armazenamento |, foram retiradas ao acaso 2 toras de cada
tratamento, reduzindo-se o comprimento das mesmas para 1 m pela retirada de 40 cm de
cada extremidade, Nas novas faces dos topos das toras efetuou-se medic¢des das rachaduras.
O mesmo procedimento foi adotado para as toras restantes, apds concluido o tempo de
Armazenamento 1.

A determinac&o das rachaduras constitui-se inicialmente da projecdo nas faces das
toras de 3 circulos concéntricos, com auxilio de lapis de cera, afastados entre si a uma
distancia de aproximadamente 1/3 do raio médio da face em avaliagdo conforme Figura 7.

Em seqUéncia, localizou-se a rachadura principal da face (aguela que passa pela
medula, de um lado para outro) e com auxilio de uma régua com precisdo de 1,0 mm
mediu-se a maior abertura da rachadura dentro de cada sec¢do, atribuindo-se 0s seguintes
pesos: centena para C, dezena para B e unidade para A.

A atribuicdo de diferentes pesos pela localizagdo das rachaduras na face da tora foi
devido aimportancia de cada sec¢&o no processo de laminag&o por desenrolamento.






Tabela 1 - Médias dos tratamentos. Corte, Protecdo do Topo, Armazenamento e
Tempo, transformados para log x.

Cortel Cortell

Tratamento Tempoll Tempolll Tempol | Tempolll

Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm. | Arm.

I [ 11 I [ 1 I [ 1 I [ 1

Protecéo | 567 543 673 525 489 730 626 430 655 445 326 648
Protecédo |1 574 5,15 6,23 4,92 4,53 7,09 5,25 4,28 6,08 3,18 4,90 6,53
Protecéo 11 486 428 700 297 445 647 481 472 646 256 530 6,97
Protecéo IV 4,29 5,40 6,10 2,89 5,70 6,86 5,18 5,15 5,44 2,92 4,30 7,08

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os resultados das avaliagOes das rachaduras por tratamento, sd0 apresentados na

Tabela 1. Cada valor representa a média de duas toras por tratamento e séo resultantes das
transformacdes dos dados originais paralog X.

A andlise da variancia apresentou resultados significativos para o teste F aos niveis

de 1% e 5% de probabilidade para os tratamentos Armazenamento e Corte respectivamente.
Ja os tratamentos Protecdo e Tempo quando analisados individual mente, ndo apresentaram
diferenca significativa para o0 mesmo teste. Porém quando analisados dentro dos diferentes
tratamentos de Armazenamento (1, 11 e I11), as interacGes foram significativas aos niveis de
1% para 0 Tempo e 5% para Protec&o, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Resumo das comparagdes das médias por tratamento (Teste Tukey) e
significancia do teste F, que apresentaram diferencas significativas para rachaduras
de topo, tanto individualmente como nas inter agoes.

TRATAMENTOS| | | |l | I | 1V | F

Cortes 526 a 4,78 b - - *

Armazenamento 4,28 b 4,35b 6,43 a - *
I nteracéo Protecdo

Armazenamento 514 a 4,72 a 3,56 b 3,71b *
| nteracéo Tempo

Armazenamento 5,07 a 3,50b - - *x




Figura 7 - Projecéo do corte de topo de uma tora onde foram efetuadas as avaliactes
derachaduras. Observa-se no detalhe as secgbes A, B e C.

O efeito do anelamento (Corte 1) no controle das rachaduras de topo, originadas das
tensdes internas de crescimento, foram mencionadas nos trabalhos de BARNACLE &
GOTTSTEIN (1968), GIORDANO, CURRO & GHISI (1969) e MALAN (1979). Em um
trabalho semelhante, VAN WYK (1978), na Africa do Sul, mostrou que h& um
retardamento nas manifestagdes das rachaduras nas toras de Eucalyptus spp, quando era
feito um anelamento com uma profundidade variando entre 2,5 e 4,0 cm a uma distancia de
1/3 do diametro do corte transversal. CONRADIE (1980) em seus estudos de Eucalyptus
grandis encontrou uma alta, positiva e significativa interacdo entre a profundidade do
anelamento e a distancia do corte transversal naintensidade das rachaduras.

A diferenca significativa entre os valores para rachaduras de topo nos dois
tratamentos de corte pode ser assim justificada: quando uma arvore em pé, que contém um
ato nivel de tensdo interna de crescimento longitudinal em equilibrio, € cortada
transversalmente, a face do corte apresenta algumas deformag0es; ou segja, a parte externa
proxima a casca que estaria iniciadlmente sob tensdo de tragdo sofre um ligeiro



encolhimento e a parte central proxima a medula que estava sob tragdo de compressdo, um
alongamento. A superficie da face do corte transversal que deveria estar plana, toma forma
de uma calota e consequentemente a superficie do corte transversal aumenta sua érea, até
a0 maximo da sua resisténcia a tragcéo perpendicular aos raios, iniciando-se 0 aparecimento
d.e uma fenda principal ao longo do raio passando pela medula. Dependendo da espécie,
outras rachaduras secundarias poderéo aparecer.

Quando é utilizada a técnica de anelamento antes do corte transversal ocorre a
eliminagdo de parte de tensdes proximas a casca, diminuindo-se desta maneira a agdo das
forcas responsaveis pela formagéo da calota na face transversal apds o corte. A liberagdo de
parte das tensdes internas de crescimento € limitada na extensdo entre o anelamento e aface
de corte.

Se as avaliagdes das rachaduras fossem realizadas na face origina do corte
transversal, os valores para rachaduras de topo no corte com anelamento tenderiam a zero
(0). Mas como a finalidade deste estudo ndo era tdo somente a eliminacdo das rachaduras
de topo das toras, mas também de um modo geral a diminuicdo das tensdes internas de
crescimento nas toras de Eucalyptus grandis, procedeu-se apds os periodos de
armazenamentos, reducdes nos comprimentos das toras para um metro e, com isso, a face
que sofreu avaliagao ficou fora da extensdo que estava neutralizada pelo anelamento. Esse
procedimento foi repetido para os dois tipos de corte (I e ll).

Portanto, pode-se afirmar em funcdo dos resultados observados que o anelamento
ndo sO diminuiu consideravelmente as rachaduras de topo como também diminuiu
significativamente as tensdes internas de crescimento residuais nas toras de Eucalyptus
grandis estudadas, 0 que permite aceitar a provavel possibilidade da utilizacdo da madeira
de Eucalyptus grandis na producéo de laminas desenroladas como também na producéo
de madeira serrada, oriundas de toras que receberam o anelamento antes do corte
transversal.

Para o tratamento Armazenamento, a andlise de variancia através do teste F,
apresentou diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade. O resultado para
Armazenamento a0 Ar mostrou-se com diferenca significativa, pelo Teste de Tukey,
gquando comparado com os Armazenamentos Aspersao e Imerséo.

Os resultados observados podem ser comparados por varios estudos existentes na
literatura. DOBIE (1965), depois de fazer uma revisdo sobre préticas de armazenamento de
toras, concluiu que a armazenagem das toras imersas em agua produz a mais efetiva
protecdo tanto para rachadura de topo como para ataque de fungos e insetos, seguido pelo
armazenamento sob aspersao d'agua. Turnbull (1965), citado por CHAFE (1979), concluiu
que toras imersas em agua por varios anos sdo facilmente serradas sem apresentar
empenamentos. NICHOL SON (1973), n&o encontrou evolugédo das rachaduras de topo das
toras armazenadas, por 300 dias, sob aspersdo d'agua.

A intensidade da rachadura de topo, verificada no Armazenamento ao Ar,
apresentou valor maior e diferenca significativa quando comparada as rachaduras
semel hantes dos Armazenamentos Imerséo e Aspersao, o0 que se pode justificar da seguinte
maneira: quando umatora € armazenada ao ar, ou seja, exposta as condic¢des de ambiente e
sem protecdo dos raios solares, ela imediatamente entra em processo de secagem, e
principamente os topos chegam dentro de pouco tempo a teores de umidade abaixo do
ponto de saturagdo das fibras. Iniciam-se nesse momento as retragdes da parte externamais
seca, e como a parte mais interna da tora ainda esta com alto teor de umidade e néo
acompanha essa retracdo, surgem tensdes internas que, tornando-se superior aresisténcia da



madeira, provocam o aparecimento das rachaduras. Dependendo das condi¢des do ambiente
as toras expostas ao ar podem ser totalmente rachadas, chegando a ocorrer separacéo de
pecas das toras. Segundo Barnacle (1971), Iman e Heika (1972), citados por MALAN
(1984), as tensdes de secagem interagem com as tensdes de crescimento para produzir
rachaduras nos topos.

O armazenamento das toras imersas e, sob aspersdo nado apresentou diferenca
significativa conforme Tabela 2, 0 que vem confirmar que os dois tratamentos levam a
resultados semelhantes, ou sgja, ndo permitem a secagem das partes externas da tora. Com
isso ndo ha formacdo das tensdes ocasionadas pela secagem, as quais poderiam interagir
com as tensdes de crescimento e produzir ou induzir ao aumento das rachaduras de topo.

Os trabalhos existentes na literatura indicam de um modo geral, que o
armazenamento de toras imersas em agua apresenta resultados ligeiramente superiores
aquel es resultados do armazenamento sobre aspersdo d'agua (DOBIE, 1965).

As interacOes Protecdo x Armazenamento e Tempo X Armazenamento
apresentaram, pelo teste F, diferencas significativas ao nivel de 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, de onde se conclui que os fatores Armazenamento, Protecéo e Tempo para
estas interacdes sdo dependentes.

Os resultados do Teste de Tukey, para comparacéo das médias (Tabela 2) indicam o
seguinte: dentro do Armazenamento | (toras imersas em agua), as Protegdes | (sem
protecdo) e Il (cera) ndo apresentaram diferenca significativa entre si e seus valores para
rachaduras foram os maiores. As protegoes |11 (Gang Nail) e IV (Gang Nail e Cera) ndo
apresentaram diferenca significativa entre seus valores, porém apresentaram diferenca
significativa quando comparados com as Protegoes | e 1, e seus valores para rachaduras
foram os menores.

Os Tempos de armazenamento (2 e 12 meses) dentro do tratamento Armazenamento
I, apresentaram 0s seguintes resultados para comparacéo das médias pelo Teste Tukey: o
valor para rachadura no Tempo de armazenamento | (2 meses) foi superior ao valor para o
Tempo de armazenamento |1 (12 meses) e o contraste entre as médias foi significativo. De
onde se pode concluir, que com o aumento de Tempo de Armazenamento das toras de
Eucalyptus grandis imersas em agua, ha uma diminuicdo das tensdes de crescimento.
Segundo CHAFE (1979) o divio das tensdes de crescimento é através da liberacéo de
tensdes que envolvem uma acomodacdo das células ou componentes da parede celular.
Baseando-se nestas informagdes e nos resultados encontrados, supde-.se que com 0 passar
do tempo de armazenamento onde as toras ndo estgjam sujeitas a secagem, ocorra um
processo de fadiga ao nivel de célula ou de parede celular e com isso diminuindo a
elasticidade da madeira, ocorrendo dessa forma a diminuicdo das tensdes de crescimento.

Uma vez no Armazenamento | as rachaduras de topo s6 se manifestaram devido as
tensdes internas de crescimento, a Protecéo 11 no Armazenamento |, tornou-se ineficiente
devido ser sua principal finalidade a de minimizar os efeitos de secagem, dai seu resultado
ndo apresentar diferenca significativa quando comparado com o tratamento Protecéo |
(testemunha).

Por outro lado os tratamentos Protecdo Il e 1V, que tinham como finalidade a
restricdo das deformagdes originadas das tensdes internas de crescimento, apresentaram
uma boa eficiéncia, resultando em diferencas significativas quando comparadas com 0s
tratamentos| e ll.

Na literatura foram encontrados alguns estudos que suportam os resultados em
discussdo. Meyer e Wegelin (1955) citados por MALAN (1984), concluiram ndo haver



reducdo nas tensdes internas de crescimento, quando do uso dos conectores antirachadura
(Gang-Nail) e ganchos em forma de "S" ou "C" porém eles cor)servam as faces dos topos
intactas até a secagem controlada ou outro tipo de reacdo que venha equilibrar as tensdes
internas de crescimento. Estudos realizados no Brasil por GERALDO & SODRE (1983),
resultaram naindicagdo dos dispositivos anti-rachaduras tipo Gang-Nail para o controle das
rachaduras de topo em postes de Eucalyptus saligna e seus hibridos.

Estudos desenvolvidos por CONRADIE (1980), JANKOW5SKY & AGUIAR (1983)
e MALAN (1984) indicam a possibilidade da utilizacdo de Eucalyptus spp como madeira
serrada e laminada, e que o principa problema de qualidade é em particular as rachaduras
de topo, que podem ser resolvidas através de técnicas adequadas como corte seguido do
anelamento e, métodos de armazenamento de toras que impecam a secagem, conforme
resultados observados neste trabal ho.

Para as condic¢Oes do Brasil, onde os povoamentos existentes foram conduzidos para
a producéo de papel e celulose, e as arvores selecionadas, para serraria e laminados foram
aqueles que apresentaram os melhores ritmos de crescimento e forma sem a devida atencéo
para com as tensdes internas de crescimento, a utilizagdo das técnicas abordadas neste
trabalho apresenta-se, para O momento, como a melhor opg¢édo em curto prazo. Jaamédio e
longo prazo sera importante utilizar as sugestbes de FERNANDES (1982), que visam a
formacdo de plantios clonais a partir de exemplares selecionados para baixos indices de
rachaduras, como também o desenvolvimento de estudos visando a determinacdo da
componente herdavel datendéncia de toras racharem no processamento mecanico.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no trabal ho pode-se concluir que:

1) As tensOes internas de crescimento causadoras das rachaduras de topo das toras
de Eucalyptus grandis podem ser neutralizadas através de técnicas adequadas.

2) O corte e atoragem das arvores de Eucalyptus grandis com anelamento diminui
as rachaduras de topo.

3) Os conectores metdlicos anti-rachaduras do tipo Gang Nail restringem as agcoes
das tensdes internas de crescimento, porém ndo sdo suficientes para conter as tensdes de
secagem.

4) N&o houve progressdo das rachaduras das taras armazenadas sob imersdo e
aspersdo d'agua.

5) H& uma diminuico significativa das tensdes internas de crescimento com o
aumento do tempo de armazenamento das toras sob imersdo total.
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