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Ecologic zonation of the Parana and Alto Paraguai (MS) drainage
basins for Euterpe edulis Mart.

Omar Daniel
Silvio Nolasco Oliveira Neto

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi delimitar zonas ecologicamente potenciais para o desenvol-
vimento de Euterpe edulis nas Bacias do Parana e Alto Paraguai, Estado de Mato Grosso do Sul,
Brasil. Definiram-se como variaveis para as analises os tipos de solos, de vegetacdo, o clima e a
precipitagdo pluviométrica. Mapas tematicos de tais variaveis foram digitalizados e processados em
um sistema de informagdes geograficas, sendo cada tema agrupado em trés categorias, caracterizadas
pelo seu potencial para o desenvolvimento da espécie segundo a literatura. Por sobreposicdo dos
mapas de categorias obteve-se a delimitagdo das zonas definidas como de potenciais alto, médio e
baixo. Concluiu-se que: a maior parte da area estudada ¢ promissora para o desenvolvimento desta
espécie produtora de palmito, apresentando 22 % da 4rea total com alto, 43 % com médio e 35 % com
baixo potencial; as areas de alto potencial, onde as possibilidades de sucesso na implantagdo da
cultura sdo elevadas, em grande parte encontram-se abaixo do paralelo 21°30” S, abrangendo as sub-
bacias dos Rios Iguatemi, Amambai e Ivinhema, destacando-se parte das sub-bacias dos Rios Sucuriu
e Aporé.

PALAVRAS-CHAVE: Zoneamento ecoldgico, Euterpe edulis, Mato Grosso do Sul, Palmito.

ABSTRACT: The objective of the study was to define ecological zones for the development of
Euterpe edulis at the Parana and Alto Paraguai drainage basins, state of Mato Grosso do Sul, Brazil.
For the analysis, variables such as soil, vegetation, climate and pluviometric precipitation were
defined. Thematic maps of these variables were digitalized and processed in a geographic information
system, and each issue was grouped in three classes, characterized by its potential for the development
of the specie, according to the bibliography. By superpositioning of category maps, potentials zones
were obtained, defined as high, medium and low. It was concluded that: most of the studied area are
promising for the development of the specie which produces palm heart, showing 22 % of the total
area as high, 43 % as medium, and 35 % as low potential. The high potential areas with best success
probilities for this culture are below the 21°30° S parallel, covering the sub-basins of the Iguatemi,
Amambai and Ivinhema rivers, notably part of the sub-basins of the Sucuriti and Aporé rivers.

KEYWORDS: Ecological zonation, Euterpe edulis, Mato Grosso do Sul, Palm.
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INTRODUCAO

Até a década de 60 a producdo brasileira de
palmito em conserva foi baseada no extrativismo
da palmeira Euterpe edulis Mart. (palmiteiro,
jucara). Devido ao escasseamento das populagdes
nativas e at¢ mesmo sua extingdo em algumas
regides, a industria palmiteira iniciou seu deslo-
camento para a regido norte, em busca da maté-
ria-prima proveniente de E. oleracea Mart., o agai
(Martins e Lima, 1995).

As areas de ocorréncia natural da jugara es-
tendem-se do sul da Bahia e Minas Gerais até o
Rio Grande do Sul. A espécie ocorre tanto na flo-
resta pluvial da encosta atlantica como na flores-
ta latifoliada semidecidua da bacia do Rio Parana.
Em Mato Grosso do Sul ainda pode-se encontrar
esta palmeira nos fundos dos vales (Dias et al.,
1987; Lorenzi, 1992).

A autoecologia de E. edulis é caracterizada
pela exigéncia de clima tropical a subtropical, pre-
cipitagcdes maiores do que 1300 mm bem distri-
buidas, temperatura média de 23 °C; nfo se adap-
ta a solos rasos e encharcados, ou por outro lado,
com baixa capacidade de retencdo de umidade
(Nogueira, 1982; Aguilar e Fuguet, 1988; Bovi et
al., 1988).

O palmito é a parte apical da palmeira, for-
mado pelas folhas ndo diferenciadas. Apos a in-
dustrializag8o, o produto encontra mercado ga-
rantido dentro e fora do Brasil, particularmente
nos Estados Unidos da América e Europa (Martins
e Lima, 1995), embora seja também consumido
in natura, especialmente no interior do Pais.

A palmicultura baseada na jugara é uma alter-
nativa viavel ao produtor rural, por tratar-se de
uma cultura que exige baixos investimentos em
insumos e recursos financeiros. Estas vantagens
estdo aliadas a principal caracteristica ecologica
da espécie, que se desenvolve sob sombra nos
primeiros anos, o que a torna apta a compor pro-
cessos de enriquecimento florestal (Aguiar e Sil-
va Filho, 1992; Reis et al.,1992).

No Estado do Mato Grosso do Sul € cres-
cente o interesse dos produtores pela produgdo
do palmito, tendo sido um dos temas centrais no
1° Semindrio sobre Sistemas Florestais para o
Mato Grosso do Sul (Daniel, 1997), o que pode
significar o inicio da recuperag¢do da populagdo
de E. edulis na regio.

A literatura informa genericamente sobre a
existéncia da jucara no sul do estado (Lorenzi,
1992). Esta regido compreende as bacias do Rio
Parana e do Alto Paraguai. Para melhor orientar
os possiveis futuros investimentos na cultura, ha
necessidade de definir as areas com melhor po-
tencial para o desenvolvimento da espécie.

Esta definicdo de areas, ou seja, o zoneamento
ecolégico, pode ser feito por meio do
correlacionamento entre bases de dados, tais
como clima, precipitagdo, solos, altitude, vegeta-
¢do e outros. Para trabalhar estas bases, os Siste-
mas de Informag¢des Geograficas (SIG) tém sido
utilizados. Por defini¢do, um SIG é uma colecio
organizada de hardware, software, dados geogra-
ficos e pessoal designado para eficientemente,
capturar, armazenar, inserir, manipular, analisar e
apresentar todas as formas de informagdes
georreferenciadas (Environmental Systems
Research Institute, 1994, citado em Chou, 1997).
Dentre as inimeras aplica¢des dos SIG destacam-
se: selecdo de sitios para deposi¢do de residuos,
identificacdo de potencial de recursos hidricos e
irrigagdo, analise de habitats, modelagem em pro-
ducdo agricola (Star e Estes, 1990), analise de
paisagem, modelagem de incéndios florestais, ana-
lise do transporte aéreo, definicdo de rotas de
transporte terrestre (Chou, 1997).

Os SIG apresentam grande penetracdo no
campo do planejamento e manejo ambiental, em
funcdo da necessidade constante de
monitoramento nestas atividades (Chou, 1997).
No campo florestal, algumas aplica¢cdes mais re-
centes utilizando esta ferramenta podem ser cita-
das: avaliacdo de impactos ambientais (Johnston
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et al., 1988); diagndstico e desenho de sistemas
de producdo em bacias hidrograficas (Franco,
1995); otimizacdo do transporte florestal (Motta,
1995); delimitagdo e caracterizagdo de areas de
preservacdo (Costa et al., 1996); diagnostico de
fragmentos florestais (Oliveira et al., 1997; Silva
et al., 1997); modelagem do crescimento flores-
tal (Bateman e Lovett, 1998).

Para identificar em primeira aproximagio as
areas potencialmente aptas ao cultivo de E. edulis
no Mato Grosso do Sul, propde-se 0 zoneamento
ecologico da regido sul do estado, com auxilio de
um sistema de informagdes geograficas.

s7000
17000 —|—

Coordenadas aproxi madas

21000 -:-

240000 ——

S4000
I

MATERIAL E METODOS

A area deste estudo abrange as bacias do Rio
Paranéd e do Alto Paraguai no Estado do Mato
Grosso do Sul, definida pelos paralelos 17° 00” S
e 24° S e os meridianos 51° 00° W e 57° 00° W,
além das Serras de Maracaju e Bodoquena a oes-
te. A superficie destas bacias corresponde a 64
% do territério estadual.

As analises foram desenvolvidas a partir de
mapas-base tematicos referentes as classificacoes
do clima e solos (1:1500000), precipitacdo
(1:3300000) e vegetagdo (1:5000000), elaborados

Sqo00
I

Classificacdo climatica

Omido

Sub-imido

Umido a Sub-imido B Sub-imido a Semi-arido

Figura 1

Classificagdo climatica das Bacias do Parana e Alto Paraguai, MS (SEPLAN, 1990).
Climatic classification of the Parand and Alto Paraguai (MS) drainage basins.
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100 km
Classificacéio dos solos

S4000
I

LE HM Latossolo Vermelho-Escuro
LR E=H Latossolo Roxo

LY EER Latossolo Yermelho-Amarelo
TR BB Terra Roxa Estruturada

PE E= Podzdlico Yermelho-Escuro
PY Podzalico Yermelho-Amarelo
PL Planossolo

PT+PTS B Plintossolo +
Plintossolo Solddico

Figura2

AC1+AC2

HGP
HAQ

B2 Glei Pouco Himico
Areias Quartzosas Hidromarficas
HO BE Solos Organicos
AQ [] Areias Quartzosas
RZ Rendzina
R [ Solos Litdlicos

Associagies Complexas

Classificago dos solos das Bacias do Parana e Alto Paraguai, MS (SEPLAN, 1990).
Soil classification of the Parand and Alto Paraguai (MS) drainage basins.

por SEPLAN (1990), SEPLAN (1992) ¢ IBGE
(1993), respectivamente (Figuras 1, 2, 3 e 4).
Para a classificag¢do do clima SEPLAN (1990)
baseou-se nos climas regionais e suas variagdes
mesoclimaticas, partindo do indice mesoclimatico,
definido com base no indice efetivo de umidade
de Thornthwaite, na precipitagdo total anual obti-

da de séries de 5 a 12 anos, no excedente hidrico
total anual, no nimero de meses por ano com
excedente e com deficiéncia hidrica e na defici-
éncia hidrica total anual.

Na separacdo das classes de solos foram uti-
lizados os conceitos e normas adotados pelo Ser-
vico Nacional de Levantamento e Conservacdo de
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Solos da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria), com auxilio de imagens de
radar (1:250000), literatura e viagens a campo
(SEPLAN, 1990).

Com referéncia a classificacdo da vegetacao,
IBGE (1993) reconstituiu a tipologia que recobria
o territorio brasileiro na época do descobrimento,
baseado em literatura, levantamento de remanes-
centes, trabalhos de campo, em pardmetros eco-
légicos tais como a relacdo umidade/temperatura
e aqueles registrados por sensores remotos que

570 00
17000 -

Coordenadas aproximadas

21700 -

24900 -

evidenciam o relevo, a hidrologia, a litologia ¢ a
vegetacdo natural.

Sobre os mapas foram sobrepostas grades,
georreferenciadas e orientadas no sentido norte-
sul, cujas quadriculas representaram 4,95 km x
4,95 km. A cada quadricula foi atribuido um va-
lor numérico correspondente ao respectivo tema
no mapa, que resultaram em mapas digitais.

As analises destes dados foram desenvolvi-
das utilizando-se os conceitos de Sistemas de In-
formagdes Geograficas.

S4000' Sqo00

Classes de precipitacio

< 1100 mm [
1100 a 1200 mm
1200 a 1300 mm

Figura 3 1300 a 1400 mm [E53

1400 a 1500 mm
1500 a 1600 mm B
> 1600 mm N

Classes de precipitacdo pluviométrica das Bacias do Parana e Alto Paraguai, MS (SEPLAN, 1992).
Pluviometric precipitation classes of the Parana and Alto Paraguai (MS) drainage basins.
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5700
1700 ==

Coordenadas aproximadas

21"00° -

24"00° -

100 km

54"00°

Classificacdo da vegetacio

Vegetagio Aluvial |

Floresta estacional secundaria
Floresta estacional aluvial -
Floresta estacional sub-montana FE

Contato SavanaiFloresta estacional [
Figura 4

Savana arborea aberta [l
Savana arborea densa -
Savana parque =i

Savana graminec-lenhosa B

Savana com atividades agricolas |

Classificagdo da vegetagdo das Bacias do Parana e Alto Paraguai, MS (IBGE, 1993).
Vegetation classification of the Parand and Alto Paraguai (MS) drainage basins.

Reclassificaram-se os mapas em trés cate-
gorias, correspondentes a potenciais alto, médio
e baixo, diferenciando de maneira relativa a quali-
dade das classes de cada tema, segundo as ne-
cessidades da espécie (Figura 5).

O sistema utilizado nas classificagdes destes
fatores ecoldgicos nas trés categorias menciona-
das para cada mapa, esta descrito na Tabela 1.

Os mapas reclassificados (CLI_01, SOL 01,
PRE 01, VEG_01) foram adicionados um ao ou-
tro, resultando em uma nova classificagdo que
acumulou os pesos para cada categoria de todos
os temas (GERAL). Estes resultados foram
reagrupados novamente em trés categorias, defi-
nindo o zoneamento da area estudada para o cul-
tivo de E. edulis (Figura 5).
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CLI_01
> 3-amido
2-umido a sub-umid
l-demais
©)
p—
PRE_01
M j
[ 3- >= 1500 mm
2- 1300 a 1500 mm
1- < 1300 mm
recipitaga —
[y e e
INITIAL
RECLASS VEG 01
UPDATE —
Vegetacgido A —
g vegeta [ A 3-F, Fa,Fs
E— 2-8SN
1-sa,sd,Sp,Sg,S 1
A N
(2)
\_//
SOL_01
3-LE,LR,LV, TR, PE, PV
— 2-PL,PT,PTS,HO
1-HGP,HAQ,AQ,RZ,R,
AC1,AC2
CLIPRE
—
(1| OVERLAY
~—"|_adicdo
GERAL
—
OVERLAY| —>|RECLASS | > (3)
adicédo
VEGSOL
( 9 OVE_RLAY
h adicao
PALMCLASS CLASSFIN
(/3\> 3-alto potencial 3-alto potencial
N 2-médio potencial f Filtragem [ > 2-médio potencial
l-baixo potencial l1-baixo potencial
Figura 5

Diagrama de mapas e operagdes.
Maps and operations diagrams.
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Sobre o ultimo mapa executou-se uma rotina
de filtragem do programa IDRISI. O resultado
ndo foi satisfatdrio por apresentar distor¢des de
bordas. Optou-se, entdo, por uma filtragem sub-
jetiva, procurando-se unir algumas areas
desconectadas e incorporando as suas vizinhas
dominantes, outras que visualmente aparentassem
dimensdes ndo representativas para a escala de
trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sobreposi¢do dos mapas de clima, solos,
precipitagcdo e vegetagdo, classificados em trés
categorias, resultou no mapa que dividiu a area
de estudo em ambientes com baixo, médio e alto
potenciais para o cultivo de E. edulis (Figura 6),
representando respectivamente, 35 %, 43 % e 22
% da area estudada.

Observa-se na Figura 6, que nas regides abai-
x0 do paralelo 19°00° S e acima de 21°00° S, con-
centram-se as areas de potenciais médios a altos,

Tabela 1

que podem ser assim detalhadas: Bacia do Parana
(D) - destaque para potenciais médio a alto para
toda a extensdo das Sub-bacias 1.1, 1.2, 1.3, 1.9;
metades leste de 1.4 e norte de 1.6; terco leste de
1.5; extremos leste e oeste de 1.7 e 1.8; Bacia do
Alto Paraguai (II) - centro da Sub-bacia II.1; ter-
cos norte e extremo sul de I1.2; toda a area de
I1.6; regides que acompanham os divisores de
aguas das bacias I1.3 e I1.4. O restante das areas
sdo de baixo potencial para o cultivo da espécie.

Comparando-se a Figura 6 com as Figuras 1,
2, 3 e 4, verifica-se que as areas citadas como de
potencial médio e alto sdo aquelas com clima sub-
umido e tmido, dominadas por solos do tipo
Latossolos, Terra Roxa e Podzdlicos, cobertas
originalmente por florestas estacionais ou savanas,
atualmente utilizadas para agricultura, onde as
precipitacdes sdo maiores do que 1100 mm anu-
ais.

Deve-se destacar que este zoneamento apre-
senta uma escala pequena devido a extensdo da
regido. Isto significa que dentro de areas consi-
deradas com potenciais de médio a alto podem

Definigdo das categorias de qualidade para o desenvolvimento da jugara, considerando o clima, a

precipitagdo, a vegetacdo e o solo.

Definition of the quality categories for the development of the jucara, regarding climate, precipitation,

vegetation and soil.

Categorias
3 2 1
(adequada) (intermediaria) (inadequada)

Umido, sem déficit hidricd
(Aguilar e Fuguet, 1988)
CLIMA

Umido a sub-tmido
(22 melhor faixa de clima
da regido)

Os demais climas da regido

> 1500 mm
Minimo para um
crescimento exuberante

PRECIPITACAO | (Nogueira, 1982)

1300 a 1500 mm
Suficiente para um bom
desenvolvimento (Bovi
et al., 1987)

<1300 mm

Associagdo com florestas
semideciduas — F, Fa, Fs

Vegetacao intermediarid
(Floresta/Savana) - SN

Os demais tipos de
vegetacado da regido -Sa,

VEGETACAO (Lorenzi, 1992) Sd, Sp, Sg, S
Arenosos ou argilosos, | Profundidade e Rasos, com potencial para
com boa capacidade de | capacidade de retencég encharcamento, baixa
retencdo de umidade - LH,de umidade capacidade de retencédo de
LR, LV, TR, PE, PV intermediarias umidade - HGP, HAQ,
SOLO (Dias et al., 1987; Aguilar AQ, RZ, R, AC1, AC2

e Fuguet, 1988)

(Martins e Lima, 1995)
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ser encontradas, por exemplo, solos inadequados,
restritivos ao desenvolvimento da espécie. O mes-
mo pode ocorrer com as zonas de baixo potenci-
al, onde a presenca local de matas de galerias,
vales ou grotdes podem propiciar microclimas
favoraveis. A avaliagdo microrregional sempre
devera preceder qualquer iniciativa.

O zoneamento delimita as areas com melho-
res potenciais para o desenvolvimento da espé-
sreoQ

irmog* --

Coordenadas aproximadas

100 km

Potencial da regido

54"00°

Bacia do Parana

cie, podendo subsidiar investimentos na cultura
ou programas de recuperacdo da populacido, ja
que a Bacia do Rio Parana foi area de ocorréncia
natural de E. edulis no passado (Dias et al., 1987;
Lorenzi, 1992). Também estende a area de estu-
do até as serras a oeste que, apesar de ndo ser
considerada como de ocorréncia natural, apre-
senta topografia capaz de formar microclimas fa-
voraveis.

51"00°
|

Bacia do Paraguai

Alto - 1.1 - Rio lguatermi 1.1 - Rio Corrente
l.2 - Rio Amanbai Il.2 - Rio Tagquan
Medio 1.3 - Rio lvinhama II.3 - Rio Miranda
l.4 - Rio Pardo 1.4 - Rio Negro
Baixo L5 - Rio Verde IL.5 - Rio Apa
L6 - Rio Sucuriu
LT - Rio Quiteria
I.8 - Rio Santana

. 1.9 - Rio Apore [do Peixe)
Figura 6

Zoneamento das Bacias do Parana e Alto Paraguai (MS) para Euterpe edulis.
Zonation of the Parand and Alto Paraguai (MS) drainage basins for Euterpe edulis.
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CONCLUSOES

Os resultados evidenciam que parte da area
estudada € promissora para o desenvolvimento
de E. edulis, podendo ser dividida em potenciais
alto e médio, representando respectivamente 22
% e 43 %. As areas de baixo potencial represen-
tam 35 % do total.

As areas de alto potencial, onde as possibili-
dades de sucesso na implantagdo da cultura so
elevadas, em grande parte encontram-se abaixo
do paralelo 21°30° S, abrangendo as sub-bacias
dos Rios Iguatemi, Amambai e Ivinhema. Ao Norte,
destaca-se parte das sub-bacias dos Rios Sucuriu
e Aporé.
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