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Resumo

Tapirira guianensis Aubl. € uma espécie arbdérea importante para uso madeireiro, medicinal e para ser
empregada na recuperacgdo de areas, cujos ecossistemas estejam degradados. O objetivo do presente
trabalho foi caracterizar a estrutura de pores, frutos e sementes. Este estudo foi desenvolvido no Depar-
tamento de Engenharia Agrontmica (DEA-UFS) no Campus da Universidade Federal de Sergipe (UFS),
localizado no munic2pio de S«o Crist-v«o, SE, Brasil. Na an8lise da estrutura poral, foram identiycados in-
divdduos com pores contendo estruturas masculinas e femininas, caracterizando o tipo andr - gino; plantas
com pores masculinas e andr - ginas, caracterizando o tipo andromon -ico; e plantas com pores masculinas.
O fruto de pau-pombo ® uma drupa elips-ide quase esf@rica e indeiscente; possui semente com forma
elipsoidal, sem endosperma; com germina-«o0 ep?gea-fanerocotiledonar.
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Abstract

Tapirira guianensis Aubl. is a tree species important for wood, phytoterapy and restoration of degraded
areas. The objective of this work was to characterize the structure of powers, fruits and seeds. This study
was carried out in the Agronomy Department of the Federal University of Sergipe (UFS), S«o Crist-v«o,
SE, Brazil. In the poral structure analysis, individuals were identiyed having male and female structures
with characterization of androgynous type; plants with male and androgynous powers, characterizing the
andromonoecious type; and plants with male powers. The fruits of pau-pombo are ellipsoid drupes, almost
spherical and indehiscent, with ellipsoid seeds, no endosperm; with epigeous-phanerocotyl germination.
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INTRODUCAO

Tapirira guianensis Aublet. @ encontrada na
Mata Atl ntica, popularmente conhecida como
pau-pombo, distribu da em todo territ rio bra-
sileiro, principalmente em terrenos emidos.
Apresenta-se como uma £rvore perenif lia, pio-

compostas com 4 a 5 jugas, fol olos muito vari%-
veis na forma, nemero e no tamanho, membra-
nkceos, glabros, de 4 a 12 cm de comprimento
(LORENZI, 1998).

A Ervore pode ser empregada com sucesso
nos re orestamentos heterogEneos de £reas de-
gradadas e de matas ciliares visando produ 20

neirae heli ta, medindo de 8 a 14 m de altura,
com tronco de 40 a 60 cm de di metro. Folhas

de frutos que so0 altamente procurados pela
fauna em geral (LORENZI, 1998).
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Devido sua import ncia, Tapirira guianensis
tem sido utilizada para ns de recupera 2o de
Ereas degradadas, e ainda, tem-se observado re-
latos de diferen as no sistema reprodutivo para
indiv duos desta espdcie (HEYWOOD, 1970).
Estas observa 1es permitem inferEncias sobre a
din mica das mudan as gen@ticas em n vel po-
pulacional, que possam ocorrer direta ou indire-
tamente relacionadas com o processo de cruza-
mento (MORAES e MONTEIRO, 2002).

Assim, informa 1es sobre o sistema reproduti-
vo poder2o determinar as freq Encias genot picas
em gera 1es subseq entes, mas tamb@m contri-
buir paraade ni 2o de par metros gendticos po-
pulacionais, tais como, tamanho de vizinhan a,

uxo gEnico e sele @o, tanto do ponto de vista ta-
Xon mico como evolutivo. Esses par metros po-
dem ser @teis, como subs dio, para a escolha das
espdcies a serem utilizadas na recomposi 20 dos
ambientes de mata, indicando a disponibilidade

nal de recursos para fauna de polinizadores e
dispersores, e a capacidade de regenera 20 natu-
ral dos plantios a serem estabelecidos (RIBEIRO
et al. 2001; MORAES e MONTEIRO, 2002; LEN-
ZA e OLIVEIRA, 2005; SANTANA et al., 2008).

Segundo Amorim e Oliveira (2006), a repro-
du 2o vegetativa sendo in uenciada pelo efeito
da pertuba 2o antr pica, pode contribuir na dis-
tribui 2o espacial dos morfo sexuais e propor 20
variada entre indiv duos masculinos e femininos.

Desta forma, a caracteriza 20 morfol gicade o-
res, frutos e sementes de Tapirira guianensis Aublet.
pode contribuir para o estabelecimento de estrat@gias
de restaura 20 e conserva 2o gengtica in situ e ex situ,
visando manter a espf@cie viva e reprodutiva, sem a
perda de sua diversidade genftica natural. Pode, ain-
da, promover a escolha de matrizes fornecedoras de
sementes que N0 comprometam a sustentabilidade
das popula 1es naturais devido a uma proximidade
gengtica, que pode levar a endogamia.

Aidenti ca 2o das estruturas morfol gicas de
fruto e sementes constitui-se, portanto, numa fer-
ramenta importante para identi ca 2o e diferen-
cia 2o das espdcies, bem como serve de base para
0s estudos que visem maiores conhecimentos
ligados germina 2o, armazenamento, teste de
qualidade, na taxonomia e na silvicultura. Auxi-
lia em estudos relacionados com £reas de reserva,
aspectos arqueol gicos e paleobot nicos (DO-
NADIO e DEMATT?, 2000; SILVA et al., 2003).

Considerando-se 0s aspectos mencionados, 0
objetivo do presente trabalho foi caracterizar a
morfologia de ores, frutos e sementes de indiv -
duos de pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl.).

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido no Laborat rio
de Cultura de Tecidos e Melhoramento Vegetal,
pertencente ao Departamento de Engenharia
Agron mica (DEA-UFS), no Campus da Univer-
sidade Federal de Sergipe (UFS), munic pio de
S20 Crist v®o, SE.

Foram selecionados dez indiv duos de T.
guianensis no Campus da UFS, sistematicamen-
te identi cados usando-se aparelho GPS (Global
Positining System - modelo Garmin 12  Progra-
ma Track Macker) (Tabela 1), para facilitar co-
leta de material vegetal.

Tabela 1. Coordenadas geogr8ycas em latitude e lon-
gitude de indivdduos de pau-pombo (Tapirira
guianensis Aublet.) no Campus da Universi-
dade Federal de Sergipe. UFS, S«o Crist-v«o,
SE.

Table 1. Geographic coordinates in latitude and longi-
tude of individuals of Tapirira guianensis Au-
blet. on the Campus of the Federal University
of Sergipe. UFS, S«o Crist-v«o, SE.

Arvore Latitude Longitude

1 S 100921940 W 370100570
2 S 100921940 W 370100520
3 S 100921900 W 370100490

4 S 100930020 W 370100370

5 S 100921980 W 370100340

6 S 100921990 W 37010i310

7 S 100931020 W 37010i370

8 S 100926770 W 370100040

9 S 100920260 W 370100370

10 S 100920800 W 370100380

Para a anklise da morfologia oral foram
coletadas as in orescEncias, entre 0s meses de
novembro e janeiro de 2005, que apresentavam

ores abertas de cinco indiv duos, que foram
numerados como dois, cinco, oito, nove e dez.

Ap s a coleta, o material foi transferido para
o Laborat rio e, imediatamente conservado em
Elcool 70% para a posterior caracteriza 20 da
morfologia oral. Para a observa 2o das estru-
turas orais, as in oresctncias foram colocadas
em solu 2o de glicerol 10%, para evitar a desse-
ca 2o das mesmas e, a seguir observadas empre-
gando-se microsc pio estereosc pico.

A morfologia oral foi determinada a partir da
anklise de 100 ores de cada indiv duo pela anklise
do tipo de estigma e nemero de aberturas; neme-
ro e disposi 2o de cada um dos verticilos orais;
posi 20 do ovArio; nemero de estames, nemero de
pdtalas e s@palas. A seguir as in oresctncias sofre-
ram cortes longitudinais em placas de Petri com
0 aux lio de bisturi para evidenciar a posi 20 do
ovErio, sendo o material observado e desenhado.
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A presen ade p len foi investigada por meio
de montagem de I minas com o uso de glicerol
10% para evitar a tens2o super cial, em micros-
c pio ptico comum. Para a anklise do p len
foram usados 10 boties orais de cada indiv -
duo, no estkdio de prf-antese. Segundo Lenza e
Oliveira (2005), as ores no estkdio de antese,
geralmente, apresentam sinais de murcha e an-
teras brancas, vazias, e sem n@ctar, pois, o0 n®0
isolamento das ores di culta qualquer tipo de
anklise em rela 20 sua funcionalidade, uma
Vez que 0S recursos orais podem ser consumi-
dos pelos visitantes orais. Por isso, neste traba-
Iho optou-se apenas pelo estidio da prd-antese.

Na an#lise dos par metros morfol gicos ex-
ternos e internos dos frutos e sementes, utilizou-
se 20 unidades por planta, de ramos situados a
altura m@dia das copas de tr€s indiv duos (dois,
sete e dez da Tabela 1) de pau-pombo. Em segui-
da, o material foi conduzido para o Laborat rio,
onde se procedeu caracteriza 20 da morfolo-
gia dos frutos e das sementes.

Foram tomadas medidas de comprimento,
espessura e largura (mm), anotando-se medidas
m nimas e mAximas, com o aux lio do paqu -
metro digital (Mitutoyo) com precis®o de — 0,02
mm. Em seguida, foi realizada a anklise dos pa-
r metros externos e internos, com o aux lio de
microsc pio estereosc pico, procedendo-se cor-
tes com o aux lio do bisturi para melhor visuali-
za @0 dos mesmos.

Na identi ca 20 do fruto, deu-se Enfase s
caracter sticas externas como deisctncia, morfo-
logia do pericarpo (epicarpo, mesocarpo e en-
docarpo), tipo, cor, textura e consisttncia; bem
como de par metros internos do pirEnio, quan-
to morfologia e textura.

Para a identi ca 2o da semente, observou-se
n2o s a cor, forma, tegumento e endosperma,
como tamb@m as caracter sticas internas do em-
bri2o: cotilgdones, eixo hipoc tilo-rad cula e
plemula, e o tipo de germina 2o das mesmas.
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A metodologia empregada foi baseada nos
trabalhos de Amaro et al. (2006), Coelho et al.
(2001) e Silvaetal. (2003), sendo a terminologia
baseada nos trabalhos de Barroso et al. (1999),
Lenza e Oliveira (2005) e Amaro et al. (2006).

Para avalia 20 do tipo de germina 2o de se-
mentes, as mesmas foram cultivadas em tubos
de ensaio com 15 mL de meio agar-Agua (7 g.
L) com pH ajustado para 5,7-0,1, e mantido
em sala de crescimento com temperatura con-
trolada de 25-2°C, fotoper odo de 16 horas de
luz e intensidade luminosa de 30 mol.m=2.s?,

O delineamento experimental utilizado para
os testes foi o inteiramente casualizado com
quatro repeti 1es, e as m@dias foram compa-
radas, pelo Teste de Tukey a 5% empregando o
programa estat stico SANESTHi.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na an£lise da estrutura oral, observou-se
que ambos os sexos geralmente, caracterizam-
se por ores pequenas, pedunculadas, actino-
morfas, pent meras, dialipftalas e gamoss@pa-
las. As ores andr ginas apresentavam gineceu
globoso e desenvolvido, com ovkrio unilocular
sepero. Observou-se que o0s estigmas s2o curtos
com superf cie estigm£ktica globosa. Os estames
variaram no tamanho e apresentaram-se laterais
ao ovirio. Em rela 20 ao tamanho dos estames,
observou-se ores andr ginas com ovrio bem
desenvolvido, com estames menores quando
comparadas quelas que apresentavam o ovArio
menor e se caracterizavam pela presen a de es-
tames maiores.

As ores andr ginas apresentaram varia 2o
no nemero de estames sendo encontrados dez
a doze estames (Figura 1A, B, C). As ores mas-
culinas possuem dez estames, sendo cinco deles
alternip@talos e cinco alterniss@palos livres, com
um gineceu atro ado, piloso e sem vulo fun-
cional (Figura 1D).

Figura 1. Estrutura poral do gineceu globoso estreito (A), do ov8rio unilocular s¥%pero (B) e do gineceu globoso largo
(C) de pores andr-ginas; por masculina, estames: cinco alternip®talos e cinco alterniss®palos livres (D)
de Tapirira guianensis Aubl. UFS, S«o Crist-v«o, SE.

Figure 1. Floral structure of the globose straight gynoecia (A), of the unilocular ovule with an insertion above sepals
and petals; (b) and of the globose wide gynoecia (c) of androgynous power; stamens of male power: yve
free alternipetals and yve free alternissepals (d) of Tapirira guianensis Aubl. UFS, S«o Crist-v«o, SE.
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Nas esp@cies Cassia didymobotrya e C. auricu-
lata, pertencentes fam lia Caesalpiniaceae, 0s
gr@os de p len produzidos nas anteras maiores
exercem fun 2o na fecunda 20 e nas menores,
alimento para o polinizador. A biologia oral
dessas espfcies @ constitu da pelo sistema repro-
dutivo andromon ico, em que as associa 1es
deste sistema com a heteromor a estaminal
contribuem para a poliniza 2o cruzada nas mes-
mas (DULBERGER, 1981).

Oliveira et al. (2001) citam que em Anacardium
occidentale, a separa 2o temporal na forma 2o do
estame maior em rela 20 aos menores, bem como
apr priairregularidade no desenvolvimento entre
0s estames menores, atuam para permitir a expres-
s20 normal do programa ontogengtico estaminal
e minimizar o efeito espacial dentro do bot®o o-
ral. Portanto, a distribui 2o deles dentro do bot2o

oral, quanto estrutura interna do mesmo, n2o
in uenciaria na forma 2o dos estames.

O nemero de aberturas/estigma, neste traba-
Iho, foi analisado somente para os indiv duos
dois, oito e dez por possu rem sistema repro-
dutivo andr gino. Observou-se que n?o0 houve
diferen a signi cativa entre o indiv duo dois e
dez. Entretanto, este apresentou maior md@dia
(5,20), e ambos diferiram estatisticamente do
indiv duo oito (Tabela 2).

Para a varikvel representada pelo nemero de
estames, pdtalas e s@palas, os indiv duos nove e
dez; cinco e dez, apresentaram-se diferentes (PO
0,05). Veri cou-se maiores m@dias no indiv duo
dez. Neste indiv duo foram observados doze es-
tames, seis p@talas e seis s@palas; e duas ores
apresentavam oito ou nove estames, cinco pdta-
las e cinco s@palas.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Lenza e Oliveira (2005), em T. guianensis,
ao veri carem que a disposi 20 dos verticilos

orais mostrou-se semelhante, somente diver-
gindo no nemero de estames e pdtalas. Segundo
0s autores, estes s20 caracterizados unicamente
como, cinco alternip@talos, cinco alterniss@gpa-
los e pent meros para o sexo feminino.

Segundo Lenza e Oliveira (2005), T. guianen-
sis @ uma espdcie di ica, onde, adicionalmente,
a presen a ocasional de ores hermafroditas em
matrizes femininas indica que a separa 2o dos
sexos @ ainda incompleta, mostrando sinais de
um suposto ancestral hermafrodita.

Comparando-se a estrutura oral desta es-
pdcie com outras esp@cies da mesma fam lia,
pode-se citar o estudo realizado em sistema se-
xual da Spondias tuberosa (Anacardiaceae), mais
popularmente conhecida como umbuzeiro, que
apresenta dois tipos de ores, hermafroditas e
masculinas em um mesmo indiv duo, de nin-
do o tipo andromon ico, igual a um dos tipos
encontrados no presente trabalho. Aldm disso,
tamb@m s2o observados na estrutura: ores pen-
t meras e um androceu composto por 10 esta-
mes. No entanto, em Spondias tuberosa, as ores
hermafroditas que apresentam gineceu penta-
carpelar, pentalocular, com um enico vulo em
um dos | culos, contrastam com as descritas
para pau-pombo (NADIA et al., 2007).

Em trabalho realizado por Lenzi e Orth
(2004), semelhan as sobre a morfologia de
Schinus terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae),
espdcie di ica, foram descritas como ores acti-
nomorfas e pent meras para os indiv duos mas-
culinos e femininos. As ores masculinas pos-
su am dez estames e gineceu rudimentar sem

vulo funcional. O ov#rio sepero e unilocular,
e as ores femininas diferenciam-se por um gi-
neceu com estigma trilobado e quase s@ssil, con-
trastando com o observado em pau-pombo.

Diante do exposto, conclui-se que existem ge-
n tipos masculinos (indiv duos cinco e nove),
andr ginos (indiv duos dois e dez) e andro-
mon ico (indiv duo oito), sendo este eltimo o
primeiro relato para a esp@cie. Com base no ex-
posto, pode-se a rmar que a separa 2o dos sexos
nesta esp@cie @ relativamente recente e incomple-
ta, pois se acredita que a dioicia em T. guianen-
sis, evoluiu a partir da bissexualidade (LENZA
e OLIVEIRA, 2005). Tamb@m, se observou que
semelhan as s20 encontradas entre espdcies de

Tabela 2. Valores m®dios de n“meros de abertura/estigma, n¥amero de estames e n“mero de p®talas e s®palas das
pores por indivéduo de pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl.). UFS, S«o Crist-v«o, SE.

Table 2.

Average values of numbers of openings/stigma, number of stamens and number of petals and sepals of

the powers of pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl.). UFS , S«o Crist-v«o, SE.

Arvore Numero de aberturas/estigma Numero de estames NUmero de pétalas NUmero de sépalas
2 5,00 a 9,55 ab 4,95 ab 5,05 ab

5 - 9,55 ab 4,85 b 4,85 b

8 340 b 9,75 ab 4,95 ab 5,00 ab

9 - 935 b 5,00 ab 5,00 ab

10 5,20 a 10,15 a 5,20 a 5,20 a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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