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Resumo

Este trabalho objetivou verificar a variagdo quanto a caracteres biométricos e de qualidade fisiolégica de
sementes de diferentes matrizes de Tabebuia chrysotricha (Mart. ex. A. DC.) Stand|. Para avaliagdo biomé-
trica foram determinados o tamanho (comprimento, largura e espessura) e a massa fresca de sementes,
em delineamento inteiramente ao acaso com oito repeticdes de 50 unidades; as médias foram compara-
das pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Para avaliagdo da qualidade fisiol6gica foi obtido o
teor de 4gua das sementes e conduzidos testes de germinagéo e de envelhecimento acelerado. O teste
de germinacéo foi conduzido sob temperatura constante de 25°C, tendo como substrato duas folhas de
papel germitest. Avaliou-se a porcentagem de germinacgao e de plantulas normais, indice de velocidade de
germinacgao, valor pico e média diaria da germinagdo, valor germinativo, comprimento e massa seca de
plantulas e a porcentagem de sementes poliembriénicas, utilizando-se oito repeticées de 25 sementes por
tratamento. O teste de envelhecimento acelerado foi conduzido a 45°C por 72 horas, utilizando-se quatro
repeticdes de 25 sementes, avaliando-se, em seguida, o teor de dgua das sementes e a porcentagem de
plantulas normais no teste de germinacdo. O delineamento estatistico foi o inteiramente casualizado e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Estimativas de coeficientes
de correlagdo foram obtidas entre as caracteristicas avaliadas. Os resultados encontrados indicam a
existéncia de variagao significativa entre as matrizes para as caracteristicas biométricas e de qualidade
das sementes; que o uso de sementes obtidas de pequeno numero de matrizes pode comprometer a rep-
resentatividade genética da espécie; que a mistura de sementes obtidas de diferentes matrizes, de forma
equitativa, proporcionou boa estimativa do comportamento médio da populagao estudada.
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Abstract

This study aimed to determine the variation in biometric and physiological quality traits of seeds proceeding
from different mother trees of Tabebuia chrysotricha (Mart. ex. A. DC.) Standl. Biometric traits were deter-
mined for the size (Ilength, width and thickness) and fresh matter of seed, in completely random design with
eight replications of 50 units, the averages were compared by Scott-Knott test at 5% probability. To evaluate
the physiological quality, initially the seed water content was obtained and tests of germination and of ac-
celerated aging were conducted. The germination test was carried out under constant temperature of 25°C.
For substrate two sheets of paper germitest were used. The characteristics evaluated were the percentage
of germination and normal seedlings; speed germination index; peak value and mean daily germination;
germination value; length and dry weight of seedlings and percentage of seed polyembryony; for these
tests eight replications of 25 seeds per treatment were used. The accelerated aging test was conducted at
45°C for 72 hours, using four replications of 25 seeds; the seed water content was determined, as was the
percentage of normal seedlings in the germination test. The statistical design was completely randomized
and the means were compared by Scott-Knott test at 5% probability. Estimates of correlation coefficients
were obtained between the traits evaluated. The results indicate the existence of significant variation be-
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tween the mother trees for the biometric and seed quality traits. The use of seed obtained from a small
number of mother trees can compromise the genetic representation of the species; the mixture of seeds
obtained from different mother trees represented a good estimate of average behavior of the population.

Keywords: Brazilian native trees, Forest seeds, Seeds vigor

INTRODUCAO

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) Stan-
dl. é uma espécie arborea pertencente a familia
Bignoniaceae, conhecida popularmente como
ipé-amarelo-cascudo, que pode atingir até 10
m de altura e 40 cm de diametro do tronco
(LORENZI, 1992). Arvore extremamente orna-
mental, podendo ser utilizada na arborizagao
de ruas e parques e em reflorestamentos mistos
destinados a recomposicao de vegetagao arbo-
rea. Embora seja uma espécie de grande valor,
existem poucas informagoes sobre suas semen-
tes (SANTOS et al., 2005).

O tamanho e as caracteristicas das semen-
tes sdo de grande importancia para o estudo
de uma espécie. E um parametro basico para
entender a dispersdo e o estabelecimento de
plantulas (FENNER, 1993), sendo também
utilizado para diferenciar espécies pioneiras e
nao pioneiras em florestas tropicais (BASKIN
e BASKIN, 1998). Durante a maturagao, as se-
mentes crescem em tamanho até atingirem o
valor caracteristico para a espécie (CARVALHO
e NAKAGAWA, 2000), porém dentro da mesma
espécie existem varia¢oes individuais devido a
influéncia ambiental durante o desenvolvimen-
to das sementes e da variabilidade genética entre
as matrizes (TURNBULL, 1975). Desta forma, o
tamanho das sementes pode variar entre e den-
tro de arvores matrizes.

De acordo com Carvalho e Nakagawa (2000),
em geral, as sementes de maior tamanho foram
mais bem nutridas durante o seu desenvolvi-
mento, possuindo embriao bem formado e
com maior quantidade de substancias de reserva
sendo, conseqilentemente, as mais vigorosas. A
maior quantidade de reserva aumenta a proba-
bilidade de sucesso no estabelecimento da plan-
tula (HAIG e WESTOBY, 1991), pois permite a
sobrevivéncia por maior tempo em condicoes
ambientais desfavoraveis. Popinigis (1985) co-
menta que o tamanho da semente, em muitas
espécies, é indicativo de sua qualidade fisiol6gi-
ca, porém resultados de pesquisas nem sempre
corroboram esta afirmagao, conforme os encon-
trados por Aguiar et al. (1979) com sementes de
Eucalyptus grandis Hill. ex Maiden e E. urophylla
S.T. Blake em que a capacidade de germinacgao

nao foi afetada pelo tamanho das sementes;
por Aguiar et al. (1996) que observaram maior
germinacao de sementes grandes de Caesalpinia
echinata Lam. (pau-brasil), comparativamen-
te as médias e pequenas, apenas em condicdes
de laboratério, mas nao em casa de vegetacao;
e por Alves et al. (2005), que constataram que
a germinac¢do de sementes de Mimosa caesalpi-
niifolia Benth. (san¢ao-do-campo) de diferentes
procedéncias nao foi influenciada pelas classes
de tamanho, porém o vigor apresentou relacao
direta com o tamanho, justificando a adogao de
classes de tamanho para a formagao de mudas.

Dentro da mesma espécie, existem variagoes
individuais entre arvores devido as influéncias
ambientais durante o desenvolvimento das se-
mentes e a variabilidade genética. A alta variabi-
lidade genética devido ao estadio relativamente
selvagem, sem domesticacao, aliado a alogamia,
tém sido apontadas como as causas da grande
variagao no processo germinativo de sementes
de espécies florestais nativas do Brasil. E sempre
questionada, por exemplo, sobre a magnitude
desta variacao. Para que haja representatividade
no estudo de producdo de mudas e plantios de
recomposicdo ou de producio, recomenda-se
trabalhar com sementes provenientes de pelo
menos 12 ou 13 matrizes (KAGEYAMA et al.,
2003), formando um lote Ginico pela mistura
equitativa de sementes das matrizes amostra-
das, porém estudos sobre a variabilidade entre
matrizes quanto a tecnologia de germinacao sao
relativamente escassos.

Isto posto, o presente trabalho teve como ob-
jetivo verificar a variagdo quanto a caracteres bio-
métricos e de qualidade fisioldgica de sementes
de diferentes matrizes de Tabebuia chrysotricha
(Mart. ex. A. DC.) Standl. (ipé-amarelo).

MATERIAL E METODOS

Escolha das matrizes e
obtencao das sementes

O presente trabalho foi desenvolvido com
sementes de Tabebuia chrysotricha (Mart. ex. A.
DC.) Standl. (ipé-amarelo) obtidas de frutos em
inicio de deiscéncia, apresentando as primeiras
trincas/fendas, porém sem dispersao das semen-
tes, colhidos em 17 arvores matrizes localizadas
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na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
(FCAV)-UNESP, Campus de Jaboticabal, em 2
de outubro de 2005.

A escolha das matrizes foi baseada em re-
comendagoes prescritas por Figliolia e Aguiar
(1993), pela evidéncia de frutificagao abundan-
te e obedecida a distancia minima de 20 m en-
tre as arvores, visando diminuir a possibilidade
de cruzamentos relacionados (CAPELANES e
BIELLA, 1984/1986).

As sementes das arvores matrizes foram man-
tidas individualizadas para a realizacdo do es-
tudo e paralelamente, foi constituido um lote
composto, de maneira eqiiitativa pelas diferen-
tes matrizes, o qual foi considerado testemunha
para os ensaios realizados.

Apo6s a colheita, os frutos foram acondicio-
nados em sacos de polietileno e levados ao La-
boratério de Sementes de Plantas Horticolas e
Florestais, do Departamento de Producao Vege-
tal da FCAV-UNESP, onde foram beneficiadas e
utilizadas para a realizacdo dos experimentos.

Avaliacoes efetuadas

Foram obtidos dados para cada uma das 17
arvores matrizes e para o lote composto de se-
mentes das mesmas (testemunha) para as carac-
teristicas descritas a seguir.

Para avaliar os dados biométricos foram de-
terminadas as dimensdes (comprimento, largura
e espessura), desconsiderando-se a parte alada, e
massa fresca das sementes. As avaliacdes do ta-
manho foram realizadas com auxilio de paqui-
metro digital (0,01 mm) e a massa em balanca
analitica (0,0001 g). A analise estatistica desses
dados foi realizada através de andlise de varian-
cia em delineamento inteiramente casualizado,
com oito repeticdes de 50 sementes e a compara-
cao de médias entre os tratamentos foi realizada
pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

O teor de agua foi determinado pelo método
de estufa a 105 + 3°C, por 24 h, de acordo com
BRASIL (1992), utilizando-se duas repeti¢oes de
25 sementes por tratamento.

Para o teste de germinagao foram usadas cai-
xas de plastico transparente (11 x 11 x 3,5 cm),
com tampa, e duas folhas papel germitest como
substrato, umedecidas com 2,5 vezes a massa do
papel com dgua destilada (15 mL), em tempera-
tura constante de 25°C (SANTOS et al., 2005) e
fotoperiodo de 8 h.

As avaliagoes do nimero de sementes germi-
nadas foram realizadas diariamente, tendo como
critério de germinacdo a emissao da raiz prima-
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ria e producgao de plantulas normais. Ao final do
teste, que teve duracao de 14 dias, foram deter-
minados: porcentagem de germinacao (%G) -
relacao porcentual entre o niimero de sementes
com emissao da raiz primdria e o nimero de
sementes colocadas para germinar; indice de ve-
locidade de germinagao (IVG) - obtido segun-
do MAGUIRE (1962), resultante do somatorio
da razao da germinagao diaria pelo tempo, em
dias, decorrido do inicio do teste; valor pico da
germinacdo (VP) - correspondente ao valor ma-
ximo da razao entre a porcentagem de germina-
¢ao acumulada e niimero de dias necessario para
se obté-la (CZABATOR, 1962); germinagao mé-
dia didria (GMD) - dada pela razao entre o total
de sementes germinadas e o nimero de dias de
duracao do teste de germinagao (CZABACTOR,
1962); valor germinativo (VGT) - obtido pelo
produto entre o VP e a GMD, conforme descrito
por Czabator (1962); porcentagem de plantulas
normais (%PN) - relagdo porcentual entre o nu-
mero de plantulas com as estruturas essenciais
perfeitas (OLIVEIRA, 1993) e o niimero de se-
mentes colocadas para germinar; comprimento
(CP) e massa de matéria seca de plantulas nor-
mais (MSP) - avaliados em todas as plantulas
normais de cada repeticdo/tratamento, sendo
que o comprimento foi obtido com o uso de pa-
quimetro digital (0,0lmm) e a massa de matéria
seca em balancga analitica (0,0001g), ap6s secar
as plantulas normais em estufa com circulacao
de ar a 70°C por 72h e, porcentagem de semen-
tes poliembrionicas (%POLI) - correspondente
a relagao porcentual entre o niimero de semen-
tes que originou mais de uma plantula normal
em relacao ao niimero total de sementes por re-
peticao/tratamento.

Os dados de porcentagem de germinacdo
(emissdo de raiz primaria), plantulas normais e
de sementes poliembridnicas foram submetidos
ao teste de normalidade de Lilliefors (CRUZ,
2001), mas apenas a ultima caracteristica nao
apresentou normalidade dos dados, sendo rea-
lizada a transformacao para arcoseno(N%/100).
Posteriormente ao atendimento da normalida-
de dos dados os mesmos foram submetidos ao
teste de Bartlett para verificagdo da homogenei-
dade de variancias, conforme recomendacoes de
Santana e Ranal (2004).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia seguindo um delineamento inteira-
mente casualizado, com oito repeticoes e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.
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O Teste de Envelhecimento Acelerado foi con-
duzido com a utilizagao de caixas de plastico trans-
parente (11 x 11 x 3,5 cm), com tampa, conforme
método do “gerbox” descrito por Marcos Filho
(1999), contendo 40 mL de dgua destilada em seu
interior. As sementes foram dispostas sobre uma
tela de aluminio, formando uma camada unifor-
me sobre a sua superficie, a qual foi acomodada
no interior das caixas acima do nivel da dgua. As
caixas foram mantidas em incubadora a 45°C,
por 72 h. Decorrido esse periodo, as amostras de
sementes foram colocadas para germinar nas mes-
mas condicoes descritas anteriormente, usando-se
quatro repeticoes de 25 sementes. Foi avaliado o
teor de dgua das sementes antes e apds o envelhe-
cimento e a porcentagem de plantulas normais.

Os dados de porcentagem de plantulas nor-
mais foram submetidos ao teste de normalidade
de Lilliefors (CRUZ, 2001) e, por ndo apresen-
tarem normalidade foram transformados para
arcoseno(N%/100). Posteriormente ao atendi-
mento da normalidade dos dados os mesmos
foram submetidos ao teste de Bartlett para veri-
ficagao da homogeneidade de varidncias (SAN-
TANA e RANAL, 2004)

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia utilizando delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des, e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Adicionalmente foram obtidas estimativas
de coeficientes de correlacio de Pearson entre
todas as caracteristicas avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Biometria de sementes

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados
da analise de variancia e comparacao das médias
para comprimento (CS), largura (LS), espessura
(ES) e massa fresca de 50 sementes (M50S) das
diferentes matrizes de Tabebuia chrysotricha (Mart.
ex. A. DC.) Standl. e do lote 18 (testemunha).

Houve diferencas estatisticas (p < 0,01) en-
tre as matrizes, para todas as varidveis avalia-
das, podendo-se inferir que essas diferencas
sejam devidas, principalmente, a efeitos gené-
ticos e/ou micro-ambientais, posto que as ma-
trizes estdo localizadas em drea aparentemente
com pouca variagdo macro-ambiental, como

Tabela 1. Resumo da analise de varidancia e comparagdo das médias para comprimento (CS, em mm), largura (LS,
em mm), espessura (ES, em mm) e massa fresca de 50 sementes (M50S, em g) de Tabebuia chrysotricha
Mart. ex. A. DC. provenientes de diferentes matrizes.

Table 1.

Summary of variance analysis and comparison among means of length (CS, mm), width (LS, mm), thick-

ness (ES, mm) and fresh matter of 50 seeds (M50S, g) originating from different Tabebuia chrysotricha

Mart. ex. A. DC. mother trees.

Quadrado Médio

Fonte de Variagao

CS ES M50S
Matriz 6,86** 3,19** 0,18** 0,4201**
Erro 0,30 0,21 0,01 0,0007
Média 7,32 0,48 0,4067
CV(%) 7,59 21,64 6,7219
Matriz/Lote Médias
1 9,170 a 5,64 a 0,30d 0,4398 b
2 7,09d 482c 0,43 ¢c 0,3507 ¢
3 6,90d 4,29d 0,54 b 0,4494 b
4 582e 3,60 e 0,75a 0,3421 ¢
5 8,36 b 523b 0,38 ¢c 0,5015 a
6 6,44 e 4,71 ¢ 0,32d 0,3785¢c
7 6,22 e 4,06d 0,58 b 0,4982 a
8 6,91d 4,56 ¢ 0,25d 0,3553 ¢
9 6,66 d 4,15d 0,71 a 0,4832 a
10 8,94 a 5,61a 0,34 d 0,4322 Db
11 7,53d 5,48 a 0,43 c 0,4963 a
12 8,02 c¢c 412d 0,69 a 0,4256 b
13 6,85d 4,03d 0,50 b 0,4193 b
14 7,70d 511b 0,42c 0,3653 ¢
15 6,80d 4,59 ¢ 0,33d 0,3526 ¢
16 8,43 b 5,69 a 0,51b 0,3708 ¢
17 7,03d 445c 0,52b 0,2172d
18- Testemunha 6,93 d 4,46 c 0,67 a 0,4491 b

** - Significativo (p < 0,01) pelo teste F

Médias seguidas por uma mesma letra nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 1% de probabilidade.
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por exemplo de temperatura e precipitagao. O
coeficiente de variagcao experimental foi baixo
para comprimento, largura e massa fresca de
sementes, podendo-se deduzir que para estes
caracteres a influéncia ambiental é menor. Para
a espessura de sementes o coeficiente de varia-
¢ao experimental é alto, conforme classificacao
de Pimentel Gomes (1990), significando que
o ambiente apresentou maior influéncia sobre
o mesmo. Mesmo considerado baixo, Paula
(2007) encontrou maior coeficiente de varia-
cao experimental para espessura de sementes,
comparativamente aos observados para com-
primento e largura, entre diferentes matrizes de
Pterogyne nitens Tul. (amendoim-bravo).

Nas espécies arboreas tropicais existe grande
variabilidade com relacdo ao tamanho dos fru-
tos, nimero de sementes por fruto e tamanho
das sementes (CRUZ e CARVALHO, 2003). O
tamanho e a massa de frutos e sementes, bem
como o nimero de sementes por fruto sao ca-
racteristicos de cada espécie, existindo, porém,
forte influéncia ambiental sobre os mesmos. O
conhecimento da variacdo biométrica de carac-
teres de frutos e sementes é importante para o
melhoramento dessas caracteristicas, seja no
sentido de aumento ou uniformidade. Assim, a
distin¢ao e classificacao das sementes por peso
e tamanho pode ser uma maneira eficiente de
melhorar a qualidade de lotes de sementes em
relagdo a uniformidade de emergéncia e vigor
das plantulas (PEDRON et al., 2004), garantin-
do maior valor dos lotes comercializados.

Na maioria dos casos, para as espécies ar-
bustivas e arbéreas existe antagonismo entre o
tamanho das sementes e o niimero de sementes
por fruto (CRUZ et al., 2001). Dentro da mes-
ma espécie, existem variacdes individuais devi-
das as influéncias de fatores bidticos e abioti-
cos, durante o desenvolvimento das sementes e
a variabilidade genética. Assim, o tamanho e a
massa de sementes podem variar entre plantas
da mesma espécie, de ano para ano e, também,
dentro de uma mesma planta (PINA-RODRI-
GUES e AGUIAR, 1993). A variagao entre indi-
viduos, numa mesma populacdo, possibilita a
selecao com vistas a melhoria de um dado cara-
ter, constituindo-se numa das mais importantes
fontes de variabilidade disponiveis para os me-
lhoristas de plantas.

Moraes e Alves (2002) enfatizam que o tama-
nho de didasporos de espécies arbodreas tropicais
é uma caracteristica da histéria vital que pode
afetar o valor adaptativo das arvores matrizes e
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do processo de regeneracao da populagao. As-
sim, tem-se observado que didasporos de maior
tamanho aumentam o sucesso germinativo, o
crescimento e sobrevivéncia da plantula, como
consequiéncia da producao de plantulas mais vi-
gorosas e competitivamente superiores. Aradjo
et al. (2004) reforcam, ainda, que ha uma ca-
réncia de estudos sobre morfometria de frutos
e sementes de espécies florestais tanto nativas
como exoticas.

As matrizes 1 e 10 se destacaram com maior
largura e comprimento das sementes, porém
estao entre aquelas com menor espessura. Para
massa fresca de sementes essas matrizes situa-
ram-se no segundo grupo, se for considerado o
“ranking” de compara¢ao de médias (Tabela 1).
Este fato pode favorecer a dispersiao das semen-
tes dessas matrizes, pois por se tratar de uma
espécie com sementes aladas e dispersas, princi-
palmente, pelo vento, quanto mais leves e com
maior superficie de contato, maior distancia es-
sas sementes tenderao a alcancar. As matrizes 11
e 16, também merecem destaque por apresentar
largura de sementes semelhante as das matri-
zes 1 e 10, mesmo tendo sementes com com-
primento ligeiramente inferior a estas. Para es-
pessura de sementes, destacaram-se as matrizes
4, 9 e 12 que nao diferiram do lote composto
(testemunha); para a massa fresca de sementes
destacaram-se as matrizes 5, 7, 9 e 11. A matriz
4 apresentou menores valores para comprimen-
to e largura, porém, estd entre as matrizes com
maior espessura de sementes.

A variabilidade entre as matrizes pode ser
evidenciada, também, pela diferenca percen-
tual entre as matrizes de maior e menor valor
para as caracteristicas avaliadas, sendo esta di-
ferenca igual a 36,04% para CS, 36,73% para
LS, 66,67% para ES e 56,69% para M50S. O
lote composto (testemunha) apresentou-se
com valores intermedidrios no conjunto das
caracteristicas avaliadas, exceto para ES. Esses
resultados sugerem a necessidade de se amos-
trar o0 maior nimero possivel de matrizes em
estudos dessa natureza.

Germinacao de sementes

Os resultados das andlises de variancia e as
médias dos teores de dgua das sementes, an-
tes e ap6s o envelhecimento acelerado, estao
apresentados na Tabela 2 e aqueles referentes
as caracteristicas analisadas no teste de ger-
minacao e de envelhecimento acelerado sao
apresentados na Tabela 3.
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Tabela 2. Teor de agua (TA, %) de sementes de Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC. provenientes de diferentes
matrizes antes (ndo envelhecidas) e apds o envelhecimento acelerado (envelhecidas) a 45°C por 72h.

Table 2. Water content (TA, %) of Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC. originating from different mother trees,
before and after accelerated aging for 72 hours at 45°C.

Teor de agua (%) Teor de agua (%)
Matriz/Lote Sementes nao Sementes Matriz/Lote Sementes nao Sementes
envelhecidas envelhecidas envelhecidas envelhecidas
1 10 54 10 11 55
2 12 57 11 9 51
3 8 55 12 10 63
4 12 55 13 11 54
5 11 57 14 11 55
6 8 57 15 11 58
7 9 29 16 11 62
8 11 59 17 16 59
9 9 58 18 — Testemunha 11 52

Tabela 3. Resumo da analise de variancia e comparagao de médias para porcentagem (%G) e indice de velocidade
de germinacgdo (IVG), valor pico (VP, % dia') e média didria de germinacdo (MDG), valor germinativo
(VGT), porcentagem de plantulas normais (%PN), comprimento (CP, cm), massa seca de plantulas (MSP,
g), porcentagem de sementes poliembridnicas (% POLI!) e porcentagem de plantulas normais no teste de
envelhecimento acelerado (%EA1) de sementes de Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC., provenientes
de diferentes matrizes.

Table 3. Summary of variance analysis and comparison among means for germination percentage (%G), germi-
nation speed index (IVG), peak value (VP, % day!), mean diary germination (MDG), germination value
(VGT), percentage of normal seedlings (%PN), seedlings length (CP, cm), seedling dry matter (MSP,
g), seed polyembryony percentage (% POLI') and normal seedling percentage from accelerated aging
(%EA?) of Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC. of seed from different mother trees.

Fonte de Quadrado Médio

Variagéo %G IVG VP MDG VGT %PN CcP MSP  %POLI' %EA’
Matriz 1780,26** 4,78** 2,70 10,53** 183,53** 1854,64** 2,72** 0,015ns 353,93** 450,27™**
Erro 148,96 0,35 0,22 0,88 21,68 157,84 0,24  0,0098 50,11 60,55
Média 67,8 3,33 2,47 5,21 13,83 64,22 3,79 2,390 31,16 26,41
CV(%) 18 17,78 19,26 18 33,65 19,56 13,03 4,157 22,71 29,46

Matriz/Lote Médias

76 a 405a 3,04a 589 a 1835a 74 a 422a 2,461 28b(23) 26b (22
60c 290c 2,04c 461c 984c 53¢ 395a 2344 21c(14) 32b (29
83 a 414a 297a 6,38a 19,16a 78 a 409a 2,444 30b(26)
66 b 307¢c 231c 508b 12,15¢c 64 b 326b 2,394 29b (24)
69 b 344b 274b 534b 14,97b 67 b 439a 2,385 35a(34)
68 b 3,00c 2,12c¢ 527b 11,35¢c 65D 351b 2,392 32b(28)
87 a 428a 3,15a 6,29a 21,26a 84 a 4,08a 2,403 37a(37)
65b 321¢c 232c¢ 5,04b 11,87c 62b 320b 2,353 30b(26) 27b (23
72b 355b 266b 554b 14,83b 65b 359b 2,397 34a(33)
75a 368b 265b 5/77a 1585b 69 b 426a 2411 41a(34)
78 a 404a 297a 6,04a 1851a 75a 472a 2,473 35a(43)
66 b 343b 247b 512b 12,95¢c 63 Db 352b 2,375 41a(19)
51¢c 255¢c 193¢ 392c 843c 51c 432a 2,409 25c(19) 27b(20
69 b 362b 281b 531b 1535b 66 b 391a 2412 33a(31) 25b(19
59¢ 285c¢c 204c 458c 979c 54 c 3,08b 2,346 30b(27) 23b (16
82 a 391a 295a 631a 18,88a 78 a 364b 2,396 40a(42) 36a(35
20d 0,91d 0,71d 1,54d 1,39d 14 d 233c 2312 14d (7) 2c (01)

)
)
)
)

10 0P Do ©®O®~NOOM®N -

18 -

71b 342b 253 b 546b 14,05b 68 b 424a 2,322 35a(33) 26b(21)
Testemunha

ns e ** - valor nao significativo (p > 0,05) e significativo (p < 0,01) pelo teste F
| - Valores entre parénteses referem-se aos dados nao transformados
Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 1% de probabilidade
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O teor inicial de agua das sementes das dife-
rentes matrizes por ocasido da instalacao do ex-
perimento variou de 8% (matrizes 3 e 6) a 16%
(matriz 17). Este parametro é de grande impor-
tancia podendo favorecer o desempenho das
sementes na germinacao. Marcos Filho (1999)
encontrou que em laboratério, as sementes mais
umidas, dentro de certos limites, germinam mais
rapidamente que as menos Umidas. Por outro
lado, Popinigis (1985) comenta que alto teor de
dgua nas sementes associado a baixa massa seca
pode indicar sementes com qualidade baixa.

As matrizes 3, 7, 11 e 16 apresentaram maior
vigor das sementes considerando-se todas as
varidaveis estudadas, apresentando no teste de
germinacao entre 78 e 87% de germinacao e
de 74 a 84% de plantulas normais e entre 35 e
43% de plantulas normais ap6s o teste de en-
velhecimento acelerado.

A matriz 1 apesar de estar entre as de maior
vigor, pelos resultados do teste de germinacao,
e a matriz 10 entre as de maior porcentagem de
germinacao (75%), apresentaram desempenho
inferior no teste de envelhecimento acelerado,
ficando por este teste entre as matrizes de de-
sempenho intermedidrio.

O tratamento 18 (testemunha), no conjunto
das variaveis estudadas, apresentou valores mé-
dios significando que este é representativo da
populacao estudada. Este fato comprova que a
homogeneizacao do lote foi efetiva, com amos-
tragem tanto de sementes das matrizes consi-
deradas vigorosas, como também por sementes
das matrizes ndo vigorosas.

A matriz 17 apresentou sementes de baixo vi-
gor, com desempenho inferior em todas variaveis
estudadas, tanto no teste de germina¢ao como no
de envelhecimento acelerado. Contudo, o alto
teor de agua das sementes antes do envelheci-
mento (Tabela 2) indica a possibilidade de ocor-
réncia de sementes imaturas nessa matriz. Outro
fato observado para essa matriz é que apesar do
alto teor inicial de agua das sementes (16%), a
massa fresca de sementes foi a mais baixa entre
as matrizes (Tabela 1), indicando pequena quan-
tidade de reservas e justificando o desempenho
inferior da mesma nos testes realizados.

Em geral, as caracteristicas avaliadas no teste
de germinacao apresentaram consisténcia nos
resultados, a exemplo da porcentagem de ger-
minacao (%G), do indice de velocidade de ger-
minagdo (IVG), valor pico (VP), media didria de
germinacao (MDG), valor germinativo (VGT) e
da porcentagem de plantulas normais (%PN).
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Contudo, o comprimento (CP) e, principalmen-
te, a massa seca de plantulas (MSP), nao discri-
minaram de forma adequada as matrizes. Santos
e Paula (2005) observaram que a matéria seca de
plantulas nao se mostrou eficiente na discrimi-
nacao de lotes de sementes de Sebastiania com-
mersoniana Baill.. Por outro lado, Paula (2007),
em estudo sobre qualidade fisiol6gica de semen-
tes de diferentes matrizes de Pterogyne nitens Tul.
verificou que a massa seca de plantulas propor-
cionou boa discriminacao entre as matrizes.

A porcentagem de sementes poliembridnicas
(Tabela 3) variou de 7% (matriz 17) a 43% (ma-
triz 11). A poliembrionia consiste na presenca
de mais de um embrido em uma mesma semen-
te (COSTA et al., 2004). Piazzano (1998) detec-
tou este fenomeno pela primeira vez, na familia
Bignoniaceae, ao realizar estudos citogenéticos
em Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC) Standl.
e Salomao e Allem (2001) reportaram sua ocor-
réncia em Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
através de estudos de germinacio de sementes.
Também, a poliembrionia estd presente em al-
gumas espécies da familia Myrtaceae, como no
género Eugenia, conforme mencionado por va-
rios autores citados por Silva et al. (2003)

Ap6s o envelhecimento acelerado das semen-
tes, o teor de 4gua aumentou em todas as matri-
zes e na testemunha, variando de 29% na matriz
7 a 63% na matriz 12, ocorrendo paralelamente
reducdao na porcentagem de plantulas normais
no teste de germinag¢iao conduzido apds o enve-
lhecimento (Tabelas 2 e 3).

Vale ressaltar que na condugio do envelheci-
mento acelerado ndo ocorreu a abertura da ca-
mara de envelhecimento, o que segundo Marcos
Filho (1999), mesmo por curtos periodos pode
afetar os resultados dos testes, por ocasionar o
resfriamento do ar e a condensagao da dgua sob
a tampa dos “gerbox”, favorecendo o umedeci-
mento das sementes.

Apé6s envelhecimento acelerado, a matriz 1
apresentou queda expressiva na porcentagem de
plantulas normais, passando a constituir o gru-
po de matrizes de vigor intermedidrio; as matri-
zes 5 e 12, juntamente com a matriz 17, consti-
tuem o grupo de pior qualidade fisioldgica.

Provavelmente, em virtude de condicoes ade-
quadas para a germinacao, tanto as sementes
de alto e médio quanto as de baixo vigor, de
uma mesma matriz, germinaram prontamente.
Entretanto, o estresse provocado pelo envelhe-
cimento acelerado acabou por eliminar, prova-
velmente, a maior propor¢io de sementes de
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baixo vigor de cada uma das matrizes estudadas,
fazendo com que estas apresentassem baixo de-
sempenho apos o envelhecimento.

Ao contrario, as matrizes 13, 2 e 15 que apre-
sentaram baixa porcentagem de plantulas nor-
mais antes do envelhecimento, sendo classifica-
das inicialmente como de vigor regular, apés o
envelhecimento foram classificadas como sendo
de alto (matriz 13) e médio vigor (matrizes 2 e
15). Isso evidencia que a maioria das sementes
dessas matrizes que germinaram eram vigoro-
sas, nao obstante a porcentagem de plantulas
normais ser intermediaria (51 a 54%).

Como um dos principios dos testes de vigor
é a deteccao de diferencas na qualidade de se-
mentes ndo detectadas no teste de germinagao
(MARCOS FILHO, 1999), o teste de envelheci-
mento acelerado, conduzido a 45°C por 72 h,
para as sementes de ipé-amarelo foi eficiente
na caracterizacao da qualidade das sementes
de diferentes matrizes. Ainda, de acordo com
esse autor, o teste pode ser considerado efi-
ciente mesmo que nao identifique diferencas
significativas entre as amostras avaliadas, pois
as mesmas podem apresentar niveis seme-
lhantes de vigor.

Em sementes de Adenanthera pavonina (Vello-
z0) Brenan, de acordo com Fanti e Perez (1999),
o envelhecimento acelerado acarretou perda da
viabilidade das sementes, tanto em relacao ao
aumento da temperatura (60°C) quanto ao au-
mento do periodo de permanéncia na camara
de envelhecimento (72h).

Gemaque (1999), trabalhando com semen-
tes de Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl., ob-
servou aumento da germina¢ao com 96h de en-
velhecimento acelerado conduzido a 42°C, com
acréscimos na germinagao de 45% para 51%,
concluindo que houve processo de reestrutura-
cao do sistema de membranas, melhorando o
processo germinativo.

Gongalves (2003) afirma que o teste de enve-
lhecimento acelerado pode ser realizado a 41°C
por 120 h ou 45°C por 96 h, para sementes de
Guazuma ulmifolia Lam..

O teste de envelhecimento acelerado apli-
cado as sementes de Anadenanthera colubrina
(Vellozo) Brenan (40°C a partir de 24h), com-
prometeu o vigor, reduzindo drasticamente a
viabilidade, provocando baixa porcentagem de
plantulas normais e alta porcentagem de semen-
tes deterioradas (GARCIA et al., 2004).

Abdo (2005) sugere o uso da temperatura
45°C por 96h para o envelhecimento acelera-

do de sementes de Croton floribundus Spreng. e,
Moraes (2007) relata que este teste foi eficiente,
podendo ser conduzido a 42°C por 72h para se-
mentes de Poecilanthe parviflora Bentham.

Paula (2007) considerou que o teste de en-
velhecimento acelerado conduzido a 42°C por
48h para sementes de diferentes matrizes de Pte-
rogyne nitens Tul. (amendoim-bravo), foi eficien-
te em detectar diferencas nao verificadas no teste
padrio de germinag3o.

A semelhanca do observado para as carac-
teristicas biométricas, também, para aquelas
avaliadas no teste de germinacao e de envelhe-
cimento acelerado apontam para a existéncia de
variabilidade entre as matrizes de Tabebuia chry-
sotricha (Mart. ex A. DC.) Standl., indicando a
necessidade de se trabalhar com sementes pro-
venientes de diferentes matrizes e as limitacoes
impostas pelo uso de uma ou poucas drvores na
constituicao de um lote de sementes. Também,
novamente o lote composto por sementes de to-
das as 17 matrizes (testemunha), em geral, apre-
sentou-se como de comportamento intermedia-
rio quanto as caracteristicas avaliadas.

As estimativas dos coeficientes de correlacao
de Pearson (r) entre as caracteristicas biométri-
cas e as de qualidade de sementes avaliadas nos
testes de germinacgao e de envelhecimento ace-
lerado encontram-se na Tabela 4. Correlacoes
altamente significativas (p < 0,01) foram obser-
vadas entre as caracteristicas avaliadas no teste
de germinacdo. Entre essas caracteristicas, as
correlagbes de menores magnitudes envolveram
o comprimento (CP) e a massa seca de plantu-
las (MSP), que foram as que menos discrimina-
ram a variabilidade entre as matrizes (Tabela 3).
A porcentagem de plantulas normais no teste de
envelhecimento acelerado (%EA) apresentou
correlagoes significativas (p < 0,05; p < 0,01)
com as caracteristicas avaliadas no teste de ger-
minacgao, exceto com o indice de velocidade de
germinacao (p > 0,05). O comprimento (CS),
a largura (LS) e a espessura (ES) de sementes,
ao contrario do observado para a massa de se-
mentes (M50S), apresentaram correlagdes nao
significativas (p > 0,05) com as caracteristicas
avaliadas no teste de germinacao e no envelhe-
cimento acelerado. O teor de dgua apresentou
estimativas de correlagdes negativas e significa-
tivas (p < 0,05; p <0,01) com as caracteristicas
do processo germinativo; o teor de agua das se-
mentes ap6s o envelhecimento acelerado apre-
sentou correlagdo negativa e significativa (p <
0,05) apenas com a %EA.
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Tabela 4. Estimativas de correlagGes entre as caracteristicas biométricas e de qualidade de sementes provenientes
de diferentes matrizes de Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC.
Table 4. Estimates of correlations among biometric and quality traits of seed originating from different mother trees

of Tabebuia chrysotricha Mart. ex. A. DC.

IVG VP MDG VGT  %PN CP MSP  %EA CS LS ES M50S TA  TA-EA
%G |0,947* 0,962 0,996 0,960** 0,992** 0,640 0,616* 0,715 0,191 0,265 0,022 0,748 -0,802** -0,376™
IVG 0,978™ 0,944* 0,986* 0,943* 0,405 0,589** 0,459™ 0,343~ 0,357 0,088 0,572* -0,493* -0,423™
VP 0,961** 0,978* 0,966* 0,704 0,688 0,640 0,323 0,334 0,013* 0,789** -0,735** -0,366"
MDG 0,949** 0,989** 0,644 0,626™ 0,699 0,225 0,297" 0,001 0,741** -0,806** -0,304"
VGT 0,955 0,662** 0,696 0,685 0,299™ 0,344 0,029 0,756™ -0,717** -0,446"™
%PN 0,666** 0,639 0,695 0,188 0,247 0,017 0,761 -0,804** -0,392"
Ccp 0,631** 0,550 0,363 0,382 -0,095™ 0,817** -0,547* -0,375™
MSP 0,541* 0,313 0,340 -0,132 0,574* -0,632* -0,242"
%EA 0,134 0,170~ -0,066™ 0,452" -0,564* -0,487*
CS 0,820** -0,403 0,195 0,046 0,305™
LS 0,639 0,127 -0,029 0,182
ES 0,116 0,030 -0,111™
M508 0,746 -0,438™
TA 0,283

%G — porcentagem de germinagao; IVG — indice de velocidade de germinacao; VP — valor pico; MDG — média diaria da germinacao; VGT - valor
germinativo; %PN — porcentagem de plantulas normais; CP — comprimento de plantulas; MSP — massa seca de plantulas; %EA — porcentagem de
plantulas normais do teste de envelhecimento; CS, LS, ES e M50S — comprimento, largura, espessura e massa de 50 sementes; TA — teor de agua
das sementes; TA-EA — teor de 4gua das sementes apds envelhecimento acelerado.

" — valor nao significativo (p > 0,05), * - valor significativo (p < 0,05) e ** - valor significativo (p < 0,01) pelo teste t.

Disto resulta que das caracteristicas biomé-
tricas, apenas a massa de sementes teve relacao
direta com a qualidade fisiologica avaliada pe-
los testes de germinacao e de envelhecimen-
to acelerado. Essas altas correlacoes devem-se
ao fato de que sementes de maior massa, por
apresentarem maior quantidade de tecido de
reserva, originam plantulas mais vigorosas
(NAKAGAWA, 1999; CARVALHO e NAKAGA-
WA, 2000). Para Carvalho e Nakagawa (2000),
sementes que possuem maior quantidade de
reserva nutritiva, ou seja, mais pesadas, facili-
tam o desenvolvimento e estabelecimento das
plantulas resultantes.

A capacidade de germinacao de sementes
de E. grandis Hill. ex Maiden e E. urophylla
S.T. Blake nao foi afetada pelo tamanho das
sementes, embora as sementes médias e gran-
des das duas espécies tenham germinado
mais rapidamente que as sementes pequenas
(AGUIAR et al., 1979).

Sementes de pau-brasil classificadas como
grandes (média de 0,48 g/semente) apresenta-
ram maior germinacao em laboratério do que
as pequenas (média de 0,26 g/semente) e mé-
dias (média de 0,37 g/semente), porém em casa
de vegetacdo nao houve diferenca entre as trés
classes de tamanho (AGUIAR et al., 1996).

Alves et al. (2005) constataram que a ger-
minacao de sementes de Mimosa caesalpinii-
folia Benth. (sanc¢ao-do-campo) de diferentes
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procedéncias nao foi influenciada pelas clas-
ses de tamanho, porém o vigor apresentou
relacdo direta com o tamanho, justificando a
adocgao de classes de tamanho para a forma-
cao de mudas.

Estudando a qualidade de sementes de dife-
rentes matrizes de Pterogyne nitens Tul., Paula
(2007) nao encontrou valores altos de correla-
cdo entre os caracteres biométricos de frutos e
sementes com as caracteristicas do processo ger-
minativo e com a %EA.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com sementes prove-
nientes de diferentes matrizes de Tabebuia chry-
sotricha (Mart. ex A. DC.) Standl., possibilitam
as seguintes indicagoes:
¢ ha grande variacdo nas caracteristicas biomé-
tricas das sementes entre drvores matrizes;

e as caracteristicas avaliadas nos testes de ger-
minacao e de envelhecimento acelerado eviden-
ciam variabilidade na qualidade fisiologica das
sementes entre as matrizes;

¢ 0 uso de sementes obtidas de pequeno niime-
ro de matrizes pode comprometer a representa-
tividade genética da espécie;

e a mistura de sementes obtidas de diferentes
matrizes, de forma equitativa, proporciona boa
estimativa do comportamento médio da popu-
lacao estudada.
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