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INTRODUCAO

A madeira € um dos primeiros materiais usados pelo homem através dos tempos, na construcao
de sua habitacdo e de seus primeiros equipamentos de transporte. De madeira foram os primeiros barcos,
carros e trends; € as primeiras armas, o arco, a flexa, a borduna. H4 ndo muitos anos os automoéveis e
caminhdes ainda tinham muitos componentes de madeira assim como os vagdes, 0s barcos e os avides.
Atualmente a madeira tem sido substituida em muitos usos pelo aco, pelo aluminio e por suas ligas, e
pelos plasticos. No entanto, é, e continuard sendo um material intensa e extensivamente usado
principalmente pelos paises mais desenvolvidos tecnoldgica e economicamente. O consumo anual "per
capita" de madeira serrada, de acordo com a FAO, nos E.UA € de 0,54 metros cubicos, no Canada 0,69,
na Suécia 0,49; no Japao 0,29 e no Brasil 0,14 (FAO, 1987). ° Japao consome, por habitante, o dobro do
Brasil, ainda que tenha que importar cerca de 55% de suas necessidades de taras para serraria.

A madeira, nos paises industrializados, tem recuperado usos nos dltimos anos, em virtude de suas
propriedades e caracteristicas agraddveis ao tato, de sua beleza, e em alguns casos sua raridade. Portas,
janelas, escadas e outras obras, muitas vezes ndo sdo executadas em madeira em virtude dos custos, mais
elevados em muitos paises, do que os materiais sucedaneos. Em paises com pequena producio
madeireira, obras em madeira sdo simbolos de prestigio e riqueza.

A producao anual mundial de madeira serrada tem se mantido nos dltimos anos em torno de 500
milhdes de metros cibicos dos quais 75% de coniferas e 25% de folhosas. © comércio internacional de
madeira serrada perfaz um total de 92 milhdes de metros cibicos € um valor de 15,8 bilhdes de ddlares
(FAO, 1987). A producao brasileira, de acordo com a FAO, ¢ de 18 milhdes de metros cubicos, dos
quais 46% coniferas, e 54% folhosas. A madeira das folhosas origina-se quase que totalmente de floresta
amazoOnica, enquanto que as coniferas sdo produzidas principalmente no sul do pais nas florestas
plantadas de Pinus e nas florestas nativas de Pinho do Parana.

A industria de madeira serrada tem caracteristicas adequadas as condi¢des econdmicas € sociais
do Brasil: necessita investimentos relativamente baixos, mao de obra com pouco treinamento, e pode
alimentar a indudstria moveleira com grande potencial exportador e absorvedor de mao de obra.

A participagdo brasileira no mercado mundial de madeira serrada € muito pequena. De um total
de 92 milhdes de metros ctibicos comercializados internacionalmente em 1987, o Brasil participou com
526 mil metros cubicos, cerca de 0,5 %. Estes dados indicam que a indudstria madeireira nacional é
pouco competitiva. As causas provaveis dessa falta de competitividade s@o: as caracteristicas da floresta
e da ecologia amazodnica, principal fonte atual de matéria prima florestal do pais. A floresta ¢
extremamente heterogénea o clima € adverso a exploracao florestal durante boa parte do ano; além disso
a infra-estrutura da regido € deficiente, dificultando o transporte e a produgdo e encarecendo os produtos.

A tendéncia mundial é a producdo de madeira a partir de florestas plantadas ou regeneradas.
Assim sendo os didmetros das toras produzidas tem diminuido continuamente, impulsionando o
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desenvolvimento de novos processos € novos equipamentos para processar madeira. Atualmente as
empresas madeireiras de alguns paises preferem processar toras de pequeno didmetro, em virtude de
serem estas mais adequadas 4 automagao e 4 mecanizagao.

Além disso, foram desenvolvidos novos produtos para o aproveitamento das madeiras de
menores dimensdes produzidas pelas menores toras. O Brasil poderia aproveitar essa tendéncia para
desenvolver uma nova indudstria madeireira com base em florestas de rdpido crescimento e curtas
rotacdes, pois € dono da melhor eucaliptocultura do mundo. Poder-se-ia aproveitar o potencial desse
género, que responde rapidamente ao melhoramento genético e ao manejo.

O aproveitamento de florestas de ripido crescimento na producdo de madeira serrada é
fundamental na diminui¢do das concentracdes de CO, na atmosfera, pois o gs absorvido da atmosfera e
contido na madeira é imobilizado durante toda a existéncia da madeira, sendo tanto mais efetivo, quanto
mais duradoura € a peca de madeira. Assim sendo, enquanto a madeira existe na forma de moveis,
objetos de madeira, constru¢gdes e componentes para edificacdes, a atmosfera terrestre estard com menor
concentracdo de CO,, o principal responsdvel pelo efeito estufa. Assim sendo o uso do produto florestal
como madeira s6lida além dos beneficios econdmicos e sociais, gera também conseqiiéncias positivas
para o meio ambiente.

Neste trabalho se pretende discutir as possibilidades, os obstaculos, as perspectivas para o uso
intensivo do eucalipto como matéria prima para madeira serrada, bem como as acdes necessdrias para
que isso se torne realidade.

SITUACAO ATUAL

A madeira de eucalipto tem sido usada como madeira serrada em vdrios paises: Austrdlia, Africa
do Sul, Chile, Nova Zelandia, Uruguai e Argentina. No Brasil o uso do eucalipto como madeira serrada
¢ bastante incipiente. Nenhuma serraria processa atualmente madeira plantada e manejada para esse fim.
Algumas poucas processam madeira origindria de floresta plantada e manejada para produgdo de lenha,
fibra, carvao ou outra finalidade. A maioria das serrarias que serram eucalipto sdo pequenas unidades
que processam toras produzidas em pequenos talhdes ou em divisas, e que ultrapassaram a idade e
diametro para serem transformados em lenha, carvao, e ndo tem as caracteristicas adequadas para postes.
A eucaliptocultura brasileira tem demonstrado ser uma das mais produtivas, avancadas e competitivas
do mundo. Até agora essas vantagens tem sido aproveitadas somente pelas industrias de celulose, de
painéis e pelas industrias siderdrgicas através do carvado. O eucalipto ainda ndo participa ativamente da
inddstria da madeira serrada e da industria de laminados e compensados. O autor estima que a producao
anual de madeira serrada de eucalipto deve situar-se em torno de 50.000 metros cuibicos, cerca de 0,25%
da produgdo nacional. As causas provaveis de tdo baixa participacdo sdo: falta de informacao, tabus
sobre a madeira e, até agora, abundante disponibilidade de outras espécies florestais.

Até o presente o eucalipto ndo foi seriamente encarado como um recurso adequado para a
producdo de madeira serrada e de seus produtos tais como mdveis, componentes para edificacoes,
material para embalagens e paletes. H4 uma crenca bastante arraigada de que o eucalipto racha
demasiadamente durante o processamento € mesmo depois, que a madeira deforma anormalmente, e que
por essas razdes nao pode ser economicamente aproveitavel.

O eucalipto apresenta algumas caracteristicas que realmente dificultam seu aproveitamento.
Essas dificuldades ndo sdo, todavia, maiores do que as que apresentam a maioria das madeiras. O
madeireiro brasileiro acostumado a trabalhar com toras de grande didmetro de madeiras nativas nas
serrarias tradicionais, ainda nao se habitou a idéia de processar toras de 15 a 20 cm de didmetro, das
quais ndo pode obter tidbuas de grande largura. O processamento dessas toras exige equipamentos
especificos para que seja alcancada uma produtividade adequada.

Técnicos do IPT, prevendo lacunas no fornecimento de madeira serrada para os vdrios setores
industriais das, I regides sul e sudeste do pais, comecaram a estudar alternativas para o aproveitamento
das espécies reflorestadas. I Em 1977, iniciou-se o desenvolvimento de usos para os Pinus. Naquela
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época comecavam a ser feitos os primeiros desbastes, € com toras de 12 a 15 cm de didmetros foram
produzidas tdbuas depois transformadas em modveis através da producio de painéis de sarrafos colados
nos cantos, "edge glued", método muito usado para a producdo de moéveis nos paises industrializados,
mas muito pouco usado na época no Brasil. Os resultados foram razodveis, a despeito das caracteristicas
da madeira dos Pinus produzidos no pais, como densidade e outras caracteristicas limitantes para a
producdo de certos tipos de moveis e outros produtos.

Em 1979, foram realizados testes de desdobro de toras de Eucalyptus saligna com resultados
animadores. Em 1983, foi executado projeto tendo em vista estudar a viabilidade do uso de trés espécies
de Eucalyptus para a fabricacao de mdveis. Posteriormente foram experimentados materiais de varias
espécies, de vdrias origens e procedéncias, trabalhos que possibilitaram a conclusdo de que o género
Eucalyptus tem perspectivas muito favoraveis para a produ¢do de madeira serrada a partir de florestas
de curta rotagdo.

OBSTACULOS

H4 uma série de caracteristicas que alteram as propriedades normais das madeiras que podem
ocorrer nos eucaliptos. Essas caracteristicas, apesar de serem geradas pela propria natureza e de nao
serem exclusivas dos eucaliptos, causam dificuldades no processamento e no uso da madeira.

O eucalipto, introduzido no pais para a produgdo de lenha para alimentar locomotivas, carrega
até hoje, o estigma de madeira de baixa qualidade, que racha demasiadamente e que dificilmente poderia
ser usada como madeira serrada. Na verdade a madeira dos eucaliptos é como as demais madeiras. E
légico que existem madeiras brasileiras com propriedades excepcionais: mogno, freijo, jacaranda, ipé
etc., que as fazem quase inigualdveis para muitos usos, até permitem em alguns casos que sejam
processadas sem muitos cuidados quando a secagem, por exemplo. Os eucaliptos, de maneira geral
comportam-se como as madeiras normais, devendo ser processados como devem ser a maioria das
madeiras, isto é com cuidados no desdobro e na secagem. Em seguida serdo apresentadas e discutidas as
principais caracteristicas que de alguma maneira dificultam o processamento e o uso do eucalipto:

Tensoes de crescimento

Trata-se de um mecanismo apresentado pelas folhosas arbdéreas para que permanecam eretas
apesar da grande esbeltez de muitas delas. As tensdes de crescimento sdo formadas no cdmbio. As fibras,
células do xilema, tem uma diminuta contragdo longitudinal logo apds a divisdo celular. Essas
contragdes fazem com que as novas camadas de células estejam em condicdo de tensdo de tracao. Essas
tensOes nas partes mais externas dos fustes, fazem o papel de armadura de aco nas colunas de concreto,
sendo fundamentais para que os fustes das drvores nido se quebrem facilmente quando submetidas a
ventos ou outros esforcos laterais. Os fustes das folhosas apresentam entdo a parte externa, em tensao
longitudinal, e como conseqiiéncia a parte interna em compressdo. A tensdo de compressao na parte
interna pode ser tdo alta que ultrapasse a tens@o de ruptura, surgindo entdo as fraturas de compressao nas
regides centrais dos fustes. A conseqiiéncia das tensdes de crescimento sdo: tendéncia ao rachamento
radial nas toras e nas pecas diametrais durante o desdobro e encurvamento das pecas desdobradas. O
encurvamento se dd de tal modo que faces ou arestas concavas sdo sempre dos anéis mais externos da
peca.

As tensdes de crescimento ndo sio exclusivas dos eucaliptos, mas de todas as folhosas, contudo
algumas espécies as tem mais intensas do que outras. O autor jd observou sinais evidentes de tensdo de
crescimento no mogno (Swietenia machrophylla), jatobd (Hymenaea sp), andiroba (Carapa guianensis),
cedro (Cedrela sp), tatajuba (Bagassa guianensis) e cupiuba (Goupia glabra). e, evidentemente nos
eucaliptos. Observou-se também que a tendéncia ao rachamento provocado pelas tensdes varia nos
eucaliptos de acordo com a espécie, e também entre drvores ou entre clones de uma mesma espécie.
Fernandes, 1982, pesquisando toras de E. wurophylla, concluiu que ocorrem grandes variacdes na
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intensidade das rachaduras nas extremidades das toras durante o desdobro, sendo que as varia¢des dentro
de progénies sao maiores que entre progénies.

Existe uma tendéncia a se atribuir as tensdes de crescimento e suas conseqiiéncias nos eucaliptos,
as grandes taxas de crescimento, todavia, ndo estd provado que taxas maiores de crescimento induzem a
mais tensao de crescimento. Deve-se entender entdo que tensio de crescimento ndo se trata de tensao de
velocidade de crescimento.

Os efeitos das tensdes de crescimento podem ser controlados de vérias maneiras: anelamento do
tronco da arvore, de modo que esta morra e continue em pé durante no minimo seis meses. Este método
tem sido usado com algumas modificagdes por algumas serrarias. Ha varios inconvenientes: riscos de
incéndios, ataque de brocas, dificuldades logisticas e nas operacdes de colheita, transporte e reutilizacao
do terreno.

A solucdo mais simples, adequada tanto para pequenas como para grandes industrias, é o corte
simultdneo de duas costaneiras através de serras duplas sejam de fita, circulares, alternativas ou
picadores canteadores. Em seguida o bloco restante é desdobrado em uma serra mdultipla em vdrios
cortes simultaneos. Deste modo tem-se obtido bons resultados com rendimentos préximos de 50% em
madeira serrada para toras de 15 a 30 cm de diametro. Outra caracteristica deste sistema é a alta
produtividade. E possivel com equipamentos nacionais o processamento de até cinco toras por minuto.

Madeira Juvenil

Trata-se da madeira formada nos primeiros anos da sec¢do transversal de um fuste, o nimero de
anos € ainda discutido por vdrios autores, variando geralmente de cinco a 10. A madeira juvenil
apresenta geralmente fibras mais curtas e menor densidade que a madeira normal. Conseqiientemente
tem propriedades mecanicas inferiores a madeira normal. A madeira juvenil ocorre tanto nas folhosas
como nas coniferas, sendo que nas coniferas as diferencas entre madeira normal e madeira juvenil sao
maiores que nas folhosas. Nestas a madeira juvenil ndo é considerada um problema significativo; Zobel
1981. Toras jovens de E. grandis, com idades de 6 a 14 anos, tem apresentado conseqiiéncias
relativamente leves na madeira serrada, manifestada principalmente em deformagdes e gretamentos
devido a colapso nas faces de pecas expondo medula. A madeira juvenil é também quebradica e fragil,
nao devendo ser usada onde essa caracteristica possa significar riscos.

Colapso

Trata-se de uma tendéncia manifestada por algumas espécies ou por individuos de algumas
espécies, de deformarem anormalmente durante a secagem, prejudicando a qualidade e o rendimento da
madeira beneficiada. O colapso € provocado por diferencas de permeabilidade entre os anéis da madeira,
onde faixas menos permedveis e saturadas, perdem umidade dos lumens da células. Estas sofrem
diminui¢do da pressdo interna em virtude da capilaridade, quando € ultrapassada a resisténcia das
paredes celulares. O autor encontrou em madeira serrada de E. grandis, diferencas de intensidade de
colapso entre procedéncias e entre clones. Observou também diferencas de intensidade de colapso entre
madeiras de diferentes florestas de uma mesma espécie.

O colapso € um grande limitante ao uso da madeira, sendo que espécies com essa tendéncia
apresentam menor rendimento e exigem programas de secagem muito mais elaborados que os demais
quando secas em estufa, muito mais elaborados que os demais, necessitando tratamentos de
condicionamento com vapor. No caso de secagem ao ar o recondicionamento é impossivel. Nos
eucaliptos, em geral, parece haver mais tendéncia a colapso nas espécies e média densidade e menor
tendéncia naquelas de baixa e alta densidade.

Nos
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O n6 € a base de um galho que estd encaixado no tronco de uma arvore ou em outro galho maior.
O no tem inicio na medula e cresce do centro para a periferia. Os nds vivos sdo aqueles cujos galhos
estavam vivos quando era formada a madeira em seu redor, os mortos sao aqueles cujos galhos ja nao
eram ativos quando era formada a madeira em seu redor. Em um corte radial, a parte interna mais
proxima a medula, corresponde ao né vivo, a parte mais proxima da periferia contém alguma parte
morta se o galho ndo esta vivo ou ja caiu.

Em uma arvore normal de Eucalyptus o tamanho dos nés aumenta de acordo com a altura. Os
menores estao . na base e os maiores nas partes mais altas.

O tamanho e a quantidade de nds na madeira serrada depende de sua posi¢do na tora e das
caracteristicas da tora. As toras por sua vez, dependem de fatores genéticos da drvore que lhe da origem,
do espacamento da floresta e do manejo a que foi submetida.

Os nés vivos quando pequenos com relagdo a sec¢do da peca serrada ndo prejudicam alguns usos
(lambris, fornos, paredes, moéveis, etc.). Os nés mortos dependendo de sua posi¢do nas tdbuas t€m a
tendéncia a soltar-se quando a madeira € seca, desvalorizando a madeira para aqueles usos.

Em algumas espécies de E. grandis por exemplo, os nds estdo relacionados com exsudagao de
resinas em vadrias fases, na arvore e durante a secagem das pecas serradas.

Nos eucaliptos, quando as florestas ndo sdo adequadamente formadas e manejadas, geralmente os
nds sdo muito numerosos. Florestas destinadas a producdo de madeira serrada ou laminada devem ser
submetidas a podas sucessivas a partir do momento que os galhos inferiores comecam a morrer até a
altura desejada.

Empenamento

Os empenamentos ocorrem na madeira durante o desdobro e secagem. O desdobro provoca
encurvamento das pecas em virtude das tensdes de crescimento durante o desdobro ha uma tendéncia
das pecas de se curvarem de modo que as extremidades se distanciam do centro da tora, nesse momento
¢ importante selecionar que tipo de encurvamento se pretende, desde que ele € inevitdvel, assim prefere-
se o encurvamento de tdbuas no plano das faces, tipo bow, evitando-se 0 empenamento na direcdo das
bordas, tipo crook. Um bom entendimento da natureza das tensdes de crescimento evita este tipo de
empenamento. Geralmente os cortes tangenciais produzem mais tdbuas curvadas no plano das faces, os
curvamentos mais faceis de serem contornados no uso, enquanto que cortes radiais produzem pecas
curvadas no plano das bordas.

Durante a secagem podem surgir vdrios tipos de empenamento, em algumas espécies de
eucalipto sdo comuns o encanoamento, devido a grande diferenca entre a contragdo radial e contracao
tangencial, o que pode ser contornado através do empilhamento adequado durante a secagem.

Outro tipo de empenamento que pode ocorrer durante a secagem, o torcimento, sua causa € a gra
espiralada contidas nas 4arvores, algumas espécies de eucalipto apresentam individuos com essa
caracteristica. Foi encontrado pelo autor encontrou em clones hibridos de E. grandis, este tipo de
empenamento. Além do torcimento, essa caracteristica, ocasiona sério fendilhado nas pecas de madeira,
nos casos mais sérios a madeira € inutilizada. A gra espiralada € uma caracteristica genética e pode ser
identificada nas drvores. Arvores com essa caracteristica nio devem ser usadas para producio de
madeira serrada, para producdo de sementes ou para producao de propagulos para enraizamento.

Bolsas de Resina

Sao formagdes anormais na madeira, geralmente uma descontinuidade no lenho formando setores
anelares de comprimento e formas variadas. A forma mais encontrada € anelar com cerca de 2,0 a 3,0
mm de espessura, € tem como caracteristica estar cheia de um tipo de resina escura a qual exsuda. As
bolsas de resina, "kino veins" em inglés, sao um dos defeitos mais freqiientemente mencionados como
causas da degradacdo na madeira de eucalipto na Austrdlia (Hillis, 1978). Quando grandes, as bolsas de
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resina, podem enfraquecer pecas estruturais. O autor tem observado variacdes na ocorréncia de acordo
com a espécie. Por exemplo, é pouco frequente em E. grandis, E. saligna ¢ E. urophylla, mas frequente
em E. citriodora cultivados no Estado de Sao Paulo. Neste caso, tanto a frequéncia como o tamanho das
descontinuidades eram tdo grandes que em alguns casos comprometia o uso estrutural das pecas.

Variabilidade

Uma caracteristica muito valorizada para madeira utilizada na industria é a uniformidade. O
processamento mecanico € facilitado e é atingida melhor qualidade quando a madeira € uniforme nas
varias propriedades. Na madeira ha variacdes devido a espécie, cada espécie tem suas proprias
caracteristicas, ha varia¢des dentro das espécies devido a procedéncia, fatores ambientais e manejo. Um
estudo australiano registra o fato de que tratos silviculturais influiram na colora¢do de E. grandis. Ha
também variacdes provocadas pela hibridacao natural e artificial.

A diversidade € um obstiaculo quando ndo se tem controle da fonte de suprimento e entram no
processo toras de varias procedéncias. Todavia, quando utilizada racionalmente, a diversidade torna-se
uma ferramenta essencial no melhoramento da floresta e da madeira através de praticas de
melhoramento genético ou clonagem.

Retratibilidade

A retratibilidade exprime a intensidade de encolhimento da madeira durante a secagem, a perda
de dgua das paredes das fibras, faz com que elas diminuam de seccdo, isto provoca contracdes na
madeira. Essas contracdes, em principio, variam com as espécies. As espécies que apresentam baixa
retratibilidade sdo em geral muito mais valorizadas, por exemplo, 0 mogno e a cerejeira. Nos eucaliptos
hd muita variacdo quanto as contragdes mas, de modo geral sdo muito grandes. Entre as espécies
ensaiadas no IPT as contragdes tangenciais variam de 7,8% no E. corymbosa a 21,9% no E. globulus e
a contracdo radial de 3,5 % a 8,5%, respectivamente. Contudo, estudos recentes realizados no IPT com
madeiras de E. grandis de viarias procedéncias e origem mostraram grandes diferencas nos valores de
contragcdes tangenciais e radiais, registrando-se amostras de toras com resultados muito préximos do
mogno, enquanto outras toras mostraram valores que as caracterizam como madeiras de grande
instabilidade dimensional.

POTENCIAL ATUAL

A grande maioria das florestas plantadas com eucaliptos no Brasil sdo manejadas para producao
de pequenos fustes para uso como fibra ou como energia. Essas florestas foram implantadas e manejadas
sem preocupacdo com a qualidade da madeira, por isso hoje € muito dificil o aproveitamento dessa
madeira para produgdo de madeira serrada e da transformada em moveis, esquadrias e outros produtos
de alto valor. As poucas florestas manejadas para a producdo de toras para serraria ndo foram
melhoradas geneticamente para isso, apresentando em geral arvores com boa forma, bons diametros mas
a madeira apresenta grande variacdo em suas principais propriedades: densidade, propriedades
mecanicas, coloracdo, retratibilidade, tendéncia a colapso e a empenamentos. O autor analisando
madeira serrada de E. grandis proveniente de talhdo muito bonito do estado do Parand, observou durante
a secagem ao ar que aproximadamente 80% das pecas ndo apresentavam deformacdes sérias enquanto
que o restante mostrava grandes deformagdes na sec¢do transversal, provocada por colapso e fendilhado.
Isso mostra que ao lado de drvores com cargas genéticas adequadas para a producdo de madeira serrada
de qualidade, ha arvores com carga genética que lhe ddo caracteristicas nao adequadas.

A possibilidade de uso das florestas atualmente existentes para a producdo de madeira serrada
depende de andlise de cada situacdo, sdo fatores importantes a espécie, a procedéncia, a localizagdo, a
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histéria dos talhdes, seu desenvolvimento e as caracteristicas tecnologicas e de processamento da
madeira.

Em principio, as florestas atuais podem ser manejadas para a produc¢do de madeira serrada
através de, por exemplo, préticas de desbastes e podas. Contudo, o potencial de uso da madeira depende
de suas caracteristicas intrinsecas que podem ser avaliadas por amostragem, na pratica a selecio deve ser
feita com a madeira depois de serrada e seca.

Para certos usos, tais como madeira para constru¢do, embalagens e paletes, as florestas atuais, em
principio, podem ser usadas desde que fatores econdmicos tais como localizagdo, produtividade,
demanda etc, sejam favoraveis.

OPORTUNIDADES

Os estudos feitos nao s6 pelo IPT, mas também por outras institui¢des, tem demonstrado que
madeira serrada de eucaliptos pode ser usada em muitas aplicagdes em substitui¢do das espécies nativas.
Aqui serdo relatadas as mais importantes:

- Méveis. No IPT foram produzidos méveis tipo gabinete (armarios, estantes, gaveteiros), escrivaninhas
e mesas com E. grandis, com desempenho considerado muito bom. O desempenho varia de acordo com
as caracteristicas genéticas, havendo diferencas de qualidade entre clones de mesma espécie e idade
provenientes da mesma regido.

Foram produzidos protétipos de varios tipos de méveis com E. saligna com bom desempenho,
sendo esta espécie adequada para a producdo de moéveis estruturados: cadeiras e mesas, que demandam
mais resisténcia mecanica do que os mdveis tipo gabinete.

- Estruturas para telhados. Foram produzidas comercialmente estruturas de telhados com até 12 m de
vao livre com bom desempenho, uma delas no préprio IPT, hd 15 anos em perfeitas condicdes, com E.
saligna de 25 anos procedente de Capao Bonito, Estado de Sdo Paulo. Outras espécies foram também
usadas em estruturas de telhado: E. grandis em estruturas leves; E. citriodora e E. tereticornis em
estruturas mais pesadas.

- Paletes. Foram ja produzidos com varias 'espécies com desempenho plenamente satisfatorio.

- Casa pré fabricada. Foi construido protétipo no IPT aparentemente com bons resultados, todo em E.
grandis.

- Componentes de edificacoes. J4 foram produzidos de vdérias espécies: assoalhos, lambris, forros,
batentes, escadas, etc., com resultados varidveis de acordo com a espécie, floresta, etc.

- Cruzetas para postes de transmissao. Produzidos de varias espécies com resultados varidveis de
acordo com a espécie.

- Passarela. Foi construida uma passarela para pedestres com estrutura em E. citriodora. A passarela
trelicada instalada em uma avenida em Sdo Paulo, tem um vao de 32,4 m, formando o conjunto quatro
rampas trelicadas de 16 m.

Avaliando a madeira proveniente de varias florestas, o autor observou diferencas importantes nas
madeiras com idades aproximadas (em torno de 13 anos). As principais fontes de variacdo s@o: nds,
tamanho e nimero; tendéncia a colapso da madeira; tendéncia a empenamento, tendéncia a rachamento.
De acordo com Rudman 1969, Doran 1974, e Davidson 1974, citados por Zobel 1981. As oportunidades
de mudar as qualidades da madeira do Eucalyptus na dire¢ao desejada através da manipulacao genética
sdo boas. Apesar da relativa estabilidade da madeira dentro das espécies de eucalipto, ela pode ser
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efetivamente manipulada por mudancas no ambiente através de tratamentos silviculturais combinados
com melhoramentos na direcdo desejada (Zobel, 1981).

A grande produtividade dos eucaliptos em vdrias regides brasileiras associada com
disponibilidade de terras necessitando cobertura florestal € de mao de obra, contingentes de populacao
pouco ou nao treinada, necessitando de empregos, representam uma boa oportunidade de criacdo de um
recurso extremamente util para a vida moderna.

PERSPECTIVAS

A retomada do desenvolvimento econdmico e social do pais, exigird a constru¢do de milhdes de
habitacdes, aumento da produgdo industrial, importacdes e exportacdes. Esse crescimento implica no
aumento da demanda de materiais e matérias-primas, entre elas a madeira. Contudo, uma economia mais
competitiva, fator fundamental para o desenvolvimento, exigird produtos com melhor qualidade e precos
equivalentes ou inferiores aos do mercado internacional. Nesse contexto a industria florestal brasileira
tem uma missdo a cumprir para evitar que o pais, em alguns anos se transforme em importador de
madeira. Atualmente as exportacdes e importagdes de madeira serrada se equivalem. Considerando-se o
potencial representado pelos Eucalyptus ha condicdes ambientais e conhecimentos silviculturais para
dar ao pais vantagem comparativa na produ¢do de matéria prima florestal. Isso, porém, nio € suficiente.
E necessdrio produzir com qualidade, nisso ainda ndo somos competitivos. Com relacio 4 madeira
serrada, muito ainda deve ser feito para que o eucalipto ocupe um lugar fundamental que lhe confere o
alto desempenho silvicultural. As perspectivas sdao favordveis: o conhecimento ji acumulado sobre a
silvicultura e o manejo de vdrias espécies do género, sua maleabilidade e resposta a0 manejo e ao
melhoramento genético, a grande variabilidade e diferencas inter e intra-especificas, que o torna
aplicavel em um grande espectro de usos, e a possibilidade de rotacdes curtas, fundamental no ambiente
econdmico de falta de politica de financiamentos a longo prazo.

A producdo de madeira serrada de qualidade: madeira livre de nds, colapso, fendas,
empenamento é possivel em rotagdes curtas, algo entre seis e dez anos. Para isso é necessario um grande
esforco de investigacdo em vdrias regides do pais. Abaixo sdo apresentadas medidas para obten¢do em
alguns anos de material adequado para processamento industrial da madeira sélida de eucalipto.

. Caracterizacao: identificacdo, através de pesquisa de campo e de laboratério de espécies, procedéncias,
progénie, dones ou individuos com caracteristicas silviculturais e tecnoldgicas adequadas a produgdo de
taras para madeira serrada. Os principais aspectos a serem determinados sdo: forma, comportamento da
derrama, densidade e outras propriedades fisicas, tendéncia ao rachamento, tendéncia a colapso e a
empenamentos.

Testes e ensaios silviculturais e de manejo objetivando estabelecer principalmente: método de
propagacdo, espacamento, cronograma de desrama, e duracdo da rotacio; tendo em vista a obten¢do no
minimo prazo de tempo de toras adequadas para serraria.

. Investigacao dos melhores métodos de colheita, tratamento de toras, desdobro, secagem, usinagem,
colagem e acabamento adequados para os varios materiais selecionados.

. Desenvolvimento de produtos adequados para as madeiras considerando suas caracteristicas e aptiddes.
Os produtos devem orientar-se inicialmente para aqueles que demandam maiores quantidades de
madeira, por exemplo, construcdo civil, componentes para edificacdes, embalagens e méveis.

Concluindo, pode-se dizer que o eucalipto tem tudo para ser a principal madeira de serraria do
pais, para isso € necessdria investigacdo intensiva, tanto sob o ponto de vista tecnolégico como
silvicultural. Sem emprego intensivo de pesquisa, os resultados serdo lentos e mediocres, com um
trabalho sistemdtico e arrojado de investigagdo poderse-4 atingir uma importancia econdmica
comparavel a da celulose de eucalipto. Sem investigacao no futuro, importaremos madeira serrada para
nossas necessidades basicas.
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