LEVANTAMENTO DO NIVEL

DE MECANIZACAO NA

SILVICULTURA

Edi¢cdo 2018/2019

FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
UUUUUUUUUUUUUU






DENIS /. CIMAF

Produtividade, Confiabilidade e Suporte.
A Garantia da sua Empreitada

www.DENISCIMAF.com 19 3802.2742

M> MORBARK \2 RAYCO




FICHA CATALOGRAFICA ELASCRADA FELA SECAO TECNICA DE AQUISICAD E TRATAMENTO
DA INFOFMAGAD — DIRETORIA TECHWICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTACAG - UNESF -
FCA - LAGEADG - BOTUCATU ([SP)

GI34L

Guarra, Saule Philipe Sebastiao, 1978-

Levantamentoe do nivel de mecanizagidc na silvicultura:
edigao 2018/2019 / Saulo Philipe Sebastiio Guerra, Gui-
lherms Oguri, Samara Henrigue Maschetti, - Piracicaba:
IFEF, 2020

61 p. : fots. color., grafs., tabs.

ISBH 978-65-991291-0-0

1. Oparagées floreatais. 2. Maguinas. 3. Implementos.
4. Silwicultura. I. Oguri, Guilherme. II. Maschetti, Sama-
ra Hemrique. IIT. Institute de Pesquisas & Estudos Flores-
tais. IV. Titule.
ChD 23.ed,. (831.3)

Aia Lucle de Srava Eemplings — CRBS 7310




LEVANTAMENTO DE MECANIZACAO NA

DO NIVEL SILVICULTURA

Edi¢cdao 2018/2019

UUUUUUUUUUUUUU



—
—y
—_
=
=
—
—
—_
=
—
—
—
=
—

Y

L/




Desde os tempos primitivos, as florestas tém sido fonte primordial de recursos para a humanidade, o que tem se
mantido em nivel crescente. Tal fato pode ser identificado pela série de produtos fibrosos e ndo fibrosos delas
originados, que se encontram presentes em nosso dia a dia, quer seja em seus estados naturais ou processados. Tal
situacdo também se repete no Brasil, incluindo ndo somente a oferta de produtos proveniente de florestas
espontaneamente geradas, bem como das florestas cultivadas ou da silvicultura, como a atividade é mais
comumente denominada.

Atecnologiasilvicultural aqui desenvolvida, ao longo de mais de 50 anos, tem sido aplicada de forma ampla, visando
a obtencdo de produtos, que estdo a alimentar uma forte cadeia de consumo, com participagdo expressiva na
economia nacional. Ela estd baseada em conceitos bastante sélidos, incluindo uma série de etapas fundamentais,
que passam pela correta selecdo de material genético, implantagao, manejo, protecdo, certificacdo etc, e a entrega
adequada da matéria prima para os diferentes processos transformacdes e usos. Um componente dessa cadeia, que
tem se mostrado cada vez maisimportante, é a mecanizagao.

E nesse contexto, que o Professor Dr. Saulo P. S. Guerra (FCA/UNESP) e o Dr. Guilherme Oguri (PCMAF/IPEF) se
propuseram a avaliar a situagdo da mecanizagdo da silvicultura em nosso pais. Para tanto, reformularam a
metodologia de levantamento de dados realizada pela primeira vez pelo IPEF, em 2015. Com isso, foi gerada uma
nova plataforma para coleta de dados e um banco de dados relacionais, que se constituiram na base para a
elaboragdo da presente obra. Sdo apresentados os resultados de um trabalho de quase 2 anos, gerando
informagdes inovadoras sobre o tema, particularmente, considerando as empresas florestais filiadas ao Programa
Cooperativo sobre Mecanizagdo e Automacdo Florestal (PCMAF) do Instituto de Pesquisa e Estudos Florestais
(IPEF).

Cientes do seu intrinseco e enorme valor e dos significativos desdobramentos que serdo decorrentes, é que,
prazerosamente, aqui nos manifestamos, aproveitando a oportunidade para cumprimentar todos aqueles que,
direta e indiretamente, contribuiram na sua elaboracdo e pelo sucesso que, certamente, sera alcangado.

Boa leitura!

Prof. Dr. José Otavio Brito
Diretor Executivo do IPEF | Professor Sénior da ESALQ/USP
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No ambito do desenvolvimento das operagdes florestais, as atividades que tém concentrado os maiores esforgos e
investimento das empresas nos Ultimos anos sdo o preparo de solo, o plantio, a irrigagao, a adubacgdo e os tratos
silviculturais mecanizados. Novos equipamentos, solu¢des e tecnologias foram desenvolvidos, avaliados e estdo em
fase pré-operacional ou operacional. Todo este trabalho coletivo comega a transformar a realidade do setor de
florestas plantadas, fazendo com que a mao-de-obra migre das operagSes manuais para semimecanizada,
mecanizadaou, ainda, automatizada.

Nos, da Suzano, realizamos uma série de iniciativas que permitem estabelecer processos bem estruturados,
fomentados por um niumero consideravel de informagdes advindas das antigas empresas*, com efetivos ganhos de
produtividade.

Em nossos plantios, os avancos tecnoldgicos impactam positivamente a produtividade e o manejo sustentavel. Por
exemplo, o manejo dos tocos remanescentes de ciclos anteriores sempre foi um importante desafio para a
silvicultura. Através de uma operagdo com um sistema de alta precisdo, temos executado, ao mesmo tempo que
realizamos a subsolagem, a eliminagdo de tocos, conseguindo assim realinhar os plantios e permitindo o avan¢o
com amecanizagdo das operagdes subsequentes.

Também temos trabalhado fortemente em vdrias iniciativas para a mecanizac¢do florestal com o desenvolvimento
de plantadeiras automaticas e, com o uso de inteligéncia artificial, temos avangado para a automacdo do sistema de
irrigacao, que identificaas mudas emtempo real, acionando airriga¢cdo de forma localizada.

No manejo integrado de pragas e doengas, o uso de controles bioldgicos € um dos mais importantes para proteger o
plantio. No ultimo ano, produzimos e liberamos 50 milhdes de inimigos naturais das pragas caracteristicas do eucalipto,
resultando em reducdo de RS 20 milhdes nos custos de silvicultura e redugdo no uso de defensivos agricolas.

Também temos trabalhado no projeto de Otimiza¢do do Abastecimento de Madeira, que é um bom exemplo das
transformacdes na operacgdo florestal. Utilizando métodos ageis, foi desenvolvida uma solugdo que utiliza
inteligéncia artificial para otimizar o processo de planejamento e alocagdo de recursos de colheita e logistica.

Ainda em 2019, langamos o Hexatrem — primeira carreta florestal do mundo com seis semirreboques. A novidade,
implantada no transporte de madeira entre os plantios em Trés Lagoas (MS), representa avangos importantes nos
modais logisticos, pois permite retirar caminhdes das rodovias, concentra uma quantidade maior de matéria-prima
na mesma viagem e, com isso, reduz custos e a emissdo de gases de efeito estufa na atmosfera, ja que o consumo
equivalente de combustivel € menor por metro clibico de madeira transportado.

Portanto, por conta deste movimento, esta obra apresenta ao publico os esforgos e investimento das empresas
florestais, fabricantes de maquinas e equipamentos, universidades e centros de pesquisas, no desenvolvimento
tecnoldgico das operagGes mecanizadas dasilvicultura.

Por todo o trabalho realizado e pelos resultados obtidos, deixo meu agradecimento a todos os idealizadores deste
projeto, colaboradores diretos e indiretos, e toda a equipe que coordenou as a¢des para esta obra.

Caio Eduardo Zanardo
Diretor Operagdes Florestais Sul da Suzano

* ASuzano SA é uma empresa resultante da fusdo entre a Suzano Papel e Celulose e a Fibria, tem o compromisso de ser referéncia global
no uso sustentavel de recursos naturais.
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Durante o levantamento, as empresas Lwarcel e BSC/Copener nio pertenciam ao mesmo grupo, RGE (Bracell).



SAULO PHILIPE SEBASTIAO GUERRA
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INTRODUCAO

Com o objetivo de se obter um panorama geral sobre o parque de maquinas e implementos das operagdes silviculturais e,
estabelecer o nivel de mecanizagdo dessas operagdes nas empresas florestais filiadas ao Programa Cooperativo sobre Mecanizagao
e Automacao Florestal (PCMAF) do Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), bem como de suas empresas prestadoras de
servigos (EPS), foi elaborado este estudo denominado “Levantamento do Nivel de Mecanizagdo na Silvicultura — Edigdo
2018/2019”".

O levantamento apresenta cinco etapas, sendo elas:

Identificagdao (empresas filiadas)
Recursos humanos (empresas filiadas e EPS)
Recursos mecanizados (empresas filiadas e EPS)

Implementos (empresas filiadas e EPS)

Nivel de mecanizagao (empresas filiadas)

O levantamento foi realizado com nove empresas florestais, com areas de reflorestamento distribuidas pelo Brasil, incluindo os
estados da Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul.




As informacdes que formam o banco de dados foram coletadas com base em um estudo exploratdrio-descritivo, o qual consiste na
coleta de informacdes por meio de entrevista e coleta de dados in loco. Antecedendo estas etapas, foi encaminhado para cada
representante da empresa filiada um roteiro basico reunindo todas as informac¢des que seriam abordadas, visando a prévia
organizagdo e agregacdo dos dados das empresas florestais e das empresas prestadoras de servicos (EPS). Adicionalmente,
desenvolveu-se um programa computacional denominado PCMApp, cuja finalidade é dar agilidade na coleta dos dados e, também,
constituir um banco de dados relacionais para garantir o armazenamento de maneira estruturada para analises atuais e futuras.
Todos os dados coletados foram agrupados, processados e analisados pelos autores desta edi¢do, ligados ao PCMAF.

Cada empresa filiada participante recebeu o seu relatério individual para conferéncia e validagado dos resultados e, posteriormente,
elaborou-se este relatério geral contendo a compilagdo das informagdes de todas as empresas. Por questdes de sigilo, o nome de
cada empresa florestal foi substituido por letras (Aa|) de forma aleatdria.

Faz-se importante ressaltar que o primeiro levantamento foi realizado em 2015 pelo Dr. Eduardo Aparecido Sereguin Cabral de
Melo juntamente com a engenheira Gabrielle Maria Cascini, sob orienta¢do do Prof. Dr. José Leonardo de Moraes Gongalves
(Esalg/USP), os quais formaram a primeira gestdo do PCMAF.

A partir de entéo, foi desenvolvida e aprimorada uma nova abordagem metodoldgica, apresentada neste levantamento, visando o
acompanhamento da evolugdo da mecanizagdo e daautomacéo nasilvicultura brasileira, de forma sistematica e continua.

LEVANTAMENTO DO NIVEL DE MECANIZACAO NA SILVICULTURA




IDENTIFICACAO

As empresas florestais filiadas ao PCMAF que participaram do Levantamento do Nivel de Mecanizagao na Silvicultura - Edicao
2018/2019, sdo: Bracell (Sdo Paulo e Bahia), Cenibra, CMPC, Duratex, Eldorado, Gerdau, International Paper e Suzano. Nos
resultados, os nomes das empresas foram ocultados e identificados, aleatoriamente por letras (A—1).

A area destinada ao plantio de eucalipto levantada foi de 2.045.931,70 ha, no qual representa 36% da area total de plantio de
eucalipto no Brasil, 5,7 milhdes ha, segundo a Industria Brasileira de Arvores (IBA, 2019). A maioria das unidades florestais
produtivas estdo situadas na regido sudeste, 41,2% (Figura 1).

SUL
7,6%

SUDESTE
41,2%

CENTRO-OESTE
19,9%

NORDESTE
31,2%

Representatividade das areas florestais por regiao.

Em termos de tipo de manejo adotado pelas empresas filiadas, foram implantados 52.117 ha, conduzidos 77.944 ha e reformados
176.877 ha. Sendo que cinco empresas realizaram plantios em novas areas (implantagdo), apenas uma empresa ndo conduziu o
plantio e todas as filiadas utilizaram a reforma da drea como tipo de manejo florestal.

Oito das nove empresas filiadas estdo em processo de expansao ou possuem perspectivas para expansdo de area para os proximos
cinco anos. Esta expansdo trard beneficios, alavancando a cadeia produtiva florestal com o incentivo participativo das empresas
locais, assim, criando condig¢des para que estas ampliem sua participagao no mercado.

IDENTIFICACAO




RECURSOS HUMANOS

A silvicultura agrega 9.673 colaboradores (coordenadores, supervisores, lideres, ajudantes e operadores), sendo 45,8%
primarizados, ou seja, possuem vinculo direto com as empresas filiadas.

Vocé pode realizar o controle mecanizado de formigas cortadeiras com
E B l O-T so L u c o as iscas Dinagro-S de forma sistematica ou localizada em todas as fases
de formagao da floresta.

: Exc Lus IVA D I N AG Ro A microembalagem porta isca biodegradavel MEBIO® ganhou sua versao

em tiras e agora mecanizavel com MEBIO-T®, que garante ganhos em
produtividade, qualidade e uso racional dos recursos.

E o controle de salivas (Atta spp.) e quenquéns (Acromyrmex spp.) com
elevada eficiéncia, facil aplicacao e rendimento operacional garantido!
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Os operadores de maquinas (operadores envolvidos diretamente ou indiretamente na operagdo, como condutores de caminhdo
de apoio, etc.) contabilizam 1.494 colaboradores, destes, 1.153 (77,2%) envolvidos diretamente com operagSes especializadas
(preparodesolo, pulverizagdo, irrigagdo, adubacao, plantio, etc.).

Tabela 1. Porcentagem de operadores de maquinas envolvidos em operagoes especializadas, por empresa.

100% 100% 50%  76%  69%  20% 100%  88%  51%
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Indice de operadores especializados

Calculando a média dos operadores especializados empregados para realizar as operagdes silviculturais a cada 10.000 hectares

(Figura 2).

m indice dos operadores especializados por empresa e a média.
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RECURSOS MECANIZADOS

Frota de tratores

As operagdes silviculturais das nove empresas florestais sdo realizadas com o auxilio de 31 empresas prestadoras de servicos (EPS).
Destaforma, dos 1.933 tratores levantados, apenas 32,2% pertencem as empresas florestais (primarizada) (Tabela 2).

A SILVICULTURA EVOLUIU
MUITO EM MECANIZACAO.

O VIVEIRO, ONDE TUDO COMECA,
FINALMENTE TAMBEM EVOLUIU

MULTI MUDAS

www multimudasbrasil com bor +55 (18) 3725-0295 | Andradina-SP BraS ||



Tabela 2. Porcentagem de trator primario, por empresa.

100%  100% 0% 26% 0% 0% 68% 18% 32%

Participacao dos fabricantes e aquisicao

A frota de tratores utilizados para as operacgdes silviculturais é constituida por 20 fabricantes. As principais marcas utilizadas sdo

John Deere (29,33%), Valtra (23,33%), New Holland (16,24%) e Massey Ferguson (12,11%), os demais fabricantes representam,
aproximadamente 19% do total.

Em termos de segmentagdo do mercado, hd uma grande diversidade de modelos de tratores em utilizagdo nas empresas florestais.

No levantamento contabilizamos 114 modelos diferentes e, identificou-se uma maior variagao de maquinario entre os fabricantes
mais utilizados (Tabela 3).

RECURSOS MECANIZADOS




Tabela 3. Ranqueamento da participagao dos fabricantes de tratores e quantificagao de modelos.

ot Fab ; Participacao Quantidade Quantidade de modelos
o abricante (%) (unidade) (unidade)

1° John Deere 29,33 567

2° Valtra 23,33 451 20
32 New Holland 16,24 314 12
42 Massey Ferguson 12,11 234 12
5¢ Komatsu 6,47 125 5
62 LS 3,57 69 4
7° Caterpillar 2,85 55 10
8¢ Fiatallis 1,86 36 2
9¢ CASE 1,55 30 5
102 Agrale 1,14 22 2
1e Airtractor 0,57 1 1

122 Volvo 0,31 6 1

13¢ Jacto 0,16 3 3

132 Shantui 0,16 3 1

142 Hyundai 0,10 2 1

152 Antonio Carraro 0,05 1 1

15¢ Energreen 0,05 1 1

152 Lishide 0,05 1 1

152 JBC 0,05 1 1

152 Michigan 0,05 1 1

A ampla diversidade de fabricantes e modelos indica que ndo existe uma padronizagdo da frota de maquinas, dificultando a
manutencgao e especializa¢do das opera¢gdes. Tamanha diversidade tende a dificultar o treinamento de mecanicos e operadores,
além de tornar menos vidvel o estoque de pegas, refletindo negativamente na rapidez de reparos e manutencao.

Nao foi possivel apresentar os comparativos da idade média da frota de maquinas e a quantidade de tratores com idade superior a
depreciacao, pois diversas EPS ndo souberam informar o ano de aquisicdo das maquinas.

LEVANTAMENTO DO NIVEL DE MECANIZACAO NA SILVICULTURA




Poténcia do motor

Com base na poténcia do motor, 0,05% do total dos tratores encontram-se no estrato médio (50 a 58 cv),
38,59% encontram-se no estrato semipesado (59 a 100 cv), 43,92% no estrado pesado (101 a 165 cv) e
17,43% no estrato superpesado (acima de 165 cv) (Tabela 4).

Tabela 4. Classificagao dos tratores de acordo com a poténcia do motor.

Médio Semipesado Pesado Superpesado
(50 a 58 cv) (59 a100 cv) (101 a 165 cv) (acima de 165 cv)

% de tratores na classificacao

A - - 89,0 11,0

para
B . - 100,0 -
c : 600 272 128 controles de
b - o — o pilhas de toras.*
E : 50,4 28,2 21,4 ;
F - 70,0 20,5 9,5 m
G : 54,9 23,8 21,3 1
H 13 40,0 43,7 15,0 7ids fegernos mais por voct!
| - 67,6 25,2 7,2

www.eloforte.com

41 3208.0858




Lider mundial

em maquinas para reflorestamento

Desde 1922

Ha quase um século a Bracke Forest fabrica seus proprios equipamentos.

Chegaram ao Brasil em 2013, com o primeiro cabegote totalmente mecanizado, o P11.a, em um
projeto desenvolvido em parceria com seis empresas florestais. Desde entdo, esta cada vez mais
alinhada as necessidades do mercado florestal brasileiro.

Esta compreensdo permitiu a Bracke Forest desenvolver um equipamento de maior capacidade,
com sistemas opcionais que podem se ajustar a diversas realidades florestais.

A P12.a é uma plantadora com uma haste de subsolagem que pode atingir 40 a 60 cm de
profundidade, um carrossel com 196 mudas para minimizar as paradas para seu reabastecimento,
dois diferentes sistemas de irrigacdo (agua ou gel) e dois tipos de adubacéo (aplicagcdo de adubo de
liberagao lenta e em covetas laterais para uso de adubo convencional). Este equipamento pode ser
acoplado em escavadoras ou maquina base de harvester, a partirde 16 T.

Estamos disponiveis para visita-los e juntos encontrarmos a melhor solu¢cdo para sua empresa.

B r a c ke @brackeforest facebook.com/brackeforest  info@brackeforest.com www.brackeforest.com

FOREST

Representante técnico @

FASS' GROUP na América do Sul:

rafael.soler@brackeforest.com +55 14 9 8182 2262




Caracteristicas especificas dos tratores

Foram levantados o sistema de tragdo, a presenga de cabines e o tipo de acoplamento mais utilizado em cada equipamento
(Tabela 5).

Tabela 5. Especificagoes dos tratores utilizados na silvicultura.

LAl e | c | b | E | F | G [ H_ | ||

ESPECIFICACOES % DE UTILIZACAO

TIPO DE TRACAO

Nao se aplica

0 I A S O O N

Cabinado original

Sem cabine/Com telhado

Nao se aplica

T T T

Barra de tragao

Engate de 3 pontos

Engate de 3 pontos ¢/ barra de tracdo 93,0

Sem resposta

RECURSOS MECANIZADOS




Os tratores agricolas representam 82,5% da frota

(Figura 3). Na maioria dos casos, os tratores agricolas

necessitam de adaptagBes para, principalmente,

cumprirem as normas de seguranca e aumentar a

disponibilidade mecanica.

TRATOR
DE ESTEIRA
TRATOR 10,5%
FLORESTAL
7,0%

m Classificagao dos tratores.

A nova realidade da
irrigacdo mecanizada.
Tank 6000 e Tank 8000

114
o
)

Operagao com Apresentamos uma inovagao para a
irrigagdo mecanizada com capacidade para

visao ﬂﬂnfp utacional, uma, duas ou trés linhas de plantio, instalado -~ '_
sem precisar de operador. | om um trator ou caminhao. gt




Indice de tratorizagdo

O indice de tratorizagdo é o cdlculo da média dos tratores empregados para realizar as operagées silviculturais a cada 10.000

hectares (Figura4).

indice de tratoriza¢do por empresa e a média.
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Com relagdo aos pneus, a frota ndo apresenta padronizacdo ou preferéncia por fabricante e/ou modelo. O critério de compra deve-
se adisponibilidade e custo de aquisicdo. As marcas mais utilizadas sdo:

N el T
= TN T

Trelleborg

Tri-Ace

N&o hd padronizagdo pelo fator de troca dos rodados. Nao foi informado o critério de depreciagdo de 21% dos pneus e, entre os
caracterizados, 89% é determinado visualmente e 11% pelo TWI (Tread Wear Indicator).

N3ao foi possivel realizar o ranqueamento da participacdo dos fabricantes de pneus pela falta desta informacao por parte das EPS.

Embark
Monookn

Living with Environmental

« Desempenho em qualquer solo.

+ Mais rapidas, mais silenciosas e se movem
mais suavemente.

+ Solos de condi¢oes umidas, lamacentas,
ingremes ou inseguros, a esteira de borracha
é a solugao mais segura e produtiva.

e

AL ALy g nas, ar

Com a Morooka e a Embark vocé chega onde nunca imaginou.




IMPLEMENTOS

As empresas florestais filiadas contam com o auxilio de 28 empresas prestadoras de servigos (EPS) para dispor dos implementos
(Tabela 6).

Tabela 6. Porcentagem de implemento primario por empresa.

100% 100% 0% 0% 0% 0%  100% 34%  34%

IMPLEMENTOS




As empresas florestais dispéem de 2.641 implementos para a realizagdo das operagdes silviculturais, sendo estes divididos em 105

fabricantes (Tabela 7).

Tabela 7. Ranqueamento da participagao dos fabricantes de implementos.

Fabricante do

Participagao

Fabricante do Participagao

Posicao implemento (%)

EPS EMFLORA 10,34%

- o emwaa eak
JACTO 8,94%

-  omoe 7
EPS JFI 7,31%

- | PMCORUNG sk
79 TORNEADORA S. BARBARA 5,15%

- | esoawElo a3
EPS JS FLORESTAL 2,95%

- CEsse a6
MECFLOR 2,35%

- o meooa 236k
ARADOR 2,08%

- Comu e
BALDAN 1,55%

- LU
EPS KTM 1,40%

LEVANTAMENTO DO NiVEL DE MECANIZAGAO NA SILVICULTURA

Posicao implemento (%)

89 KTM ENGENHARIA 1,33%

- o ven o amk
FA MANUTENGAO 1,14%

- _ ouw
0,87%

- _ o
EMPRESA FLORESTAL 0,76%

- | esTEAR 07ek
JOHN DEERE 0,68%

- S oe
EPS GUARUJA 0,61%

- _ BCCC
0,57%

- _ s
EMILIO DAN 0,53%

- | VSMANUTENGOES o3
FACHINI 0,49%



Posicao

280
289
290
299
300
300
300
300
300
310
310
320
33¢
330
33¢
340
340

340

Fabricante do
implemento

SANTA BARBARA
SOLUCAO
DRIA
STARA
AIR TRACTOR
JUMIL
NILZA
PARAOPEBA
PICCIN
EPS GERAGAO FLORESTAL
SERMAG
EPS VIVALDINI
ATAPLEX
DIMEL
PULSFOG
INCOMAGRI
KOMAQ

MAR

Participagao
(%)

0,49%
0,49%
0,45%
0,45%
0,42%
0,42%
0,42%
0,42%
0,42%
0,38%
0,38%
0,34%
0,27%
0,27%
0,27%
0,23%
0,23%

0,23%

“ HEXAGON

UMA SOLUGAO COMPLETA PARA

MECANIZACAO NA
SILVICULTURA

Conheca nossas solugdes de
monitoramento e controle para:

* Preparo do Solo

* Plantio

= Adubacéio de base e complementar
= Controle de Matocompeticio

» Controle de Formiga

» Gestdo de méguinas

XEH :l-"IEIEf"I-I'|J| ture.com




Fabricante do Participagao
implemento (VA)

Posicao

RODER 0,23%

0,19%

TRUCKS BATATAIS 0,19%

EPS PLANTAR 0,15%

BAHIA MINAS 0,11%

NAO IDENTIFICADO 0,11%

BERTANIA 0,08%

EMAC 0,08%

FORD 0,08%

LEVANTAMENTO DO NiVEL DE MECANIZAGAO NA SILVICULTURA

Fabricante do Participagao
implemento (%)

Posicao

382 JOAO DE DEUS NUNES 0,08%

POMPEIA 0,08%

TEXAS 0,08%

VALTEIR DE JESUS 0,08%

CEMAGS.A. 0,04%

HERBICAT 0,04%

MARCHESAN 0,04%

MR JOHN 0,04%

TERRAMAX 0,04%

TOTAL GERAL 100,00%




Devido ao significativo nimero de implementos desenvolvidos pela prépria empresa filiada ou pela EPS, é inexecutavel a
determinac¢do dos modelos (Tabela 8).

Tabela 8. Porcentagem de implementos desenvolvidos exclusivamente para utilizagao da empresa.

12% 0%  95%  44% 0% 0% 3%  80% 0%

#EuFacoOFuture

Servir. Este é o
NOsSsoO propaosito.

Estamos sempre ac lado do agricultor desenvelvendo
solugdes inteligentes para que ele produza, com gualidade
e eficiéncia. A cada novo dia de trabalho seguimos as
nossas ralzes inovadoras para servir guem faz o futuro.

O JAV, veiculo autdnomo da Jacto, € parte dessa histaria,

SERVINDO

A QUEM FAZ acto.
@',ac-ta O FUTURO. e

Zdch.comir



Os principais implementos desenvolvidos pelas préprias empresas e pelas EPS sdo os subsoladores e pulverizadores com barra
protegida (concei¢do). Constatou-se a porcentagem de implementos que realizam atividades conjugadas (Tabela 9).

Tabela 9. Porcentagem de implementos que realizam atividade conjugada.

0% 0% 0% 9% 0% 15%  18%  40%  26%

As principais atividades conjugadas apresentadas foram: o plantio com adubagdo, plantio com irrigagdo, preparo de solo com
adubacado, subsolagem com limpeza de residuos, adubagdo de base e controle quimico nalinha.

Dos implementos levantados, 552 contam sistema de precisdo, ou seja, 18,6%. As operagbes que apresentam sistema de precisao
sdoaadubagdo, subsolagem e o controle quimico.

LEVANTAMENTO DO NIVEL DE MECANIZAGCAO NA SILVICULTURA




Indice de implementos.

O indice de implemento é o cdlculo da média de implementos empregados para realizar as operagdes silviculturais a cada 10.000
hectares (Figura 5).
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NiVEL DE MECANIZAGCAO

OPERACAO MANUAL: toda atividade que utiliza ferramentas que tém fontes de energia exclusivamente de origem humana.
Nivel 1: ferramentas sem acionamento mecanico. Ex.: enxada, machado.
Nivel 2: ferramentas com acionamento mecéanico. Ex.: matraca de plantio.

OPERACAO SEMIMECANIZADA: toda atividade que utiliza ferramentas, conjuntos mecanicos e implementos que possuem
fontes de energia de origem humana e mecanica.

Nivel 3: ferramentas com acionamento por motor. Ex.: motosserra.

Nivel 4: conjunto mecanico e implementos que demandam um operador e ao menos outra pessoa externa. Ex.: plantadora continua,
irrigador convencional.

OPERACAO MECANIZADA: toda atividade que utiliza conjuntos mecanicos e implementos que possuem fontes de energia
exclusivamente mecanicas.

Nivel 5: conjuntos mecanicos e implementos que demandam apenas o operador sem o uso de piloto automatico. Ex.: subsolador
tracionado por trator.

Nivel 6: conjuntos mecanicos e implementos que demandam apenas o operador com o uso de piloto automatico. Ex.: subsolador
especializado tracionado por trator de esteira com sistemas de geotecnologias.

OPERACAO AUTOMATICA: toda atividade que utiliza ferramentas controladas por diversos sistemas artificiais com um alto
grau de tecnologia e baixa intervengdo humana. A diferenga entre automatizado e auténomo é o grau de interferéncia humana na
operacao, sendo que na operagdo autbnoma tem-se alto grau de independéncia e inteligéncia artificial.

Nivel 7 (Automatizado): conjunto mecanico controlado remotamente por operador de campo. Ex.: VANT.

Nivel 8 (Autonomo): conjunto mecanico sem operador de campo. Ex.: trator auténomo.

NIVEL DE MECANIZAGCAO




PREPARO DO SOLO

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
3
- (¢ )
i feods  o0s

Wit 2] wers | s | s | wwers | e | nivors
oO

%
A 0,0 0,0 0,0 0,0 59,1 40,9 0,0 0,0
B 0,0 0,0 o0 [7s | 221 0,0 0,0 0,0
c 0,9 0,0 18,6 o0 | 85 | 00 0,0 0,0
D 7,7 0,0 0,0 02 [eoe 21 0,0 0,0
E 31,7 01 0,0 0,0 68,2 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0 o0 | 1000 | o0 0,0 0,0
G 44,6 0,0 0,0 0,0 55,4 0,0 0,0 0,0
H 0,0 0,0 1,1 o0 | 89 | o0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0

0,0 0,0

LEVANTAMENTO DO NIVEL DE MECANIZACAO NA SILVICULTURA




CAPINA MECANICA

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
" Q) ol @

—

3 oy ©-6 1R NE.- ((«)))
\A:ﬁi m/ @ O

— 4
IR T IR T T T I T
%

A 51,0 0,0 6,3 0,0 _ 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 _ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(of 1,9 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 60,7 0,5 9,5 2,9 26,4 0,0 0,0 0,0
E _ 0,0 0,0 0,0 _ 0,0 0,0 0,0
F 12,8 0,7 21,3 0,0 65,3 0,0 0,0 0,0
G - 0,0 3,0 0,0 3,6 0,0 0,1 0,0
H 15,1 6,1 14,3 0,0 64,5 0,0 0,0 0,0

| 64,0 0,0 0,0 00 | 30 00 0,0 0,0
Média % o %@ 0% 006 0%
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Nl Bayer Floresta traz para vocé
um acﬁuvante de alta performance!

Espalhamento penetracao:
surfactantes que contribuem para uma
aplicacao mais efetiva

Balanceamento da evaporagao:
equilibrio eficiente entre evaporacéo e absorcdo

8P ) Oleo \egetal modificado*;
% ingrediente de fontes renovaveis

* & um éster metilico de soja: processo que deixa o éleoc mais fluido, estavel e com
maior afinidade quimica com o alvo, resultando em maior penetracao.




CONTROLE QUIMICO

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
. /) __T__
™ £ T

. .

IR T TP T T T I T
[+)

%

A 0,3 0,0 0,0 0,0 17,9 0,0 0,0
B 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o 0,0 67,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 3,1 12,8 0,1 0,0 7,5 0,0 0,0
E 0,0 31,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G 0,0 62,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
H 0,0 12,9 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0
I 0,0 0,0 0,0

0,0 98 0,0 0,0
Média S o ook ook oo
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PLANTIO

MANUAL SEMIMECANIZADA | MECANIZADA AUTOMATICA
n
i (® 1)
% é@ L0ab O MO

et ez ] wwets | s | s | wwers | e | niors
%

A 0,0 0,0 0,0 _ 0,0 0,0 0,0 0,0
B 0,0 54,4 0,0 43,9 1,7 0,0 0,0 0,0
(o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 0,3 46,5 11,9 40,7 0,6 0,0 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G 0,0 0,0 11,3 0,0 0,5 0,0 0,0
H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
| 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Media  oow [ esox | 1  ma om o om  oon
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ADUBACAO

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
. Tiin, T > =4

s | iz | wveis | wiveia | wivers | el | wiser | neis
%
A 0,1 0,0 0,0 0,0 12,4 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ot 35,0 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 1,6 0,6 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
E 12,3 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G 39,1 20,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
H 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I 0,0 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Media 100 s oo% [soex | wax oo oox

NIVEL DE MECANIZAGCAO




A COLHEITA EM PROL DA SILVICULTURA

ARVORES GEORREFERENCIADAS
E CUBADAS NO ABATE

8% Reducdo de custos.

v
o

‘i"n'.

Impulsione a producéo de
florestas e economize:
planeje a logistica com
precisdo no mix e
reduza o custo desta
operacao com a gestao
de pilhas; tenha um menor

P __ custo de inventario; corrija o solo
; ,/ nutricionalmente somente onde for
= \ necessario e obtenha ganhos em VM,

produtividade de baldeio e eficiéncia energética.

BOOSPSAVE A loggers best iend
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Média

COMBATE A FORMIGA

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
-Z‘aiﬁ'_

o

_ nivelt | ez nieis [ wvela J wiers | Nivelo ] wivel7 | Nivels
oO

0,0
0,0
0,0
1,0

12,7

0,0

0,0

60,5

63,3

42,8

0,0

18,1

L=V

o

0,0
0,0
0,0
17,5
0,0
0,0
0,0

0,0

%
0,0 39,6
0,0 36,7
0,8 37,9
0,0 0,0
0,0 27,4
16,7 12,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

.

0

0

0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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IRRIGACAO

MANUAL SEMIMECANIZADA MECANIZADA AUTOMATICA
 Tinn 13 < 4

A‘ oD ©+@ (VA oo © — 9
T T TR T T T TR T
[+)

%

A 0,0 0,0 0,0 38,4 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(o4 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
D 9,3 29,8 31,9 0,0 0,0 0,0
E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F 0,0 0,0 0,0
G 0,0 0,0 0,0
H 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0
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A

Comparativo do nivel de mecanizacdo geral entre as empresas

| nivel1 | Nivelz | nivels | Nivels | | nivel6 | nivel7 | Nivels |

%
A 3,6 30,0 0,4 1,1 58,0 6,8 0,0 0,0
B 0,0 34,7 1,8 8,4 55,1 0,0 0,0 0,0
C 7,6 48,6 7,7 0,0 36,1 0,0 0,0 0,0
D 5,0 16,9 6,9 2,7 66,4 2,2 0,0 0,0
E 14,7 45,6 0,0 3,6 36,1 0,0 0,0 0,0
F 3,3 34,4 5,4 5,5 51,4 0,0 0,0 0,0
G 50,2 21,2 0,5 6,5 21,5 0,0 0,1 0,0
H 2,0 16,3 1,8 2,1 77,0 0,9 0,0 0,0
| 0,6 30,5 0,0 10,7 58,2 0,0 0,0 0,0
Média 9,7% 30,9% 2,7% 4,5% 51,1% 1,1% 0,0% 0,0%

Ao analisar o nivel mecanizag¢ao geral podemos afirmar que a silvicultura das empresas filiadas do

PCMAF se encontra no Nivel 5.

NIVEL DE MECANIZAGCAO
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Acoplador do engate de trés pontos: dispositivo que
facilita a conexdo do engate de trés pontos do trator ao
implemento (ABNT, 2011).

Area de condugdo: drea anteriormente dedicada ao plantio
comercial de espécies florestais onde serd conduzido o
manejo de talhadia (rebrota).

Area de implantagdo: drea anteriormente n3o dedicada ao
plantio comercial de espécies florestais e que serd
manejada parainiciar um povoamento florestal.

Area florestal: parcela de area utilizada para plantio
florestal ou ocupada por floresta.

Area de parceria: é um programa de producio de madeira,
onde o proprietario entra com a terra e a empresa
interessada realiza a implantagdo e manutencdo da
floresta. Neste contrato, parte do volume de madeira
produzida fica com o proprietario no momento do cortee a
outra parte é comprada pela empresa interessada, pelos
valores praticados no mercado.

Area prépria: a propriedade privada dos meios de
producdo é o direito que assegura ao seu titular diversos
poderes, sendo que seu contelddo constitui objeto de
estudo pelo Direito Civil.

Area de reforma: drea anteriormente dedicada ao plantio
comercial de espécies florestais em que se iniciard um novo
ciclo de povoamento florestal.

Barra de tragdo: elemento especifico do trator para
permitir engate da maquina agricola e/ou implementos
que devem ser tracionados por ele (ABNT, 1993).

Cabine: estrutura de protecdo localizada no posto de
trabalho do operador da maquina agricola.

Cabine adaptada: cabine fechada ndo desenvolvida pelo
fabricante do trator, ou seja, desenvolvida e instalada por
uma empresa terceirizada.

Cabine com telhado: cabine que apenas possui a protecao
superior (teto) independente da empresa desenvolvedora.

Cabine original: cabine fechada de trator original de
fabrica, ou seja, desenvolvida e construida pelo fabricante
do trator especificamente paraaquela maquina.

Ciclo de corte: periodo compreendido entre o plantio até a
colheita, ou seja, se refere auma rotacdo da floresta.

Colheita: abate combinado com outras fungdes de
processamento (ABNT, 2016).

Comando remoto: é uma tomada de fluxo de éleo sob
pressdo que permite movimentar partes de maquinas
acopladas ao trator. O controle estd localizado no trator,
sendo o dleo conduzido através de mangueiras, sob
pressao, até um cilindro hidraulico localizado na maquina.

Corrente de serra: corrente que serve como uma
ferramenta de corte, consistindo em elos de acionamento,
cortadores e elos laterais unidos por rebites (ABNT, 2019).

cv: (sigla) cavalo-vapor, unidade de grandeza fisica que
expressa a poténciade uma maquina.

Depreciagdo: a redugdo do valor dos bens tangiveis pelo
desgaste ou perda de utilidade por uso, agdo da natureza
ou obsolescéncia.

Derrubada: separacdo de uma arvore em pé do seu
sistema deraiz (ABNT, 2019).




Desbaste: abate seletivo em grupos de arvores imaturas para
promover o crescimento ou a condi¢cdo das arvores
remanescentes (ABNT, 2016b).

Destocamento: remoc¢do de darvores e tocos de uma darea,
cortando abaixo da superficie do solo, levantando e
empurrando em pilhas (ABNT, 2016b).

Engate: combina¢do de um braco de ligagdo superior e dois
bracos de ligagdo inferiores, cada um articulado ao trator e ao
implemento em extremidades opostas, a fim de conectar o
implemento ao trator (ABNT, 2011).

EPS: (sigla) empresa prestadora de servigo, pessoa juridica
caracterizada pela obrigacdo de realizar alguma atividade
mediante remuneracao financeira.

Floresta plantada: floresta predominante composta por arvores
estabelecidas por plantio ou semeadura (FAO, 2010).

Frota: conjunto de quaisquer veiculos (ex. tratores), em geral
pertencentes a uma mesma pessoa fisica oujuridica.

FOPS: (sigla, inglés) falling object protection structure (ABNT,
2018), estrutura de protecdo a queda de objetos.

Implemento montado: dispositivo ou maquina que realiza uma
operacao especifica e que normalmente é conectado em um
trator ou em uma maquina autopropelida, e totalmente
conduzido pelo trator ou maquina autopropelida. Os
implementos podem ser montados na dianteira, na traseira, na
plataforma de carga (se houver) e/ou entre os eixos do trator
agricolaou maquina autopropelida (ABNT, 2016a).

Maquina autopropelida: veiculo agricola que possui pelo
menos dois eixos e rodas, ou esteiras continuas, projetado
principalmente para uso na agricultura e que, de acordo com o
seu projeto e dispositivos permanentemente montados, tem
seus proprios meios de movimento de tragao e é adequado e
destinado arealizar otrabalho (ABNT, 2016a).
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Motosserra: ferramenta motorizada, projetada para cortar
madeira com uma corrente de serra e consistindo em uma
unidade compacta integrada de empunhaduras, fonte de
energia, sabre e corrente de serra, projetada para ser apoiada
comasduas mdos (ABNT, 2019).

Operagdo agricola e florestal: toda atividade direta e
permanentemente relacionada com a execuc¢do do trabalho de
producdo agropecuaria.

Operagao manual: toda atividade que utiliza ferramentas que
possuem como fonte de energia exclusivamente de origem
humana.

e Nivel 1: ferramentas sem acionamento mecanico. Ex.: enxada,
machado.

e Nivel 2: ferramentas com acionamento mecanico. Ex.:
matraca de plantio.

Operagdo semimecanizada: toda atividade que utiliza
ferramentas, conjuntos mecanicos e implementos que possuem
como fonte de energia de origem humana e mecanica.

e Nivel 3: ferramentas com acionamento por motor. Ex.:
motosserra.

e Nivel 4: conjunto mecénico e implementos que demandam de
um operador e ao menos outra pessoa externa. Ex.: plantadora
continua, irrigador convencional.

Opera¢dao mecanizada: toda atividade que utiliza conjuntos
mecanicos e implementos que possuem como fonte de energia
exclusivamente mecanica.

@ Nivel 5: conjuntos mecanicos e implementos que demandam
apenas do operador sem o uso de piloto automatico. Ex.:
subsoladortracionado por trator.



@ Nivel 6: conjuntos mecanicos e implementos que demandam
apenas do operador com o uso de piloto automatico. Ex.:
subsolador especializado tracionado por trator de esteira com
sistemas de geotecnologias.

Operagao automatica: toda atividade que utiliza ferramentas
controladas por diversos sistemas artificiais com um alto grau
de tecnologia e baixa intervengdao humana. A diferenca entre
automatizado e autébnomo é o grau de interferéncia humanana
operagao, sendo que na operag¢do autbnoma tem-se alto grau
deindependéncia e inteligéncia artificial.

e Nivel 7 (Automatizado): conjunto mecanico controlado
remotamente por operador de campo. Ex.: VANT.

e Nivel 8 (Autonomo): conjunto mecanico sem operador de
campo. Ex.: trator auténomo.

Operadores: pessoa treinada que opera uma mdquina ou
equipamento.

Operadores especializados: pessoa treinada para operar uma
magquina ou equipamento especifico.

Operagao silvicultural: atividades realizadas em campo
necessdrias para o manejo adequado de povoamentos
florestais abrangendo desde o preparo de solo a pré colheita.

Plantio: colocagdo de arvores ou sementes no solo nas suas
posi¢des de crescimento (ABNT, 2016b).

Pneus florestais: possuem estrutura diagonal cintada, ou seja,
estrutura diagonal téxtil na carcaga com uma ou mais cintas de
aco, aramide ou outro material equivalente no topo / banda de
rodagem para protecdo e aumento da resisténcia contra
perfuragdes e cortes.

Poda: corte de galhos vivos ou mortos, ou de multiplos veio de
brotos, de drvores em pé (ABNT, 2019).

Ponto de engate: conexao articulada entre o braco de ligacdo e
o implemento. Para fins geométricos, o ponto de engate é o
centro da conexdo articulada entre o braco de ligacdo e o
implemento (ABNT, 2011).

Preparacao do solo: preparagdao da superficie do solo para
prover um local para o plantio (ABNT, 2016b).

Propriedades: também sdo chamadas de fazendas, projetos ou
hortos, de acordo com aempresa.

Pulverizador autopropelido: maquina autopropelida que
transporta um tanque de abastecimento, bomba e cabecotes
pulverizadores para pulverizagdo de culturas (ABNT, 2016a).

Rodados: sdo os 6rgdos responsdveis pela sustentacdo e
direcionamento do trator, bem como sua propulsao,
desenvolvida através da transformacdo da poténcia do motor
em poténcia nabarradetragado.

ROPS: (sigla, inglés) roll-over protection structure (ABNT, 2018),
estrutura de protecdo a capotamento.

RPM: (sigla) rotagdes por minuto.

Sabre: parte que apoia e direciona a corrente da serra (ABNT,
2019).

Silvicultura: ciéncia que se dedica ao estudo dos métodos
naturais e artificiais de manejar povoamentos florestais.

Sistema hidraulico: drgdos receptores, transformadores e
transmissores da poténcia do motor através de um fluido sob
pressdo aos orgdos operadores, representados, principalmente,
por cilindros hidraulicos.




TDA: (sigla) tracdo dianteira auxiliar.

TDP: (sigla) tomada de poténcia, 6rgdo responsavel pela
transformagdo do movimento do motor para uma arvore de
engrenagens, cuja extremidade externa esta localizada na parte
traseira ou dianteira do trator, onde sdo acoplados os sistemas
mecanicos rotativos. Existem dois padrdes para a rotacdo da
TDP que sdo distintas em numero de estrias: 540 rpm com 6
estrias e 1000 rpm com 21 estrias no eixo motriz.

Trator agricola: veiculo agricola que possui pelo menos dois
eixos e rodas, ou esteiras continuas, especialmente projetado
para puxar reboques agricolas e puxar, empurrar, transportar e
operar implementos utilizados para o trabalho agricola
(incluindo o trabalho florestal), que pode ser fornecido com
uma plataforma de carregamento removivel (ABNT, 2016a).

Trator com tragdao em duas rodas (4x2): trator agricola com
forca de tragdo fornecida somente pelos pneus traseiros. Os
pneus dianteiros sao menores que 0S pneus traseiros e
normalmente utilizam um tipo de perfil sem capacidade de
tracdo (ABNT, 2016a).

Trator com tragdo nas quatro rodas, com rodas de tamanho
desigual (4x2 TDA): trator com tragdo em todas as rodas, com
poténcia primaria fornecida pelos pneus traseiros e poténcia
desengatavel pelos pneus dianteiros. Os pneus dianteiros sdo
geralmente maiores no raio de rolamento do que os de um
trator com tracdo em duas rodas, e utilizam um perfil de pneu
que transmitird a capacidade de tracdo (ABNT, 2016a).
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Trator com tragdao nas quatro rodas, com rodas de tamanho
igual (4x4): trator com tragdo em todas as rodas, com rodas de
tamanho igual e que possui poténcia em ambos os eixos (ABNT,
2016a).

Trator com tragdo nas quatro rodas, com mais de dois eixos:
trator com tragao em todas as rodas, com mais de dois eixos e
que possui poténcia em todos os eixos (ABNT, 2016a).

Trator florestal: maquinas destinadas nas operagGes para
implantacdo do manejo e exploracdo de florestas naturais e
comerciais/reflorestamentos. Esse tipo de trator é mais
robusto e geralmente constituido de tragdo nas quatros rodas,
suspensdo independente e chassiarticulado.

Tratores de esteiras: trator agricola com a interface primaria
paratragdo que utiliza pares multiplos de esteiras de tragédo por
correiaou por sapatas detracdointerligadas (ABNT, 2016a).

TWI: (sigla, inglés) tread wear indicator, indicador padrdo de
desgaste da banda de rodagem em pneus.

VANT: (sigla) veiculo aéreo ndo tripulado, aeronave projetada
para operar sem piloto a bordo que ndo seja utilizada para fins
meramente recreativos. Nesta defini¢do, incluem-se todos os
avides, helicdpteros e dirigiveis controldveis nos trés eixos,
excluindo-se, portanto, os balGes tradicionais e os
aeromodelos (ANAC, 2020).






¢ A citacdo de marcas e modelos dos equipamentos ndo indica recomendacao por parte
dosautores;

¢ Todas as propagandas inseridas e as empresas patrocinadoras ndo possuem qualquer
tipo deinfluéncia nos resultados apresentados;

e Todos os dados foram coletados diretamente com funcionarios/colaboradores das
empresas filiadas ao PCMAF/IPEF;

¢ Todos os dados compilados refletem a realidade apenas das empresas participantes;

¢ N3o é necessaria solicitagdo prévia de permissao para reproduzir ou utilizar o conteuddo
desta publicagdo por qualquer meio, exceto no caso de imagens, diagramas ou outro
material detentor de direitos autorais. Nesses casos, é necessaria a permissdao dos
detentores dos direitos autorais.

e Esta publicacdo deve ser devidamente citada como: GUERRA, S. P. S.; OGURI, G.;
MASCHETTI, S. H. Levantamento do nivel de mecaniza¢do na silvicultura: edigdo
2018/2019. Piracicaba: IPEF, 2020.

¢ O IPEF ou qualquer pessoa agindo em seu nome é responsavel pelo o uso que possa ser
feito dasinformagdes contidas nesta publicagao.
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