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Resumo

A eucaliptocultura brasileira tem aumentado substancialmente nos ultimos anos, motivo pelo qual, a
incidéncia de insetos-pragas tem sido mais reportada. Este trabalho relata, pela primeira vez, a ocorréncia do
Costalimaita ferruginea (Fabricius, 1801) (Coleoptera: Chrysomelidae) em um plantio experimental clonal de
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01) no estado de Rondénia e caracteriza, por meio de
analise geoespacial, a distribui¢do da intensidade do ataque no povoamento. O plantio, instalado no municipio
de Ji-Parana, Rondonia, Brasil, apresentou injurias nas folhas das arvores aos 8 meses de idade. A intensidade
do ataque do inseto-praga nas plantas foi mensurada por meio de notas visuais definidas por: (0) arvores com
auséncia de ataque (testemunha); (1) desfolhamento menor que o terco superior da copa; (2) desfolhamento
do terco superior mais o ponteiro principal atacado e (3) desfolhamento maior que o ter¢o superior da copa
mais o ponteiro principal atacado. Todas as arvores foram georreferencias e os mapas da distribui¢do espacial
da intensidade do ataque foram gerados no software Surfer 15%, a partir do método de interpola¢do do
Inverso do Quadrado da Distancia (IQD). Verificou-se que 78% das arvores apresentaram algum tipo de injuria
nas folhas, com predominancia de ataque ao terco superior e ao ponteiro principal. Este é o primeiro registro
cientifico do ataque de C. ferruginea em um eucaliptal cultivado em Rondénia, indicando que plantios do
hibrido VM-01 na Mesorregidao do Leste Rondoniense sdo altamente vulneraveis ao besouro-amarelo-do-
eucalipto, devendo os silvicultores monitorar e combater futuros surtos para minimizar danos econdmicos.

Palavras-chave: andlise geoespacial; besouro desfolhador; Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis;
silvicultura de precisdo.

Abstract

The area planted to Eucalyptus sp. has increased substantially recently in Brazil, and for this reason the
incidence of insect pests has also increased. This study reports for the first time the occurrence of
Costalimaita ferruginea (Fabricius, 1801) (Coleoptera: Chrysomelidae) in an experimental clonal stand
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01) in the state of Rondbnia and characterizes,
through geospatial analysis, the distribution of the intensity of the attack on the stand. The stand installed
in Ji-Parana, Ronddnia, Brazil, presented injuries to the leaves of the trees at 8 months of age. The
intensity of insect pest attack on plants was measured using visual notes given as: (0) trees with no attack
(control); (1) defoliation less than the upper third of the crown; (2) defoliation of the top third and the
upper tip attacked and; (3) defoliation on more than the top third of the crown with the upper tip attacked.
All trees were georeferenced and the maps of the spatial distribution of the attack intensity were
generated in the Surfer 15® software, using the inverse-square-distance (ISD) interpolation method. It
was found that 78% of the trees had some type of injury to the leaves, with a predominance of attack on
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the upper third and the upper tip. This is the first scientific record of the attack of C. ferruginea in eucalypts
cultivated in Rondénia, indicating of hybrid VM-01 plantations in the middle region of Eastern Rondonia
are highly vulnerable to the eucalyptus yellow beetle, and foresters should monitor and fight future
outbreaks to minimize economic damage.

Keywords: geospatial analysis; leaf beetles; Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01);
precision forestry.

INTRODUGAO

Os povoamentos florestais no Brasil ocupam 9,0 milhdes de hectares e sdo os mais
produtivos do mundo. Com 77% deste total e produtividade média de 35,3 m? ha'ano™, a
eucaliptocultura, € uma atividade economicamente importante para o pais (Industria Brasileira
de Arvores, 2020), sobretudo devido ao rapido crescimento, a adaptabilidade ambiental, e a
diversidade de espécies e hibridos que atendem aos diferentes setores da inddstria madeireira
(Garlet et al., 2009). Neste cenario, o monocultivo do eucalipto (Eucalyptus L'Hér, Myrtaceae) tem
aumentado nos Ultimos anos, inclusive nos estados sem tradicdo florestal, motivo pelo qual, a
ocorréncia de insetos-pragas, tais como: formigas cortadeiras, lepidopteros desfolhadores e os
coledpteros, tém sido mais frequente (Garlet et al., 2016).

Em relacdo aos insetos-pragas, os besouros desfolhadores ocupam o terceiro lugar de
importancia econdmica para a silvicultura brasileira, entretanto, novos registros tém
aumentado sua relevancia para o setor (Montes et al., 2012, Magistrali et al., 2019). A familia
Chrysomelidae, em especial, compreende um importante grupo de herbivoros, com preferéncia
de ataque para plantas jovens do género Eucalyptus (Ohmart & Edwards, 1991; Arnhold et al.,
2019). Popularmente conhecido por “besouro-amarelo” ou “vaquinha”, o crisomelideo
Costalimaita ferruginea é um dos principais insetos-pragas que causam danos econdmicos, e o
quarto mais importante como praga para a cultura do eucalipto (Silva, 1992; Mendes, 2004;
Santos et al.,, 2008; Kassab etal., 2011; Limaetal, 2019). Os adultos deste inseto estdo
presentes durante toda a fase de desenvolvimento das arvores, ocasionando injdrias tipicas de
rendilhamento ou perfuramento das folhas, influenciando o crescimento, a sobrevivéncia e a
produtividade dos plantios (Anjos & Majer, 2003; Xavier et al., 2019).

Buscando minimizar as perdas nos povoamentos, os profissionais do setor florestal tém
visto nas analises geoespaciais, uma forma de gerir a produtividade através da silvicultura de
precisdo (Santos et al.,, 2017, Cunha Neto et al., 2020), potencializando tratos e métodos
silviculturais como o preparo do solo, controle da erosdo, desbaste, desrama, adubag¢do e o
controle de doencas, pragas e plantas invasoras (Maeda et al., 2014). Analises de variabilidade
espacial ja aplicadas a agricultura, tém sido uma ferramenta poderosa para monitorar e
elaborar mapas da dispersao da entomofauna de interesse, principalmente para programas
de manejo integrado de pragas (MIP) que analisam a dependéncia espacial de dados
georreferenciados (Liebhold et al., 1993, Dal Pra et al., 2011, Park et al., 2011). No caso dos
programas de protecdo florestal, as analises geoespaciais tém detectado as pragas através do
monitoramento, sazonal ou continuo, de pontos de amostragem manuais (Ribeiro et al., 2000)
gue em muitos casos sao de dificil execu¢ao em fun¢do do comportamento das pragas e das
particularidades locais dos plantios (Maeda et al., 2014).

Assim, para que se possa estimar a distribuicdo espacial dos atributos no campo, um
numero ideal de pontos amostrais deve ser estabelecido, os quais irdo, a partir de modelagem
matematica por métodos de interpolacdo, subsidiar com maior precisdo o mapeamento das
informacfes (Souzaetal., 2010, Silva etal., 2020). Muitos métodos de interpola¢do, com
diversos niveis de complexidade, estdo presentes na literatura, dentre eles, interpoladores
estatisticos como a Krigagem e deterministicos como o Inverso do Quadrado da Distancia (IQD)
tém sido utilizados com maior frequéncia (Wu et al., 2019; Nogueira et al., 2020). No caso do IQD
as médias ponderadas sao determinadas univariadamente, ou seja, quanto mais distante um
ponto observado estiver de um ponto estimado, menor sera seu peso, e por consequéncia
menor sera sua influéncia sobre o valor de inferéncia (Shukla et al., 2020). Nesse sentido, o
presente trabalho objetivou relatar, pela primeira vez, a ocorréncia de C. ferruginea no estado
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de Ronddnia e caracterizar através da andlise geoespacial a distribuicdo da intensidade do
ataque causado as arvores de um povoamento experimental clonal do hibrido VM-01 de
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis, na Mesorregido do Leste Rondoniense.

MATERIAL E METODOS

Os dados acerca do ataque do besouro foram coletados em outubro de 2019 a partir da
realizacdo do censo do povoamento florestal, ou seja, avaliaram-se todas as 154 arvores do
plantio clonal de 0,14 ha de E. urophylla x E. camaldulensis (VM-01), com oito meses de idade,
localizado no Instituto Federal de Ronddnia - IFRO, no municipio de Ji-Parana, Ronddnia, Brasil
(10°57'30.43"S, 61°54'19.12"0). No entorno do experimento haviam fragmentos com floresta
nativa, dreas com lavoura perene e anual, bem como pastagens com Brachiaria spp.

A regido encontra-se no Bioma Amazénico com vegetacdo do tipo Floresta Ombrdéfila
Aberta (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2004). O clima é do tipo Am (tropical-
quente e umido), com temperatura média anual de 25 °C e precipita¢do pluviométrica de
2.500 mm (Alvares et al., 2013). Aidentificacdo do inseto ocorreu através do encaminhamento
de 20 exemplares para o Laboratério de Scarabaeoidologia da Universidade Federal do Mato
Grosso - UFMT, no municipio de Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. A intensidade de ataque foi
mensurada a partir de caracteriza¢do visual (Figura 1) das injdrias categorizadas em quatro
notas definidas por: (0) arvores com auséncia de ataque (testemunha); (1) desfolhamento
menor que o terco superior da copa; (2) desfolhamento do terco superior mais o ponteiro
principal atacado e (3) desfolhamento maior que o ter¢o superior da copa mais o ponteiro
principal atacado, conforme metodologia preconizada por Mendes (2004).

Quebra do ponteiro principal

*
Terco e Terco
e superior

Terco
superior

Terco
mediano

Terco
basal

Nota 0: Nota 1: . Nota 2: ’ Nota 3:
Arvore com auséncia de Arvore com Arvore com desfolhamento Arvore com desfolhamento
ataque na copa desfolhamento menor do terco superior da copa maior que o terco superior da
(testemunha). que o terco superior mais o ponteiro principal copa mais o ponteiro principal
copa. atacado. atacado.

Figura 1. Mensuracdo da intensidade de ataque do surto de C. ferruginea no plantio de Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01) no municipio de Ji-Parana, Rondonia, Brasil. Linhas
vermelhas pontilhadas representam as regides do ataque do inseto-praga.

O grid amostral, com pontos distribuidos 3 m x 3 m, foi estabelecido ap6s a ancoragem
sistematica de pontos amostrais junto a todas as arvores do plantio. O georreferenciamento
dos pontos amostrais foi realizado através de equipamento topografico equipado com
receptor Global Navigation Satellite System - GNSS com precisdo de 20 cm. A Figura 2 ilustra a
malha amostral georreferenciada bem como a localizacdo geografica do plantio clonal do
hibrido VM-01 no estado de Rondbnia.
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Figura 2. Malha amostral do plantio de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01) no
municipio de Ji-Parand, Rondénia, Brasil.

Os mapas da distribuicdo espacial do ataque do inseto foram gerados no software Surfer 15
(Golden Software, 2015), a partir do método do IQD (Equacao 1) definido por Souza et al. (2010):

M

Onde:

z; =valor interpolado;

7 -

z; = valor do atributo amostrado;

d; = distancia euclidiana entre o ponto amostrado e o estimado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a vistoria foram observadas arvores de E. urophylla x E. camaldulensis totalmente
atacadas pelo besouro-amarelo-do-eucalipto. O sintoma tipico de ataque do inseto sdo
perfuracdes nas folhas que assumem um aspecto “rendilhado” (Figura 3). Além disso, os
insetos adultos podem ocasionar o completo desfolhamento, especialmente em arvores
jovens, bem como roer ponteiros e frutificagdes. O padrdo de ataque de C. ferruginea no

Estado é semelhante aos registrados na literatura (Mendes, 2004; Santos etal., 2008;
Dias et al., 2018; Magistrali et al., 2019).

Figura 3. Injurias observadas nas folhas das arvores do plantio de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus
camaldulensis (VM-01) no més de outubro de 2019, no municipio de Ji-Parand, Ronddnia, Brasil. Barra de
escala=5cm.
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Os exemplares do inseto foram identificados pelo curador da Secdo de Entomologia da
Colecdo Zoolégica (CEMT), Dr. Fernando Zagury Vaz-de-Mello como o crisomelideo
desfolhador Costalimaita  ferruginea (Fabricius, 1801) (Coleoptera: Chrysomelidae,
Eumolpinae), sendo incorporados ao acervo entomolégico da instituicdo, onde permanecem
como material testemunho para futuros estudos do ataque dessa espécie (Figura 4).

Figura 4. Exemplares de Costalimaita ferruginea depositados no acervo entomoldégico da Universidade
Federal do Mato Grosso - UFMT, Mato Grosso, Brasil.

Relatos da ocorréncia do ataque de C. ferruginea em Eucalyptus spp. ja foram reportados
em diferentes estados brasileiros, assim como é o caso de Minas Gerais (Santos et al., 2008;
Pires et al., 2014, Diasetal, 2018, Magistralietal., 2019), Parana, Rio Grande do Sul
(Santos et al., 2008), Mato Grosso do Sul (Kassab et al., 2011), Sdo Paulo (Montes et al., 2012),
Mato Grosso (Pires et al., 2013), Amapa, Para (Lunz & Azevedo, 2011), Roraima (Marsaro
Junior et al., 2009), Bahia, Espirito Santo (Mafia et al., 2014) e Acre (Santos et al., 2016), Alagoas
(Xavier et al., 2019) e Maranhaéo (Lima et al., 2019).

Todavia, mencdes do ataque desta espécie para o estado de Rondénia ainda ndo haviam
sido descritas até o momento. Desta maneira, nosso estudo amplia a distribuicdo geografica
desse crisomelideo no Brasil, sendo este o primeiro registro desta espécie associada ao
hibrido VM-01 de E. urophylla x E. camaldulensis no Estado e também na Mesorregido do Leste
Rondoniense. Uma possivel explicacdo para este fato, pode residir, no historico de ocupacgao
territorial e na falta de mao de obra especializada para o manejo integrado de pragas nos
plantios de eucaliptos do Estado.

Por estar inserido na fronteira agricola, o agronegécio rondoniense se baseia na
expansdo da agropecuaria (Lobdo & Staduto, 2020), motivo pelo qual, o setor florestal, com
cerca de 25 mil ha (Secretaria de Estado da Agricultura, 2020), ainda apresenta uma area
inexpressiva se comparado aos milhdes de hectares dos plantios florestais presentes na
Regido Sudeste, Centro-oeste, Nordeste e Sul do Brasil (Industria Brasileira de Arvores, 2020).
Assim, é possivel inferir que a auséncia de grandes macicos florestais atrelada a falta de
interesse em notificar e a caréncia de conhecimento técnico-cientifico por parte dos
silvicultores, tenham contribuido para a auséncia de registros anteriores em Ronddnia.
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Ao avaliar a intensidade do surto, através de cendrios estimados pelo 1QD, verificou-se
que 78% das arvores apresentaram algum tipo de injuria nas folhas (Figura 5A). A distribuicdo
do ataque por classe de injuria demonstrou que 6% das arvores estavam com desfolhamento
menor que o terco superior da copa (Figura 5B), 63% com desfolhamento do terco superior
mais o ponteiro principal atacado (Figura 5C) e 31% com desfolhamento maior que o terco
superior da copa mais o ponteiro principal atacado (Figura 5D). Esses resultados corroboram
com Dias et al. (2018) que também registraram ataque deste inseto predominantemente em
folhas jovens, nas partes apicais de Eucalyptus grandis e Eucalyptus urophylla.
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Figura 5. Mapas geoespaciais do surto de C. ferruginea nas diferentes categorias de injUrias observadas
nas folhas das arvores do plantio de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (YM-01) no més de
outubro de 2019, no municipio de Ji-Parana, Rondonia, Brasil. A - distribuicdo geral do surto no plantio;
B - arvores com desfolhamento menor que o terco superior da copa; C - arvores com desfolhamento do
terco superior mais o ponteiro principal atacado e D - com desfolhamento maior que o terco superior
da copa mais o ponteiro principal atacado. Il - Presenca e Il - auséncia das injurias.

Além disso, o plantio clonal do hibrido VM-01 fica localizado proximo a um fragmento florestal
de mata nativa, o que pode ter contribuido para o ataque, ja que esse inseto também ataca outras
mirtaceas como goiabeira (Psidium guajava L.), araca-do-mato (Psidium guineense Sw.), pitangueira
(Eugenia uniflora L.), jamboldo (Syzygium cumini Lamarck), por exemplo. No entorno haviam ainda
areas de pastagem bem como de lavouras de milho, o que também pode ter contribuido para a
ocorréncia do surto, uma vez que as larvas (formas jovens) desse inseto, se desenvolvem no solo
e se alimentam das raizes de gramineas (Anjos & Majer, 2003; Lunz & Azevedo, 2011).

O surto, que ocorreu no inicio da estagdo chuvosa, pode estar associado ao ciclo biologico
do C ferruginea e, naquelas condi¢bes, possivelmente encontrou ambiente adequado para
producdo de novas geracdes. Nesse periodo, o inseto tende a buscar alimento com maior
voracidade (Elek et al., 2000; Mafia et al., 2014; Galli et al., 2017). Associado a isso pode-se
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mencionar o fato de que, em geral, os monocultivos do género Eucalyptus tendem a ter menor
guantidade de inimigos naturais (predadores, parasitoides e fungos entomopatogénicos) do
que fragmentos de mata nativa, favorecendo o aparecimento de altas taxas de popula¢des de
insetos-pragas devido a disponibilidade de alimento e a simplificagdo do ambiente
(Xavier et al., 2019).

Neste sentido, relatos de ocorréncia do C. ferruginea em plantios jovens de Eucalyptus,
quase sempre tém indicado a preferéncia desta espécie por folhas jovens ou do terco apical
da copa das arvores (Anjos & Majer, 2003, Pires et al., 2013, Santos et al., 2016, Dias et al.,
2018), que ao serem rendilhadas, murcham e secam devido a perda de dgua do limbo foliar
(Costa et al., 2011). Em muitos casos os impactos negativos do ataque de C. ferruginea podem
ser intensificados, principalmente quando a gema apical das mudas é cortada, induzindo
ramificacdes laterais que atrasam o crescimento inicial do plantio (Montes et al., 2012).

De acordo com Xavier etal. (2019), o efeito do ataque deste crisomelideo tende a
aumentar no decorrer do tempo, uma vez que a uniformidade do desenvolvimento das
mudas é reduzida, promovendo o surgimento de plantas suprimidas que produzem menos e
causam perdas econémicas. Mendes (2004), ao estudar o efeito da intensidade de ataque do
besouro-amarelo em Eucalyptus grandis, com idade de sete a nove meses, relatou perdas na
producdo da madeira na ordem de 11, 14,4 e 43,6%, para as arvores atacadas
respectivamente nas categorias 1, 2 e 3 do sistema de notas adotados em nosso estudo. Além
disso, o autor definiu como nivel de dano econémico valores de 6%, 3% e 1% para as notas 1,
2 e 3, respectivamente. Para Eucalyptus urophylla e E. urophylla x E. grandis, localizados em
quatro municipios da Mesorregido da Zona da Mata Mineira, as injurias do ataque do besouro-
amarelo atingiram percentuais superiores aos descrito pelo autor em relacdo aos niveis de
dano econdmico (Magistrali et al.,, 2019). Resultados semelhantes foram encontrados em
nosso estudo, ao utilizarmos a mesma escala de notas, indicando que o C. ferruginea pode
causar prejuizos financeiros aos futuros plantios de E. urophylla x E. camaldulensis (VM-01) na
regido Leste Rondoniense.

Por ser o principal besouro desfolhador capaz de causar prejuizos financeiros ao setor
florestal brasileiro (Silva, 1992; Mendes et al., 1998; Anjos & Majer, 2003; Mendes, 2004), seja
pela frequéncia ou pela periodicidade dos surtos (Magistrali et al., 2019), nossos resultados
reforcam a periculosidade do C. ferruginea ao género Eucalyptus, servindo de alerta para os
silvicultores que pretendem cultivar esta esséncia florestal em Rondénia. Como destacado
anteriormente, devido ao ciclo biolégico da espécie, deve-se redobrar os cuidados e o
monitoramento, especialmente no inicio das primeiras chuvas da regido. Salienta-se que
devido a caréncia de informacdes, se faz necessario mais estudos, além de um programa de
monitoramento eficiente de C. ferruginea a fim de identificar, quais espécies, idades, hibridos
e clones de eucaliptos sdo mais atacados por este inseto-praga.

CONCLUSAO

Constatou-se, pela primeira vez, a ocorréncia de Costalimaita ferruginea em clones do
hibrido Eucalyptus urophylla x Eucalyptus camaldulensis (VM-01) no estado de Rond6nia e na
Mesorregido do Leste Rondoniense. Em relacdo as avalia¢des das injurias, destaca-se o ataque
severo na regiao do terco superior e da gema apical das copas, com comportamento de
predacdo semelhante aos ja descritos na literatura.
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