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SUMMARY

This paper discusses the importance of the tree improvement and seed production
programme of Pinus taeda L. in the South of Brazil. The following items are presented and
discussed: the methodology adopted in the superior trees selection; the checking of the
method employed in the stratification of the population and the selection results.

The superior tree selection programme included populations of P. taeda from five
localities: Lages - SC; Trés Barras - SC; Guarapuava - PR; Telémaco Borba - PR and
Itararé - SP. These populations, with age varying from 8 to 23 years, totalized 5768.0
hectares. For the study of stratification checking, the population of Guarapuava - PR. was
utilized.

The stratification method of the population taking five dominant trees with a 10-15
m of ray around the selected tree, to evaluate its superiority, showed great efficiency and
simplicity, justifying the method employed.

The selection methodology of superior trees consisted of a pre-selection phase, with
a lower selection intensity, and a final selection phase were only the trees above a minimum
value of the total selection index remained.

The methodology efficiency of superior trees selection can be reflected by the high
homogeneity of the averages of the total selection index. The value of the selected trees can
be inferred by the selection differentials obtained for the Guarapuava population, used as
basis for efficiency evaluation.

The study of the Guarapuava population allowed an estimation of the individual
selection intensity (i), for height and dbh, showing the real approach that must be given to
this important parameter for genetic gain estimative.

1. INTRODUCAO

O crescente interesse pela espécie P. taeda, na regido sul do Brasil, vem mostrando
a necessidade de desenvolvimento de um programa de melhoramento genético, visando
melhoram a qualidade das sementes produzidas nessas condi¢des, na tentativa de diminuir a
importacdo de sementes de origens e qualidades desconhecidas ou duvidosas.

A experimentacdo com a espécie vem revelando que as procedéncias do extremo
sudeste dos Estados Unidos sdo as mais adequadas para a regido sul do Brasil
(BARRICHELLO et alii, 1977, FONSECA et alii, 1978) Nestes estudos, o material
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utilizado como testemunha, oriundo de planta¢des comerciais do Brasil, tem se classificado
como intermedidrio entre as procedéncias 6timas e as inferiores.

A ndo disponibilidade de sementes em escala comercial das procedéncias tidas
como Otimas aliadas ao desconhecimento da origem das sementes utilizadas na maioria das
plantacdes existentes, levou o IPEF - INSTITUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS
FLORESTAIS a desenvolver um Programa Conjunto de Melhoramento Genético e
Producdo de Sementes de P. taeda, envolvendo as companhias associadas do sul do Brasil.

A estratégia do referido programa visa o desenvolvimento de um esquema
dinamico, com o aproveitamento racional dos materiais disponiveis em cada fase do seu
desenvolvimento. Em sua fase inicial, serdo aproveitadas as melhores populagdes
existentes, em condi¢des de selecdo, para o estabelecimento de "Areas de Producio de
Sementes" e dos "Pomares de Sementes Clonais". Gradativamente, a medida que novas
populacdes das procedéncias mais adequadas forem atingindo o estdgio favordvel a selecao,
novos gendtipos irdo sendo incorporados ao programa, para melhoramento e
enriquecimento da base genética.

Inimeras metodologias tém sido propostas para a selecdo de drvores superiores,
enfocando caracteristicas de espécie e populagdo do local em estudo, restringindo dessa
forma a extrapolacdo direta para uma condi¢ao especifica.

Uma das preocupacdes, portanto, vem sendo a padronizacdo de um sistema de
selecdo e avaliagdo de arvores superiores que possibilite maior facilidade nos trabalhos de
selecdo, menor subjetividade no processo de avaliagdo e o uso da computagao eletronica na
classificac@o final das arvores selecionadas. Outra preocupacdo, que nao tem sido muito
discutida, € sobre o método de estratificacdo da populacdo utilizada para selecdo de arvores
superiores.

O presente trabalho tem por objetivos:

a) Apresentar e discutir a metodologia desenvolvida pelo IPEF, para selecio de
arvores superiores de P. taeda.

b) Aferir o método de estratificagdo da populagao adotado no processo de selecao.

c¢) Apresentar e discutir os resultados obtidos na avaliacdo das arvores superiores.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2 .1. Bases genéticas para selecao

A selecdo, quando praticada pelo homem, visa explorar a variabilidade natural
existente numa dada populagdo, de uma maneira direcional, procurando favorecer, para
reproducdo, apenas aqueles individuos que manifestam caracteristicas consideradas
desejaveis para melhoramento, em fun¢do do uso a ser dado ao produto final.

Segundo Lerner (1958), citado por DORMAN (1976) e KEIDING (1974), o
proposito basico da selecdo é possibilitar, com o agrupamento e cruzamento dos individuos
selecionados, o aumento, a cada geracdo, do nimero de individuos portadores de
caracteristicas desejdveis. A magnitude deste aumento ou o progresso a ser alcancado com
a selecdo €, principalmente, funcdo da grandeza e da natureza da variabilidade natural
existente na populacio e da intensidade com que a mesma estd sendo explorada
(VENCOVSKY, 1978).

Da variabilidade fenotipica total explorada na sele¢do, somente aquela quantidade
devida ao componente genético aditivo € efetivamente transmitida as geracdes



subseqiientes, por cruzamento, em populacdes panmiticas (KEIDING, 1974;
PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1978). A grandeza da variabilidade devida a este
componente, numa dada populacdo, € expressa pelo coeficiente de herdabilidade no sentido
restrito (TODA, 1972 e FALCONER, 1975).

Da expressao geral do ganho genética GS=h*(ds), onde Gs é o ganho ou progresso
na selec@o, h2 o coeficiente de herdabilidade e ds o diferencial de selecdo, verifica-se que o
progresso a ser alcangado € fungdo direta das magnitudes do diferencial de selecdo e do
coeficiente de herdabilidade.

O diferencial de selecdo, que € a diferenca entre a média do grupo selecionado e a
média da populacdo original, pode ser expresso, quando a distribui¢do do carater € normal e
a selecdo € truncada, em termos de unidades do desvio padrido fenotipico do cardter na
populacdo. A relacdo i=ds/cf obtida ¢é denominada de intensidade de selecdo
(SHELBOURNE, (1973); KEIDING, 1974; VENCOVSKI, 1978). Desta relacdo tem-se
ds=i.of e a expressdo do progresso torna-se Gs=i. 6f.h”. Dos componentes da equacio para
predicio do progresso, a herdabilidade (h®) e o desvio padrio fenotipico (G) sdo
propriedades de cada caracteristica na populagdo, constituindo-se a intensidade de selecio
(i) como a unica varidvel que pode ser diretamente controlada pelo melhorista
(SHELBOURNE 1973). Assim sendo, maiores respostas a selecdo vao sendo obtidas, para
uma dada caracteristica na populag¢ao, a medida que se vai aumentando a pressao de sele¢do
sobre a mesma (SHELBOURNE, 1973; PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1978).
Porém, segundo SHELBOURNE (1973), o progresso a ser alcangado com intensidade de
selecdo acima de 1:1000 ndo compensard satisfatoriamente o esfor¢o dispendido para
selecionar individuos além deste limite.

Outro aspecto a ser considerado sobre a intensidade de selecdo € que, quando se
pratica .selecdo simultinea sobre vdrias caracteristicas, considerando-as com igual
importancia, hd um répido decréscimo da intensidade de selecdo possivel de ser aplicada a
cada uma delas. (WRIGHT, 1964; ALLARD, 1971; KEIDING, 1974 e DORMAN, 1976).
A existéncia de grandes populacdes (ALLARD, 1971), ou a concentracao inicial da selecao
sobre poucas caracteristicas e a condugao da selecdo sobre outras em estidgios posteriores
(WRIGHT, 1964; KEIDING, 1974 ¢ BARNER, 1974) sio maneiras de contornar tal
problema.

Além dos pardmetros jd citados, o progresso genético a ser alcangado com a selecao
¢ também afetado, porém negativamente, por variacdo devida a fatores ambientais. Assim,
para se conseguir um progresso efetivo, todos os esforcos devem ser dirigidos no sentido de
minimizar os efeitos do ambiente na selecdo (PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1978).
No caso de selecdo fenotipica em esséncias florestais, KEIDING (1974) e DORMAN
(1976) recomendam o uso da estratificacdo, comparando a drvore selecionada com as 4 ou
5 arvores dominantes ao seu redor. Isso possibilita uma base mais segura para a selegdo,
uma vez que esta comparagcdo € feita com arvores provavelmente expostas as mesmas
condi¢des ambientais. As drvores para comparacdo devem ser escolhidas, segundo
KEIDING (1974), dentro de um raio de 25 a 50 m em relacdo a arvore selecionada. Ja
FLETCHER & FAULKNER (1972) recomendam que este raio deve ter um comprimento
igual. a altura da arvore selecionada.

2.2. Métodos de selecao



Para a aplicacdo de qualquer método de selecao, ha a necessidade de se definir quais
as caracteristicas a serem selecionadas e qual o grau de importancia a ser atribuido a cada
uma, antes de se iniciar a selecdo.

Na escolha e no ordenamento das caracteristicas para selecao, prioridades devem ser
dadas aquelas que apresentam um alto valor econdmico e igualmente uma alta
herdabilidade ou variabilidade (HAZEL & LUSH, 1942); SHELBOURNE, 1973;
KEIDING, 1974; BROWN, 1974 e OORMAN, 1976). Tais informac¢des nem sempre sao
disponiveis e, quando existem, sdo relativas a dadas condi¢des de material e mercado.
Assim, SHELBOURNE (1973) e KEIDING (1974) recomendam que, para cada situagao,
na escolha das caracteristicas, deverdo ser consideradas as peculiaridades que as espécies e
mercados apresentam.

De uma maneira geral, NIKLES (1974) e OORMAN (1976) mencionam que maior
atencdo deve ser dada as caracteristicas que afetam, direta ou indiretamente, a produgdo
quantitativa e qualitativa da madeira. Segundo esses autores, grande €nfase vem sendo
dada, na maioria dos programas de melhoramento, para as caracteristicas de crescimento
em volume, forma das arvores, qualidade da madeira e resisténcia as pragas e doengas.
KEIDING (1974) e BARNER (1974) sugerem que as caracteristicas de vigor e forma
devem preceder aquelas referentes a qualidade da madeira, na fase inicial de um programa
de melhoramento. BROWN (1974) menciona que se deve também considerar, na escolha
de caracteristicas para selecdo, a presenga de alguma correlacdo e a facilidade de avaliagao
dessas caracteristicas. DORMAN (1976) cita que, ainda que haja uma correlacao fenotipica
entre duas caracteristicas, esta ndo seria tdo importante a ponto de afetar o melhoramento.
Menciona, ainda, que tem sido encontrada uma pequena correlagdo negativa entre vigor e
densidade da madeira e uma correlacdo positiva entre vigor de copa e infeccdo por
Cronartium fusiforme nas espécies de Pinus do sul dos Estados Unidos. LARSON
(1963), com base numa extensiva revisdo, conclui que conicidade do tronco ¢
razoavelmente bem correlacionada com tamanho de copa e habilidade de desrama. Arvores
que apresentam maior por¢ao do tronco livre de galhos e, conseqiientemente, menor copa,
geralmente sdo mais cilindricas. Tal afirmativa € reforcada por Yong & Kramer (1952),
citados por BRANDI (1974); WAKELEY (1954); ROBINSON (1965); FIEWING (1965);
FISHWICK (1972) e LAMB (1973). Porém, ainda segundo LARSON (1963) , estas
caracteristicas sdo altamente influenciadas pelas condi¢des de clima, solo, idade e
densidade dos povoamentos.

Com pequenas variagdes entre os programas especificos, tém sido consideradas
como prioritdrias as seguintes caracteristicas para selecdo, segundo FLETCHER &
FAULKNER (1972); CLARKE & SHEPHERD (1973); BARNER (1974); KEIDING
(1974):

a) Vigor -superioridade em altura e didmetro

b) Retiddo do tronco e auséncia de bifurcacao

¢) Ramificag¢do -angulo, espessura, comprimento e n.’ de ramos por verticilo .
d) Habilidade de desrama natural

e) Pequena conicidade do tronco

f) Comprimento de internddios

g) Comprimento, largura e densidade da copa

h) Qualidade da madeira

i) Inclinacao da gra

J ) Resisténcia a doenca e pragas



1) Espessura da casca
m) Boa producio de sementes

Segundo HAZEL & LUSH (1942) existem trés métodos bdsicos de selecdo
possiveis de serem aplicados numa selecao individual:

a) Niveis Independentes de Selecdo - Um grau minimo de defeito é estabelecido
para cada caracteristica, e todos os individuos abaixo desse nivel sdo descartados,
independentemente da superioridade ou inferioridade das outras caracteristicas por eles
apresentadas.

b) Selecdo ordenada - A selecdo € exercida sobre um cardter de cada vez ou por
geracao.

¢) Indice de selecdo - Virias caracteristicas sdo selecionadas ao mesmo tempo,
atribuindo-lhes pesos de acordo com a sua importancia. A eleicao final dos individuos é
feita com base no total de pontos alcancados para todas as caracteristicas consideradas.

O primeiro e o terceiro método tém sido usados de uma maneira combinada nos
trabalhos de selecdo. Inicialmente, faz-se um nivelamento da populagdo com base no
método de Niveis Independentes de Selecdo, quando parte dos individuos € descartada por
apresentar caracteristicas indesejaveis (sintomas de ataque de insetos e/ou doencgas, tronco
muito tortuoso, baixo vigor, bifurcacdo, ramificacdo excessiva, etc.). Posteriormente a
selecdo passa a ser efetuada para as caracteristicas eleitas, segundo o método de Indice de
Selecdo (HAZEL & LUSH, 1942 e DORMAN, 1976).

A principal distin¢do entre estes dois métodos € que o de Niveis Independentes de
Selecio é mais rigoroso que o de Indice de Selecdo. O primeiro ndo permite uma
compensacgdo entre caracteristicas, exigindo que todas as caracteristicas sob selecdo devam
estar acima do nivel minimo de defeito, previamente estabelecido para cada uma delas. J4 o
método de indice de Selecdo permite tal compensacdo, uma vez que a selecdo € feita com
base na soma dos pontos atribuidos a cada caracteristica e ndo no mérito que cada uma
apresenta isoladamente (HAZEL & LUSH, 1942).

Um ponto comum aos dois métodos é que a intensidade de selecao decresce para

cada caracteristica, com o aumento do nimero de caracteres para selecdo simultinea.
(OORMAN, 1976).

2.3. Populacoes Para Selecao e Reproducao

A selecdo intrapopulacional em povoamentos implantados reflete um estagio ja
avanc¢ado no programa florestal de uma dada regido ou pais. Para sua recomendacao, alguns
requisitos bdsicos devem ser atendidos, ou seja, a existéncia de um programa de
florestamento e/ou reflorestamento intensivo e de uma populacdo base de tamanho, idade e
qualidade adequada. Essa populacdo base, segundo SHELBOURNE (1973), deve ser
constituida de uma espécie adequada e sobre a qual j4 se tenha um bom conhecimento do
seu comportamento e uma certeza de que se estd trabalhando com uma boa procedéncia.

SHELBOURNE (1973) recomenda ainda que, para se efetuar a selec@o individual, a
populacdo base deve ter uma drea minima de 120 ha ou conter cerca de 100 mil individuos,
apresentando uma altura minima de 9 metros. Resumindo, a selecdo individual sé sera
efetiva quando a variabilidade natural existente entre espécies e procedéncias ja tiver sido
convenientemente explorada.

Quanto ao tamanho da populag¢do para reproducio, BUROON & SHELBOURNE (1973)
citam que é muito arbitrario fixar um nimero preciso de arvores a serem selecionadas, para



compor esta populacido. Deve-se pensar em termos de 200 ou mais drvores e ndao em 20 ou
30 que tem formado a base de alguns programas. ZOBEL et alii (1973), mencionam que os
pomares de geracdes avangadas devem consistir de arvores com genétipo conhecido e, para
tanto, havendo a necessidade de populacdes com constitui¢do genética ampla, formadas a
partir da producdo inicial do pomar. Isso visaria garantir um numero de clones ndo
aparentados e suficientemente grandes, minimizando os problemas de endogamia.
Mencionam ainda que uma populacio tdo grande quanto 300 clones ndo € suficiente para
prevenir contra o parentesco em vdrias geragdes de melhoramento. Citam que um esquema
de cruzamento para 300 clones € por demais complexo e sugerem que esforcos sejam feitos
no sentido de incluir novos genotipos no programa, nos seus diferentes estdgios. NIKLES
(1974) cita que 20 gendtipos no pomar sdo aceitos como suficientes para gerarem progénies
com base ampla, para adaptacdo aos plantios normais e evitar endogamia. Porém, o autor
ressalva que, para que isto ocorra, todos os genétipos t€ém que florescer mais ou menos com
igual abundancia, sincronicamente e devem estar adequadamente distribuidos no pomar,
para minimizar a auto-fecundagdo. Ressalta ainda que existem boas razdes para o
estabelecimento de mais de 20 clones no pomar, inicialmente. FLETCHER & FAULKNER
(1972) recomendam um ndmero de 150 a 250 &rvores para se iniciar um programa de
melhoramento.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material

A selecdo de arvores superiores foi efetuada nas melhores populacdes de Pinus taeda,
acima de 8 anos de idade, de cada uma das localidades relacionadas no Quadro 1.

Para aferi¢do do método de estratificacdo adotado no processo de selecdo, utilizou-
se a populacdo da localidade Guarapuava - PR (Manasa), cujos dados constam no Quadro
2.

Essa populacdo foi escolhida para esse propdsito em virtude de apresentar talhdes
de mesma idade e material genético, e com aproximadamente a mesma densidade de
arvores. Outra razdo para essa escolha foi o fato da mesma populagdo ter sofrido desbastes
predominantemente seletivos, onde as melhores arvores fenotipicamente foram sempre
favorecidas. Dessa forma, as possiveis variacOes seriam devidas somente a causas
ambientais dentro da populacdo, que a estratificacdo se proporia a corrigir.

3.2. Métodos

3.2.1. Selecao de arvores superiores

Inicialmente, foi efetuada uma pré-selecao pelas empresas, com posterior avaliacao
pelo Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF).

A metodologia adotada na sele¢io pode ser dividida em duas fases distintas:

a) Fase de campo

Para a selecdo e avaliagdo das darvores no campo, utilizou-se o método de
estratificacdo sugerido por FLETCHER & FAULKNER (1972), KEIDING (1974) e



DORMAN (1976). Com base no principio do método, comparou-se a drvore candidata com
as cinco dominantes ao seu redor , situadas dentro de um raio de 10 a 15 metros.

A selecdo de 4arvores superiores foi efetuada através de uma associagdo dos
métodos: Niveis Independentes de selecio (Independent Culling Level) e Indice de Selecdo
(Selection Index).

Embora os dois métodos tenham sido aplicados simultaneamente, o primeiro teve
por objetivo padronizar a populagdo para a aplicacdo do segundo. Pelo método de Niveis
Independentes de Selecdo, foram descartadas as arvores que manifestavam caracteristicas
consideradas indesejaveis, como md forma do tronco, crescimento inferior, bifurcacdes
ramificacdo intensa, presenca de "fox-tail" e sintomas de ataques de insetos e/ou doencas.
Pelo método de indice de Selecdo, as arvores foram selecionadas e avaliadas para as
caracteristicas constantes no modelo de ficha apresentado no ANEXO 1 e discutida por
KAGEYAMA & FONSECA (1979).

Quadro 1 - Tamanho das populagdes e suas idades por localidade
Table 1 - Populations size and their age per localities.

TAM. DA POPULACAO IDADE
LOCALIDADES LAT.(°S) LONG. ALT. (m) EMPRESAS" POPULATION SIZE AGE
LOCALITIES °’W) COMPAINES Area (hd) n.° drvore iniciais (anos)
(years)
Lages - SC 27°48' 50°20' 916 PCC 496 9920000 10
Trés Barras - SC 26°10" 50°24' 900 RIGESA 3655 58480000 9als
Guarapuava - PR 25°20" 51°30 1120 MANASA 53 132500 14
Telémaco Borba - PR 24°20" 50°30 900 KLABIN 450 900000 12a23
Itararé - SP 24°06' 49°23' 740 BRASKRAFT 1127 1878333 8all
Geral 5768 9718333 8a23

* PCC - Papel e Celulose Catarinense S/A
RIGESA - Celulose, Papel e Embalagens Ltda.
MANASA - Madeireira Nacional S/A
KLABIN - Indistria Klabin do Parana de Celulose S/A
BRASKRAFT S/A - Florestal e Industrial



Quadro 2 - Codificacdo dos talhdes, suas respectivas dreas e ntimeros de arvores, da
populacdo da localidade Guarapuava - PR, com 14 anos de idade.

Table 2 - Coding of the stands, its respectives areas and number of trees, of the population
from Guarapuava (PR), with 14 years of age.

Numero de arvores

Talhdo n.° Area (ha) Number of Trees
Stand n.° Area (ha) Total atual Por hectare
Actual total Per hectare

P-6 1,90 1368 720
P-7 1,34 983 733
P-8 1,01 728 721
P-9 1,63 1200 736
P-10 1,65 1185 718
P-11 0,89 638 717
P-12 3,05 2142 702
P-13 12,60 9451 750
P-14 4,48 3801 848
P-16 12,96 9513 734
P-17 11,80 7514 637
Populagio 53,31 38523 729
Population

b) Fase de escritorio

As notas para cada caracteristica foram atribuidas com base na avalia¢do efetuada
no campo, levando-se em conta a variabilidade apresentada por -caracteristica e
considerando-se todas as arvores pré-selecionadas de todas as populagdes escolhidas para
selecdo. Assim, para uma dada caracteristica, atribuiram-se notas variando de zero ao limite
maximo de pontos pré-estabelecido, em funcdo da classe ocupada pela drvore na tabela de
freqiiéncia da caracteristica considerada.

Esta metodologia foi adotada objetivando um maior rendimento na avaliacdo de
campo, a sistematizacao do processo de atribuicdo de notas para minimizar subjetividades e
possibilitar o emprego de computador na realiza¢do dessa operagao.

Uma discussao mais detalhada dessa metodologia € apresentada por KAGEYAMA
& FONSECA (1979), constando o fluxograma e a descricdo do programa usado para a
computacdo dos dados no Anexo 2.

3.2.2. Afericao do método de estratificacao

Para a aferi¢do da estratificacdo, efetuou-se o inventario da populacdo original da
localidade de Guarapuava - PR, com o objetivo de se determinarem as curvas de
distribuicdo para altura e didmetro das arvores dessa populacdo. Esse levantamento foi
efetuado com base em 16 amostras de 500 m?, tomadas ao acaso na populacdo.

Para a comparacdo das drvores pré-selecionadas com as arvores tomadas como
dominantes no processo de estratificacdo, e destas com as arvores da populagdo original,
foram estimados os parametros dessas trés populacdes e construidas as curvas das
respectivas distribuigdes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Afericao do método de estratificacao



A partir dos dados obtidos da populacdo original e das populagdes das arvores pré-
selecionadas e das drvores tomadas como dominantes, para altura e didmetro (DAP), foram
elaboradas as tabelas de distribui¢do de freqii€ncias apresentadas nos Quadros 3,4 € 5, com
seus respectivos ajustamentos e teste de aderéncia para a distribui¢ao normal.

Os cdlculos das freqiiéncias esperadas e dos respectivos testes de Qui-quadrado
foram efetuados conforme preconizado por OLIVEIRA (1970), GOMES (1974) e
SPIEGEL (1976).

O Quadro 6 e as Figuras 1 e 2 possibilitam a melhor visualizagdo dos resultados
apresentados nos Quadros 3,4 e 5.

Quadro 3 - Distribuicdes de freqiiéncias observada e esperadas, para altura e didmetro
(DAP), e teste de aderéncia para a distribui¢do normal para a populagdo origina.

Table 3 - Distribution of the observed and expected frequencies for height and dbh, and the
adherence test for the normal distribution of the original population.

Diametro (DAP) Altura (m)
Diameter (DBH) Height (m)
Centro de Classe (cm) Freqiiéncia Centro de Classe (cm) Freqiiéncia
Center of Classe (cm) Frequency Center of Classe (cm) Frequency
Observada Esperada X’ Observada Esperada X’
Observed Expected Observed Expected
13,5 4 3 0,33 15 1 1 0,00
15,5 9 11 0,36 16 4 5 0,20
17,5 31 26 0,96 17 32 28 0,57
19,5 51 51 0,00 18 77 89 1,62
21,5 111 81 11,11 19 176 157 2,30
23,5 97 102 0,24 20 136 159 3,33
25,5 96 104 0,61 21 106 92 2,13
27,5 82 85 0,10 22 28 29 0,03
29,5 50 55 0,45 23 5 5 0,00
31,5 14 28 7,00
33,5 10 12 0,33
35,5 6 4 1,00
37,5 3 2 0,50
38,5 1 1 0,00
Total 565 565 22,99 ns Total 565 565 10,18 ns
Média = 24,5 cm Desvio Padrio = 4,24 cm Média = 19,5 m Desvio Padrdo = 1,33 m
Average Standard deviation Average Standard deviation



Quadro 4 - Distribuicdes de freqiiéncias observadas e esperadas, para altura e didmetro
(DAP), e teste de aderéncia para a distribui¢do normal para a populagdo de arvore pré-
selecionadas.
Table 4 - Distribution of the observed and expected frequencies for height and dbh, and the
adherence test for the normal distribution of the pre-selected tree population.

Diametro (DAP) Altura (m)
Diameter (DBH) Height (m)
Centro de Classe (cm) Frequéncia Centro de Classe (cm) Frequéncia
Center of Classe (cm) Frequency Center of Classe (cm) Frequency
Observada Esperada X’ Observada Esperada X’
Observed Expected Observed Expected
24.5 6 3 3,00 19 2 2 0,00
26,5 5 9 1,78 20 11 8 1,12
28,5 17 12 2,08 21 11 13 0,31
30,5 6 9 1,00 22 9 10 0,10
32,5 2 4 1,00 23 4 4 0,00
34,5 2 1 1,00 24 1 1 0,00
Total 38 38 9,86 ns Total 38 38 1,53 ns
Média = 28,50 cm Desvio Padrio = 2,49 cm Média =21,1 m Desvio Padrdo = 1,18 m
Average Standard deviation Average Standard deviation



Quadro 5 - Distribuicdes de freqiiéncia observadas e esperadas para altura e didmetro
(DAP), e teste de aderéncia para a distribui¢do normal para a populagdo de arvores tomadas
como dominantes.

Table S - Distribution of the observed and expected frequencies for height and dbh, and the
adherence test for the normal distribution of the population of the trees considered

dominant.
Diametro (DAP) Altura (m)
Diameter (DBH) Height (m)
Centro de Classe (cm) Freqiiéncia Centro de Classe (cm) Freqiiéncia
Center of Classe (cm) Frequency Center of Classe (cm) Frequency
Observada Esperada X2 Observada Esperada X2
Observed Expected Observed Expected
24.5 4 9 2,78 19 17 15 0,27
26,5 35 28 1,75 20 50 50 0,00
28,5 62 47 4,79 21 58 70 2,06
30,5 44 51 0,96 22 44 42 0,09
32,5 25 35 2,86 23 17 11 3,27
34,5 13 15 0,27 24 3 2 0,50
36,5 5 4 0,25
38,5 2 1 1,00
Total 190 190 14,66 ns  Total 190 190 6,19 ns
Média = 29,9 cm Desvio Padrao = 2,88 cm Média = 20,9 m Desvio Padrio = 1,09 m
Average Standard deviation Average Standard deviation

Quadro 6 - Médias e respectivos desvios-padrdes para altura e didmetro (DAP) das trés
populacdes consideradas, e valores de diferencial de selecdo considerando-se populagdo
original e a de drvores pré-selecionadas da localidade de Guarapuava - PR.

Table 6 - Means and respective standard deviations for height and dbh of the three
populations considered, and the values of selection differential considering ahe original
population and the pre-selected trees from Guarapuava (Pr).

Populagdes de diferencial de DAP (m) H (m)
selecdo DBH (m)
Populations and differential of
selection Média Desvio padrio Média Desvio padrio
Average Standard deviation Average Standard deviation
Original n=24,6 c=4.24 n=19,5 =133
Dominante
Dominant =299 c'=2,88 u'=20,9 ¢'=1,09
Pré-Selecionada
Pre-Selected n' =285 c"=2,49 u'=21,1 c"=1,18

Diferencial de sele¢io
Differential of selection u'-u=390 u"=1,60




- Populagdo
- Origidal

Figura 1 - Curvas de distribuicdo de didmetro (DAP) das populacdes das arvores pré-
selecionadas, das drvores tomadas como dominantes e da populacao original.

Figure 1 - Distribution of the dbh for the original population, for the pre-selected tree
population and trees considered dominant population.

A partir dos resultados apresentados nos Quadros 3,4 e 5 pode-se inferir que os
dados das 3 populacdes, tanto para altura como para diametro (DAP), seguem uma
distribuicdo do tipo normal, a julgar pelos valores ndo significativos dos Qui-quadrados
calculados.

Com base ainda nos referidos Quadros e nas Figuras 1 e 2 pode-se observar que as
arvores tomadas como dominantes, e utilizadas como comparacdo para as arvores pré-
selecionadas, situam-se dentro da faixa que vai da média até o extremo superior da
populacdo original, para as caracteristicas de altura e diametro (DAP) .

A existéncia de drvores tomadas como dominantes, tanto para altura como para
didametro (DAP), em torno da média da populacdo original, pode ser explicada por
variagdes ambientais dentro da populagdo. Assim, um extrato inferior diminuiria a média
das arvores tomadas como comparagdo, embora elas fossem dominantes nesse estrato.
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parametro, que estd diretamente relacionado com o ganho genético, € positivo e expressivo
para ambas as caracteristicas consideradas, mostrando a eficiéncia da selecao.

4.2. Selecao de arvores superiores - Fase de Pré-selecao.

Ap6s a atribuicao de pontos as diversas caracteristicas das arvores pré-selecionadas,
nas cinco localidades mencionadas no Quadro 1, obteve-se para cada drvore um indice total
de pontos, que expressa o valor fenotipico da mesma para as diversas caracteristicas
simultaneamente.

A partir do indice total de pontos obtido para cada arvore das 248 pré-selecionadas,
foi construida a tabela de distribui¢do de freqiiéncia apresentada no Quadro 7.

Para melhor visualizacdo dos resultados apresentados no Quadro 7, construiu-se a
curva de distribui¢cdo dos dados de indices totais, mostrada na Figura 3.

A partir do Quadro 7 e Figura 3 observa-se uma alta variagao para os indices totais
das arvores pré-selecionadas, com uma distribui¢ao normal para os dados, conforme mostra
o resultado ndo significativo para o valor de Qui-quadrado obtido.

Essa variabilidade j4 era esperada-, uma vez que na fase de pré-selecao nado se tinha
conhecimento da qualidade dos materiais nas diferentes populagdes. Para se resguardar de
eliminagdes de arvores que poderiam ser importantes, preferiu-se conservar certas drvores
duvidosas para posterior elimina¢do, apds a visdo conjunta de todas as drvores das
diferentes localidades.

4.3. Selecao de arvores superiores - Fase de selecio final.

Apoés o julgamento final das arvores pré-selecionadas, com base nos resultados
apresentados no Quadro 7 e na ficha de avaliacdo de cada arvore, verificou-se que as
arvores que obtiveram um indice total igualou superior a 50 pontos (vide Figura 3) , com
excecdo de nove drvores, apresentavam um balanco considerado adequado para as
caracteristicas selecionadas e eram isentas de defeitos que pudessem desclassifica-las nessa
fase do programa.

Os resultados obtidos apds o julgamento constam no Quadro 8.

A comparagdo do valor fenotipico médio das arvores selecionadas em cada local,
para cada caracteristica ou para o indice total de pontos, foi efetuada com base numa
variavel padronizada [U = (x - w)/c].

Esta varidvel expressa em termos de desvio-padrio da média geral, quantifica a
dispersdo da média obtida pela populacdo considerada em relagao a média geral das cinco
populacoes.



Quadro 7 - Distribuicdo de freqii€ncias observadas e esperadas para os indices totais e teste
de aderéncia para a distribui¢do normal, das arvores pré-selecionadas nas cinco localidades.
Table 7 - Distribution of the observed and expected frequencies for the total selection
indexes and the adherence test for the normal distribution of the pre-selected trees from five
localities.

Centro de Classe Freqiiéncia Observada Freqiiéncia Esperada X?
Center of Classe Observed Frequency Expected Frequency

31,25 4 3,0 0,25
33,25 6 5,0 0,17
35,25 9 7,0 0,44
37,25 12 10,0 0,33
39,25 15 14,0 0,07
41,25 15 17,0 0,27
43,25 18 21,0 0,50
45,25 24 23,0 0,04
47,25 32 27,0 0,78
49,25 18 24,0 2,00
51,25 19 23,0 1,32
53,25 15 20,0 1,67
55,25 23 16,0 2,13
57,25 14 13,0 0,07
59,25 9 9,0 0,00
61,25 4 6,0 1,00
63,25 4 4,0 0,00
65,25 5 3,0 0,30
67,25 1 2,0 1,00
69,25 1 1,0 0,00

Total 248 248 12,84 ns

Média =47,97 Desvio padrao = 8,009 Coeficiente de variagao = 16,70%

Average Standrad deviation Coeficient of variation

No Quadro 9 constam os valores da média, desvio-padrao e coeficiente de variagdo,
por caracteristica, das cinco populacdes, juntamente com os valores da média, coeficiente
de variacdo e da varidvel padronizada, por populacdo, para cada caracteristica.

A Figura 4 ilustra graficamente os resultados apresentados no Quadro 9.

O Quadro 10 mostra os resultados obtidos para a mesma comparacdo, porém
considerando-se somente as drvores de trés localidades e com idades em torno de 10 anos.
Os calculos foram efetuados com base em 13, 39 e 22 arvores das localidades de Trés
Barras/SC, Itararé/SP e Lages/SC, respectivamente.
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Figura 3 - Curva de distribuicdo dos indices totais obtidos pelas arvores pré-selecionadas e
localizagdo das arvores classificadas para o programa.
Figure 3 - Distribution of the total indexes obtained by the pre-selected trees and the
localization of the trees classified for the program.

Quadro 8 - Quadro demonstrativo do nimero de arvores pré-selecionadas e do nimero
final de arvores selecionadas por localidade.
Table 8 - Demonstration of the number of pre-selected trees and final selected trees per

locality.
Localidades Tamanho da populagio N.° drvores pré- N.° drvores selecionadas  Intensidade de Selegdo
Localities Population size selecionadas Number of selected trees Intensity of selection
Area N.° de Arvores inicial  Number of selected trees
(ha) Initial trees n.°
Trés Barra - SC 3.655 5.848.000 32 29 1:200.000
Lages - SC 496 992.000 59 22 1:45.000
Telémaco Borba - PR 450 900.000 50 17 1:53.000
Guarapuava - RP 40 100.000 38 7 1:14.000
Itararé - SP 1.127 1.878.000 69 39 1:48.000
Geral 5.768 9.718.000 248 114 1:85.000

A Figura 5 ilustra graficamente os resultados apresentados no Quadro 10.



Quadro 9 - comparacdo Fenotipica do material de Pinus Taeda selecionado no Sul do
Brasil, por caracteristica e por local.

Table 9 - Phenotypical comparison of the Pinus taeda material selected by characteristics
and locality in the South of Brasil.

Caracte~ Parimetro Canacte- Parimetro
m Loul!d_ades Parameters %- W g;.::, Lomli“ " Parameters S
rexisﬁcse— Localities = cv% S mﬁ::e— Localities o V% S
Lages-SC 9,62 | 30,20 | -1,58 Lages-SC 193 | 5556 |-007
T. Barras-SC 10,63 | 32,01 -0,37 Conicidade T. Barras-SC 2,59 | 3141 1,09
H Guarapuava-PR | 11,43 | 2292 | 0,59 T‘fgr Guarapuava-PR | 2,50 | 0,00 | 093
T. Borba-PR 11,66 | 24,74 | 0.86 T. Borba-PR 147 | 86,27 |-0,88
Itararé- SP 11,36 | 2949 | 0,50 Itararé-SP 1.35 | 93,52 [-1.09
u — 10,94 | — _ o = 197 | - -
o — 0,833 — - o = 0,570| — —
CV (%) — 761 | — - CV (%) - 2898 | — Z
Lages-SC 10,63 | 24,09 | - 0,21 Lages-SC 236 | 21,73 | 1,18
DAB T. Barras-SC 11,44 | 2367 | o4 T. Barras-SC 205 | 37,28 |-0,85
DBH Guarapuava-PR | 9,64 | 40,92 | - 0,97 Comprimento| Guarapuava-PR | 2,05 | 35,87 |-0.,85
T. Borba—PR 992 | 27,60 | -0,75 de(g‘)““"’di"s T. Borba-PR 2.11 | 28.27 |-046
Ttararé-SP 12,87 | 24,00 1,51 Internodes Itararé-SP 333 | 34.61 0,98
Length
u — 10,90 - — u - 2,18 — —
S - 1,303 — — o — 0,153] — =
CV (%) = 1196 | — _ CV (%) - 702 | - _
Lages-SC 19,32 | 2507 | -0,96 Lages-SC 236 | 2282 | 037
Forma (F) T. Barras-SC 19,69 | 23,90 | -0,33 Tamanho T. Barras-SC 2,69 | 23,52 1,24
Stem Guarapuava-PR | 20,14 | 29,01 0.45 d?.l%’)Pa Guarapuava-PR | 2,28 | 21,40 | 0,16
Sf,'é‘s’fh" T. Borba-PR__ | 20,76 | 25,91 1.52 Crown size | T. Borba-PR 1,65 | 5746 |-1,50
Itararé-SP 19,49 | 2697 | 0.61 Htararé-SP 2.4 | 2730 [-0.21
u — 19,88 — — u — 2,22 - -
o = 0,580 — — o = 0379 — _
CV (%) = 2,91 - - CV (%) — 17,05 — -
Lages-SC 791 | 2602 | 0,15 Lages-SC 54,16 | 6,74 |-0,89
Ramifi- ‘T. Barras-SC 990 | 23,74 1,62 Pontos totais T. Barras-SC 58,99 10,00 1,56
“ng Guarapuava-PR | 7,28 | 32,18 | - 0,32 To g;"s' zore Guarapuava-PR | 55,34 | 6,84 |-0,29
Branch T. Borba-PR 6,29 | 41,33 | -1,05 T. Borba-PR 5444 | 957 |-0,75
Itararé-SP 717 | 37,00 | -0,40 Itararé-SP 56,60 | 7.65 | 0,35
U — 771 | — — u —_ 5591 - —
o _ . 1,354 — — o _ 1969] - —
CV (%) _ 17,56 - — CV (%) = 3,52 - -

Observa-se, com base nos resultados apresentados no Quadro 8, que apenas 45,9%
das arvores pré-selecionadas foram eleitas nesta fase, para continuidade do programa com a
espécie. O menor indice de aproveitamento das arvores pré-selecionadas ocorreu na
populagdo da localidade de Guarapuava - PR, que foi utilizada para a aferi¢do do método de
estratificacdo adotado no processo de selecdo.
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Figura 4 - Desvios das caracteristicas das arvores selecionadas em cada local, com relacio
as suas médias na populacio selecionada.

Figure 4 - Deviation of the characteristics of the selected trees in each locality in relation to
their means in the selected population.
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Ainda, a partir dos resultados do Quadro 8, pode-se quantificar o esfor¢o dispendido
na selecdo, traduzido pelos valores das intensidades de selecdo alcangcados em cada
localidade. Os valores das intensidades de selecdo, apresentados no Quadro 8, foram
obtidos com base no nimero de arvores plantadas por populagdo, e ndo em relacdo ao
nimero atual de arvores das mesmas. Nenhum esforco foi feito no sentido de se conhecer
as intensidades de selecdo com base no ndmero atual de drvores, uma vez que ndo se
pretendia empregd-las para estimativas de progresso genético e pelo fato da selecao nao ter
sido truncada, o que sempre ocorre quando se efetua selecdo simultinea para vdrias
caracteristicas.

Os resultados apresentados nos Quadros 2, 6 e 8 foram rearranjados no Quadro 11,
afim de fornecerem subsidios para duas observacdes importantes com base na populacdo da
localidade de Guarapuava - PR.

Comparando-se os valores dos diferenciais de selecdo para altura e diametro (DAP)
apresentados nos Quadros 6 e 11, verifica-se que houve um aumento sensivel para os
mesmos, da pré-selecao para a selecao final das arvores. Isto mais uma vez vem reforgar a
eficiéncia dos métodos de estratificacdo e de avaliagdo adotados na selecdo de drvores
superiores de P. taeda no Sul do Brasil.



Quadro 10 - Comparagado fenotipica das drvores selecionadas com idades em torno de 10

anos, por caracteristica, para as localidades de Trés Barras/SC, Itararé/SP e Lages/SC.

Table 10 - Phenotypical comparation of the selected trees approximately 10 years old, per
selected characteristics, for the localities of Trés Barras (SC), Itararé (SP) and Lages (SC).

s | Locatidades Fmeten oy vt Localidades Pt -
Characte~ Localities 5 CcY % - Charscte- Localities z V%
reristics o] reristics i (o
T. Bamras-SC | 11,02 |14,52 | 0,38 Conicidade | T.Barras-SC | 2,50 | 000 | 099
H Itararé-SP 11,36 |2949 | 0,75 Tﬂ: Ttararé-SP 135 19352 |-101
Lages-SC 9,62 (30,20 | -1,14 Lages-SC 193 | 55,56 0,00
o - 1067 | - | - u = 193 | - _
o Z 0922 — | - o = 0,575 — Z
V% . 864 | - | - CV (%) _ 2979 | — —
T. Barras-SC 11,76 | 24,23 0,00 Comprimento T. Barras-SC 1,80 | 38,54 -1,14
DAP | Itararé-SP 12,87 24,00 | 1,00 de intern6dios| Itararé-SP 233 |3461 | 054
DBH  [Iages-SC 10,63 2409 [ <100 | [1iCh = [ Lages-SC 236 (21,73 | 063
. Length
m - 75 | = - " - 736 | < -
- _ 11,20 | - - o - 0315| - -
V% - 953 | - — V%) — 14,58 | — —
Forma (F) |T.Barras-SC 20,23 126,63 1,14 Tamanho T. Barras-SC 2,54 |12,61 095
S, |Rararé-SP 1949 2697 | -0.39 Brep | Marare-sp 2,04 (2730 [-105
ness Lages-SC 19,32 | 25,07 | - 0,74 Crown size | Lages-SC 236 |2287 | 0,00
m — 1968 | - = U - 735 | = -
o = 0484 - - o - 0200 - ~
V(%) - 246 | - _ CV (%) - 852 | - -
Ramifi- T. Barras-SC | 8,23 | 25,34 | 084 Pontos totais | _T-Barras-SC__[5809 | 9,75 | 091
‘?%0 ltararé-SP 7.17 |37,00 | -1,10 PT Ttararé-SP 56,60 | 765 | 016
Branch Lages-SC 751 | 2602 | 0,26 Total score | ™72 0sSC 54,16 | 6,74 |-107
m = L — - m - 5628 | = -
o = 0,544 — - G- - 1984 — -
vV (%) - 700 | - - CV (%) = 352 | - -

combinada para diversas caracteristicas.

Os resultados apresentados no Quadro II permitem demonstrar que ndo se pode
utilizar a intensidade de selecao calculada pelo nimero de arvores selecionadas em relagdo
ao total da populacdo, pelo fato de que ela representa uma intensidade de selecdo

Através do diferencial de selecdo e do desvio-padrao da populacdo original atual
para altura e diametro, podem-se estimar os valores de intensidades de selecdo para essas
caracteristicas. Para as demais caracteristicas envolvidas na selecdo tal procedimento fica
impossibilitado, pelo fato de ndo se conhecerem a variabilidade e o diferencial de selecao
das mesmas.
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Figura 5 - Desvios das caracteristicas das arvores selecionadas com idades em torno de 10
anos com relacdo as suas médias nas trés populacdes consideradas.

Figure S - Deviation of the characteristics of the selected trees approximately 10 years old
in relation to their means in the three considered populations.

LEGENDA: LOCAL

— A A—— TRES BARRAS / SC
———————————— ITARARE | SP
LAGES / SC

Utilizando-se a formula para o calculo de intensidade de selecdo em termos de
unidades de desvio-padrao, segundo proposto por KEIDING (1974), obtém-se valores de
"1" iguais a 1,41 e 2,33, respectivamente para diametro e altura. Esses valores mostram que,
quando a sele¢do € simultanea para diversas caracteristicas, os valores de "i" sao diferentes
para cada uma, e representando a pressdo de selecdo realmente exercida sobre as mesmas.
O valor de "i" (i = 3,60) obtido pela propor¢do de arvores selecionadas (1:5503) ndo é
comparavel a nenhum dos "i" individuais, sendo sempre bem superior a estes.

A partir da comparagao efetuada no Quadro 9 e Figura 4, observa-se uma pequena
variacdo entre as médias dos indices totais das arvores selecionadas em cada localidade,
sendo os valores observados para o coeficiente de variagdo e para a amplitude total de
3,52% e 4,83%, respectivamente. As arvores selecionadas na localidade de Trés Barras -
SC apresentaram média superior (58,99 pontos) e as selecionadas na localidade de Lages -
SC a menor média (54,16 pontos). Comparando-se as médias de uma mesma caracteristica
nas diferentes localidades, verifica-se que maiores variabilidades sao observadas para as
caracteristicas de ramificagcdo, conicidade e copa. Tal variabilidade j4 era esperada, uma
vez que a pressdo de selecdo foi menor para essas caracteristicas e por serem as mesmas,
segundo LARSON ( 1963) , fortemente correlacionadas e afetadas pela idade, condi¢des de
crescimento das drvores e pelas condi¢des ambientais.



Quadro 11 - Ndmero atual de arvores médias de diametro (DAP) e altura das populagdes
original, pré-selecionadas selecionadas, e desvios-padrao para altura e diametro da
populacdo original; valores de intensidade e diferencial de selecio para a populagcdo
original e a de arvores selecionadas, na localidade de Guarapuava - PR.

Table 11 - Actual number of trees means of the dbh and of the height of the original, pre-
selected and selected populations, and standard deviations for the dbh and of the height of
the original population; values of the intensity and of the differential of selection for the
original and for the selected populations in Guarapuava (PR).

Populagdes, intensidade e diferencial N.° atual de arvores DAP (cm) Altura (m)

de selecao Actual number of trees DBH (cm) Height (m)

Populations, intensity and Média D. padrao Média D. padrdo
differential of selection Average S. deviation Average S. deviation

Pop. Original atual 38523 24,6 4,24 19,5 1,33
Actual original population
Pop. Pré-selecionada 38 28,5 - 20,9 -
Pre-selected population
Pop. Selecionada 7 30,6 - 22,6 -
Selected population
Dif. De Selegdo final - 6,0 cm - 3,1m
Final Dif. of selection
Intensidade de Selecdo - 1:5503 1:5503

Intensity of Selection

Observando-se o Quadro 10 e a Figura 5, onde materiais de mesma idade sdo
comparados, verifica-se um decréscimo significativo para a variabilidade das caracteristicas
de ramifica¢do e copa, quando se confrontam estes resultados com aqueles do Quadro 9.

Comparando-se agora materiais de diferentes idades numa mesma localidade,
tomando-se como exemplo a localidade de Trés Barras - SC, verifica-se com base nos
Quadros 9 e 10 que as caracteristicas de ramificagcdo, conicidade e copa tendem a melhorar
com O aumento da idade das arvores.

Mesmo considerando as variagdes entre as populacdes devidas as diferencas de
solo, material genético e sistemas de manejo, verifica-se nos Quadros 9 e 10 que a
conicidade do tronco tende a aumentar com o decréscimo da latitude.

5. CONCLUSOES

a) Pelos resultados apresentados e discutidos pode-se depreender que a escolha de
cinco arvores dominantes, dentro de um raio de 10-15 metros em relacdo a &rvore
selecionada, foi eficiente no processo de selecao.

b) A alta homogeneidade das médias dos pontos obtidos pelas arvores selecionadas
nas diversas localidades, principalmente para as caracteristicas sob maior pressao de
selecdo (altura, didmetro e forma das arvores), mostra a eficiéncia da metodologia utilizada
para avaliacdo das drvores selecionadas.

¢) O valor da ficha de selecdo de arvores superiores proposta € revelado pela sua
simplicidade de utilizagdo no campo e pela possibilidade de uso de computador para o
julgamento das arvores.

d) A estimativa de diferencial de selecao efetuada para a populacdo de Guarapuava -
PR, tomada como base para esse estudo, mostra o valor da populagcdo selecionada nessa



localidade. A alta homogeneidade dos indices de selecdo totais observados para as diversas
localidades revela a qualidade do material genético selecionado para o programa.

e) A estimativa de valores individuais de intensidade de selecdo (i), efetuada para
altura e diametro, mostra a importancia do parametro e o real enfoque que deve ser dado ao
mesmo, quando se pretende utilizé-lo para estimativas de ganhos genéticos.

6. RESUMO

O presente trabalho visa apresentar a importancia do programa de melhoramento
genético e producdo de sementes de Pinus taeda L no sul do Brasil. Sdo apresentados e
discutidos a metodologia adotada na selecao de arvores superiores, a afericio do método
empregado na estratificagao da populacao e os resultados obtidos na sele¢ao.

O programa de selecdo de arvores superiores envolveu populacdes de P. taeda em
cinco localidades, a saber: Lages - SC; Trés Barras - SC, Guarapuava -PR, Telémaco Borba
- PR e Itararé - SP.

Essas populagdes, com idades variando de 8 a 23 anos totalizaram 5.768,0 hectares.
Para o estudo de aferi¢do da estratificacdo adotada na selecdo foi utilizada a populacao da
localidade de Guarapuava -PR.

O método de estratificacdo da populacdo, tomando cinco drvores dominantes, dentro
de um mio de 10-15 metros ao redor da arvore selecionada, para avaliacao da superioridade
da mesma, mostrou-se ser de grande eficiéncia e simplicidade, justificando assim o seu
emprego no presente trabalho de selecao.

A metodologia de selecao de drvores superiores constou de uma fase de pré-selecao,
com uma intensidade de selecao mais branda, e uma fase de selecdo final com a eleicdo das
arvores definitivas, situadas acima de um limite minimo de "indice de selecdo total", onde
as arvores apresentavam um balango considerado adequado para as diversas caracteristicas
envolvidas na selecao.

A eficiéncia da metodologia utilizada na selecdo de arvores superiores € refletida
pela alta homogeneidade das médias dos indices de selecdo totais das diferentes
localidades. O valor das arvores selecionadas pode ser inferido pelos diferenciais de selecao
obtidos para a populagdo de Guarapuava -PR, tomada como base para avaliacdo da
eficiéncia da selecao.

O estudo efetuado na populacdo de Guarapuava. - PR, permitiu ainda a estimativa
dos valores individuais de intensidade de selecdo (i), para altura e didmetro, mostrando o
real enfoque que deve ser dado a esse importante pardmetro para estimativa de ganhos
genéticos.
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ANEXO 1. Modelo de ficha utilizada na avaliagdo das arvores selecionadas.
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ANEXO 2. Fluxograma e descricdo do programa para uso de computador nas atribui¢des
de notas e classificacdo das arvores selecionadas
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Anexo 2. Cont.
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Papel e Celulose Catarinense S.A.

«Papel e Celulose Catarinense S. A., uma indastria integrada de
celulose e de papel, planejada e operada exclusivamente para produgao
de papéis kraft especiais e madeira serrada para inddstria de construgdo
civil, méveis, etc. Situada no Planalto Catarinense, utiliza-se, para fabri-
cagdo de seus produtos, essencialmente de pinheiros nativos e de ¢pinus»
oriundos de reflorestamento. Sdo 1.200 metros cubicos, por dia, sob a
forma de toras e sobras de serrarias. Objetivando o seu continuo abaste-
cimento de matérias-primas fibrosas, de fibra longa, a Empresa executa
ndo s6 reflorestamentos préprios como, também, registrada no IBDF sob
o n.° 46, elabora, planeja e executa reflorestamentos para terceiros, com
recursos atenuantes do imposto de rendan.

PAPEL E CELULOSE CATARINENSE S. A.

Escritério Central: Rua Libero Badaré, 425, Sdo Paulo — Fones: 32-2392
e 37-8284 - Vendas: 34-3471 - Telex: 021-197 - Telegrama: CELUCAT, SP.



Perfil de uma Emprésa
em 30 segundos.

* NACIONALIDADE: *PRODUGAO: Celulose
Brasileira branqueada
* NATURAL DE: *« CAPACIDADE INSTALADA:
Aracruz, ES 400.000 t/ano
* DATA DE *MERCADOS: externo e
NASCIMENTO: interno
(quando foi inaugurada *VENDAS: Representando,
a fabrica): aos pregos atuais, uma

31 de Outubro de 1978 contribuicao de
¢ CAPITAL SUBSCRITO: US$ 160 milhées para o

Cr$ 6,29 bilh6es balango de pagamentos
*N.° DE ACIONISTAS: 495 do Pais.
*N.° DE EMPREGOS: *MATERIA PRIMA:
(Diretos e Permanentes) - Propria e renovével —
3.500 95 milhées de pés
de eucaliptos.

*SINAIS CARACTERISTICOS:
A singular integragabd de
um empreendimento que
retne, na mesma érea,
a floresta e o parque industrial
junto de um porto por onde
se escoa a producgéo.

. ARACRUZ CELULOSE S.A.

MATRIZ: Av. Augusto Severo, 8-5.° andar FABRICA: Barra do Riacho

Rio de Janeiro — Brasil Aracruz — Espirito Santo
CEP.: 15.188 — Tel.: 244-5822 Brasil
Telex: 021.22256 ACEL BR Tel.: (027) 250-1344 @ 250-1422

Telex.: 0272-468 ACEL BR



araa
MoDo-Battistella

s6 hd uma coisa
mais importante
(jue a arvore:

0 homem..

A MoDo-Battistella Reflorestamento
sempre acreditou que os homens
sd0 como arvores, quando no
terreno apropriado, com o estimulo
certo e o arejamento necessério,
crescem.

Por isso sempre procurou gente
que quisesse crescer, gente de
talento e garra, gente que tem a
cabeca fervilhando de novas idéias
e &vida de mostrar capacidade.
Foi assim, reconhecendo valores,
que a MoDo-Battistella formou um
dos malores parques de
reflorestamento deste pais.

Hoje a MoDo-Battistella tem terras
préprias no sul do pais consideradas
prioritarias pelo IBDF, viveiros
modernos; central de pesquisas
genéticas para a selecdo das
melhores sementes e os mais
modernos equipamentos. Corpo de
engenheiros formados pelas mais
expressivas universidades

ST

brasileiras e centenas de homens
especialmente treinados que atuam
nas vérias frentes de trabatho.
Foi assim que a MoDo-Battistella
cresceu. £ val crescer muito mais.
Porque uma de suas finalidades

é alimentar um arrojado projeto
industrial-papeleiro orgado em
250 milhdes de délares.

Mas nada disso seria possivel se
ndo acreditasse no homem e nem

tivesse o sélido respaldo oferecido

pelas demais empresas do

Grupo Battistella.

Pois a MoDo-Battistella acredita que
nenhuma empresa é suficlentemente
desenvolvida para dar-se ao luxo

de desprezar novos valores.

E a confianga no_homem 6 a

cerfeza_do_sucesso.

MoDo-BATTISTELLA

REFLORESTAMENTO S.A.- MoBaSa
Uma empresa do Grupo Battistella.




SEMENTES SELECIONADAS!

PINUS taeda e PINUS elliottii

A BASE DE UM

REFLORESTAMENTO
BEM SUCEDIDO

Departamento Florestal

Klabin do Parand

ENDEREGO: Lsgoa, Monts Alagre, Estade deo Peread

Aceaita-se pedidos ofraves dos escritorios:

Rio- Gb: Av. Rio Branco, 8}~ Ii? Andar Caixe Pesteli, 1622 1el. 223-5870

890 Paulo: Rue Formoso. 367-18* Ander Coixe Postal, 324-1sel. 37-T104/ 239-1774
Curitiba: Rus 15 de Novembro, 556-3* Ander 1tel 22-8373/23-5399




