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ABSTRACT - The toxicity of shale oil, distilled from bituminous shale, was investigated
through dextrose-agar culture medium test in comparison to coal-tar creosote. The results
showed that shale oil can not be considered an wood preservative, but it could be used as a
diluent for coal-tar creosote.

RESUMO - O presente ensaio teve por objetivo avaliar a toxidez dos 6leos destilados do
xisto betuminoso através de testes em meio de cultura, em comparacdo ao tradicional
creosoto mineral. Os resultados demonstraram que os Oleos de xisto ndo podem ser
considerados como preservativos de madeiras, mas provavelmente poderdo ser utilizados
como solventes para o creosoto mineral.

INTRODUCAO

No inicio deste século iniciaram-se diversos estudos na Europa e na América do
Norte, visando a utilizacdo dos 6leos destilados de xisto para a preservacdo de madeiras.
MARTINEZ (1952) relata que os 6leos proverlierltes do Colorado (USA) apresentaram
bons resultados em campo; ao passo que os produtos origindrios da Alemanha, Suécia e
Noruega ndo apresentaram comportamento satisfatorio. Aparentemente a toxidez dos 6leos
estaria relacionada com a quantidade existente dos dcidos e bases de alcatrao.

Na Europa, de um modo geral, utilizou-se o creosoto de xisto em unidades
industriais de preservacdo, mas sempre em mistura com o creosoto de hulha.
Posteriormente, com o suprimento abundante de creosoto obtido do carvdo mineral,
abandonaram-se completamente a utilizac@o e os estudos com o xisto.

Atualmente, devido a mudanga dos perfis energético e econdmico do Brasil,
viabiliza-se a retomada dos ensaios visando utilizar outras fontes de obten¢do do creosoto,
entre as quais encontra-se o xisto betuminoso.

Assim o presente trabalho teve por objetivo avaliar a toxidez "in vitro" dos
destilados de xisto betuminoso, comparando-os com o tradicional creosoto de hulha.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio de toxidez em meio de cultura € o passo inicial quando se deseja avaliar a
potencialidade de um determinado produto como preservativo para madeiras (HUNT &
GARRAT, 1967) , existindo diversos métodos descritos em literatura (HUNT & GARRAT,



1967; DICKINSON, 1974; CAVALCANTE,1981), O método adotado foi a técnica do
poco. Em uma placa de Petri com 8,5 cm de diametro sdo adicionados 20,0 ml do meio de
cultura (39,0g de dgar batata dextrosado - BIOBRAS dissolvido em 1,0 litro de dgua). Apés
o endurecimento de meio, sdo feitos dois pocos diametralmente opostos, com 0,5 cm de
diametro e afastados 0,5 cm da parede da placa. Em cada poco sdo colocadas duas gotas do
produto sob ensaio utilizando-se uma seringa de 1,0 ml (tipo insulina) sem agulha. Um
indculo do fungo a ser testado € entio colocado no centro da placa .

A concentragdo dos produtos no meio de cultura foi de aproximadamente 0,7%
(massa/massa) sendo que se testaram os seguintes produtos:

a) 6leo de xisto n° 1 (Tabela 1)

b) dleo de xisto n° 2 (Tabela 1)

¢) mistura 1:1, em volume, do 6leo de xisto n® 1 com creosoto mineral (designada
mistura n° 1)

d) mistura 1:1, em volume, do dleo de xisto n° 2 com creosoto mineral (designada
mistura n° 2).

Os produtos foram ensaiados contra os fungos Gloeophyllun trabeun, Polyporus
funosus, Fomnes connatus ¢ Lentinus lepideus. Em paralelo conduziram-se duas séries
testemunhas: a primeira com o meio de cultura puro para verificar a capacidade de
crescimento dos fungos, e a segunda com a adi¢do do creosoto mineral a0 meio para servir
como padrdo de referéncia.

TABELA 1. Caracteristicas dos oleos de xisto betuminoso utilizados no ensaio de
toxidez em meio de cultura.

OLEON’1 OLEO N°2
Teor de dgua, % em peso 0,1 0,1
Densidade relativa 20/4 0,929 0,954
Curva de destilagdo (%) em peso
- Inicio da ebuli¢do 217°C 217°C
10% 260°C 270°C
30% 307°C 340°C
50% 345°C 390°C
70% 390°C 435°C
90% 420°C 500°C
- Final da ebulicéo 436°C 517°C

Resultados fornecidos pela PETROBRAS-SIX

Inocularam-se 10 placas por tratamento (combinacao fungo/produto), e 10 placas por série
testemunha. As placas ja inoculadas permaneceram em incubador a 27°C (£ 1) por 17 dias,
sendo que a area da placa coberta pelas hifas dos fungos foi medida no 62, no 10° e no 17°
dia. Os resultados foram expressos em termos da velocidade de crescimento dos fungos nos
periodos compreendidos entre os dias em que foram feitas as medi¢des, ou seja , até o 6°
dia, do 6° ao 10° dia e do 10° ao 17° dia.

Uma vez encerrado o ensaio, tomou-se o cuidado de fotografar os diversos
tratamentos para registro dos resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO



As velocidades de crescimento dos fungos, nos trés periodos considerados e para
todas as combinagdes fungo/produto, sdo apresentadas na Tabela 2.

Conforme pode ser observado na Tabela 2, os fungos inoculados em meio de cultura
contendo os Oleos de xisto apresentaram velocidade de crescimento notadamente superior
aos que estavam submetidos ao creosoto mineral. Essa situacao foi amenizada ou inverteu-
se apenas no ultimo periodo de medi¢dao, mas provavelmente porque as hifas ja haviam
tomado quase toda a placa criando uma barreira fisica ao seu crescimento.

Esse comportamento, que pode ser avaliado na Tabela 3, leva a conclusdao que os
6leos de xisto puros ndo apresentam toxidez suficiente que justifiquem um estudo mais
detalhado visando sua utilizagdo como preservativos de madeiras.

Contudo, a mistura de creosoto mineral aos 6leos de xisto, na propor¢ao 1:1 em
volume, aumentou o poder téxico do produto, conforme demonstram os resultados obtidos.
Isso significa ser possivel a utilizacdo dos Oleos de xisto como diluentes do creosoto
mineral, a exemplo do que j4 foi feito na Europa nas décadas de 20 a 40.

Considerando-se que os fungos Polyporus fumosus ¢ Fomes connatus foram os
que apresentaram menor sensibilidade aos produtos ensaiados, inclusive ao creosoto
mineral, recomenda-se a execucao de novos ensaios com esses fungos visando determinar
quais as propor¢des da mistura que alcancariam os niveis de toxidez do creosoto mineral
puro. Os resultados a serem obtidos permitiriam uma defini¢do precisa sobre a utilizacdo
dos 6leos de xisto na preservacdo de madeiras.

TABELA 2. Velocidade de crescimento (em mm?2/dia) dos fungos Gloeophyllum
trabeum, Polyporus fumosus, Fomes connatus e Lentinus lepideus, no decorrer do
ensaio de toxidez em meio de cultura.

Periodo Produto Crescimento (mmZ/dia) dos fungos
(dias) G. trabeum | F.fumosus | F.connatus | L.lepideus
Testemunha 171,2 544.,8 496,2 178,8
Oleon® 1 92,6 230,2 237,0 90,0
Oa5s Oleo n° 2 127,2 271,0 310,0 133,0

Mistura n® 1 27,6 34,0 35,8 13,6
Mistura n° 2 38,8 36,8 38,6 11,8
Creosoto mineral 10,2 9,2 11,0 4,0
Testemunha 395,0 617,0 665,6 364,4
Oleon® 1 199.,6 442.8 486,0 201,6

05210 |Oleon®?2 318.4 530,0 519,6 250,0
Mistura n® 1 60,6 138,8 169,2 43,6
Mistura n° 2 61,0 1434 171,8 34,2
Creosoto mineral 35,2 27,0 40,8 4.4
Testemunha * * * *
Oleon® 1 229,1 111,1 81,9 264,5

10a17 |Oleon®?2 2349 35,7 13,0 266,6
Misturan® 1 165.,6 396,0 415,0 169,1
Mistura n° 2 281,4 4494 428,7 114,0
Creosoto mineral 99,4 141,0 283,8 17,9

* as hifas do fungo ja haviam coberto dota a placa antes da medigao.




TABELA 3. Area (em cm?) coberta pelas hifas dos fungos ao final do ensaio de toxidez
em meio de cultura.

Produto Fungos
G.trabeum | F.fumosus | F.connatus | L.lepideus
Testemunha 58,1%* 58,1%* 58,1%* 58,1%*
Oleon® 1 30,7 41,4 41,9 33,1
Oleo n° 2 38,7 42,6 42,5 37,8
Mistura n° 1 16,0 36,4 39,3 14,7
Mistura n° 2 24,7 40,5 40,5 10,3
Creosoto mineral 2 11,7 22.4 1,7

* = crescimento maximo permitido pelas dimensdes das placas

Deve-se ressaltar que, mesmo sendo altamente positivos os resultados, os ensaios
em meio de cultura deverdo ser complementados por outros testes como corrosividade,
penetrabilidade na madeira e apodrecimento acelerado em laboratdrio.

CONCLUSOES

A discussao dos resultados obtidos no presente ensaio leva as seguintes conclusoes:

a) Os oOleos destilados do xisto betuminoso ndo possuem toxidez compardvel ao
creosoto mineral, inviabilizando a sua utilizag@o direta como preservativos para madeiras;

b) A mistura dos 6leos de xisto com creosoto mineral resulta em um produto com
razoavel toxidez, o que permite prever uma possivel utilizagdo como diluentes no processo
de tratamento, em substitui¢do ao 6leo combustivel.

Baseando-se nas conclusdes, recomenda-se ensaiar diferentes propor¢des da mistura
do dleo de xisto com o creosoto mineral, através de um novo teste de toxidez em meio de
cultura com os fungos Polyporus fumosus e Fomes connatus.
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CAF — O DESENVOLVIMENTO DE ALTERNATIVAS ENERGETICAS A PARTIR DA
PRODUGAO DE CARVAO VEGETAL @ -

A CAF, Cia Agricola e Florestal Santa Barbara, ¢ a empresa do
grupo Belgo-Mineira responsavel pelo reflorestamento e a produ-
cdo de carvao.

A madeira para a producdo de carvdo é proveniente das flores-
tas homogéneas de eucalipto de alta produtividade, abrangendo
uma extensdo: superior -a 1560.000 ha.

O seu modelo de expansdo é apoiado na implantacdo de carvoa-
rias de grande porte, com.a recuperagdo dos combustiveis liqui-
dos da madeira, especialmente o alcatrdo e o metanol. Faz par-
te deste modelo a tmplantacao de fornos continuos de carboni-
-zagdo.

Este ano, 9.000 t de alcatrdo serdo recuperadas, em parte da
producdo de 310.000 t de carvdo vegetal, segundo tecnologia e
equipamentos desenvolvidos pela propria empresa.

A CAF integra o homem ao ambiente onde realiza suas ativida-
des, dando-lhe condicBes .adequadas de salde, educacdo, habita-
¢cdo e trabalho.

Assim, é uma empresa que reine o homem, a técnica e a terra

Recuperador de alcatrdo em
fornos de alvenaria

para produzir energia de fonte brasileira, renovével e com tecnologia inteiramente nossa con-
tribuindo de maneira significativa para o esforc;o nacional de desenvolvimento de aiternativas

energéticas.



