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ABSTRACT - The objectives of this research were to analyze economic implications of
tapping Pinus elliottii Engelm. var. elliottii. The complete stem analysis technique was
used for reconstitution of the past growth of 44 representative trees, being 22 of them
tapped during a cycle of 8 years. The American tapping method was used with blazes of + 2
cm wide, and length equal to the tree DBH, establishing 4 panels on each face, totalizing 8
years of tapping. The chemical stimulant applied on the blazes was sulfuric acid with
concentration of 40%. At the end of the period of study, tapped trees produced 26,01 and
25,52 m’/ha, respectively for total and commercial volume, less than untapped trees.
Tapped and untapped trees had the same volumes at age 15 years, while at age 23, untapped
trees had 60,26 and 1,78 m’/ha more volume than the tapped ones, respectively for veneer
and sawmill. Meanwhile the tapped trees had a pulp volume of 36,52 m*/ha more than the
untapped ones. The tapped forest gave an income of 17,76% more than the untapped forest,
that is, US$ 504/ha, for imposed conditions of prices, costs, capitalization rate, and density
per hectare, for a eight years tapping period. The results indicated that tapping is profitable
when resin average production per tree is above 2,5 kg per year, while production costs do
not surpass US$ 0,50/tree/year.

RESUMO - Aspectos econdmicos da resinagem em arvores de Pinus elliottii var. elliottii
foram analisados. A técnica de andlise de tronco completa foi utilizada para reconstitui¢ao
do crescimento passado em 44 arvores representativas da populacdo, das quais, 22 foram
resinadas durante um ciclo de 8 anos. O método de resinagem empregado foi o Americano,
com estrias de aproximadamente 2,0 cm de largura e comprimento igual o DAP,
estabelecendo-se 4 painéis em cada face, totalizando 8 anos de resinagem. O estimulante
quimico aplicado sobre as estrias foi o dcido sulftirico com uma concentra¢do de 40%. Ao
final do periodo estudado, as resinadas produziram menores quantidades de volume total e
comercial, da ordem de 26,01 e 25,52 m3/ha, respectivamente. Os volumes comerciais eram
idénticos aos 15 anos, para ambos os grupos considerados. Apds 8 anos de resinagem, no
entanto, as arvores ndo resinadas tinham 60,26 e 1,78 m>/ha mais volume que as resinadas,
respectivamente para laminagdo e serraria. Para celulose a diferenca foi de 36,52 m*/ha a



favor do grupo das resinadas. A floresta resinada possibilitou uma renda de 17,76%
superior as nao resinadas, ou US$ 504/ha, para as condig¢des impostas de precos, custos,
taxa de capitalizacdo e densidade/ha, considerando-se um periodo de 8 anos de resinagem.
Os resultados, indicaram que a resinagem € lucrativa nos locais em que a producdo média
de resina por 4rvore seja superior a 2,5 kg/ano, desde que os custos de producdo ndo
excedam a US$ 0,50/4rvore/ano.

INTRODUCAO

A resinagem no Brasil teve inicio em pequena escala na década de 70, evoluindo de
tal forma que a partir de 1989, o Brasil passou da condi¢do de importador para exportador
da goma-resina.

Além de antecipar receitas ao proprietario da floresta, a resinagem 4 responséavel por
centenas de empregos diretos, fixando o homem no meio rural. Por outro lado, gera
também intimeros empregos indiretos uma vez que a goma-resina tem vdarias aplicacdes na
inddstria quimica.

A terebintina, parte volatil da resina, 4 largamente empregada na inddstria quimica
para o fabrico de canfora sintética, composicdo de desodorantes, desinfetantes, germicidas,
etc. J4 a por¢do volatilizada chamada de Breu, participa na fabricacdo de sabdes, colas,
vernizes, laqués, tintas, gomas de mascar, entre outros.

A média de consumo de Breu no Brasil nos dltimos 15 anos foi de 35.000 t/ano e
até meados da década passada, uma boa parte dessa quantidade era importada.

Com a implantacdo de grandes macicos florestais do género Pinus e o incremento
acentuado da atividade de resinagem, o Brasil atualmente produz em torno de 70.000 t/ano
de goma-resina e jé a partir de 1989 passou a exportar o excedente a0 consumo interno.

A abertura de estrias com a finalidade de extracdo da resina, reduz a condi¢cdo da
seiva elaborada e de minerais, com conseqiiente diminui¢ao no crescimento lenhoso das
arvores (VERMA & PANT, 1978).

Essa redu¢do no crescimento lenhoso de drvores sob resinagem foi detectada por
varios autores (MAGINI, 1959; CLEMENTS & HARRINGTON, 1965;
TEHNERJADNOV, 1968; MOLINO, 1969; GURGEL, 1972; FROLOV et alii, 1976;
VERMA & PANT, 1978; FERNANDES, 1983; LUO et alii, 1985; FIGUEIREDO et alii,
1991).

A adocdo da resinagem como uma técnica de manejo, antecipa receitas em um
empreendimento florestal. No entanto, THEMUDO & CARNEIRO (1958) apontam que os
inconvenientes dessa técnica referem-se a diminuicdo do acréscimo lenhoso e a perda da
madeira na tora da base, ou limitam seu uso para serraria ao didmetro que o fuste tinha
quando comegou a ser resinado.

TOMASELLI et aliii (1981) mencionam que a aparéncia da madeira serrada é
afetada pela resinagem com formac¢ao de manchas bem acentuadas na area do painel, fator
que pode ser limitante quanto a destinacdo final da matéria prima dessa porcao do tronco,
principalmente quando a aparéncia da superficie € importante. Concluiram ainda, que a
referida regido apresenta problemas quarto a aplicacdo de tintas e vernizes.

Na realidade, o estabelecimento do painel de resinagem nao conduz a perda da
madeira da primeira tora, mas certamente a uma desclassificagdo quanto ao seu destino
final, ou seja, esse material lenhoso terd uso menos nobre com conseqiiente diminuicdo de
receita, notadamente se considerado o valor relativo de tal por¢do do tronco.



HARRINGTON (1969) aponta que em termos préticos, a resinagem em uma face
reduz em 25% o crescimento lenhoso e em duas faces ha urna reducdo de 50%. Concluiu,
no entanto, que essas perdas sdo facilmente compensadas com a resina produzida.

Neste sentido, BENNETT & CLUTTER (1968) citam que as perdas de crescimento
pela resinagem nao sdo significantes se comparadas com a quantidade de resina produzida,
fato este também corroborado por THEMUDO & CARNEIRO (1958) ao analisar o lado
econdmico da resinagem em Portugal.

Assim sendo, a questdo a ser levantada quando o proprietdrio da floresta pensa em
adotar essa atividade € se a resina produzida ird gerar uma receita maior que a madeira
deixada de ser produzida.

A resinagem envolve uma grande quantidade de mao-de-obra e o fator decisivo em
resinar ou nAo parece estar vinculado principalmente ao preco dessa forca de trabalho.

No Brasil, poucas andlises foram realizadas a respeito da redu¢do no crescimento
lenhoso (GURGEL. 1972; FERNANDES, 1983 e FIGUEIREDO et alii, 1991) e néo se tém
disponiveis informagdes de cunho econdmico. O primeiro autor deste trabalho
(FIGUEIREDO, 1991), em tese concluida ao final de 1991, enfocou também estes aspectos
da resinagem, sendo aqui parcialmente apresentados.

MATERIAL E METODOS
Dados basicos

Os dados bdsicos para este trabalho foram coletados em um plantio de Pinus
elliottii Engelm. var. elliottii, com 23 anos de idade, localizado no municipio de Telémaco
Borba, Estado do Parand, de propriedade das Industrias Klabin de Papel e Celulose S.A.

O experimento, com drea de 1,0 h4, foi instalado pela empresa no ano de 1979
quando a floresta tinha 15 anos de idade, fazendo pane de um talhdo de 19,6 ha, projeto
estabelecido na Guarda Florestal Boa Esperanca, no ano de 1964.

A altitude média do local é de 885 m, com 24°12'42" de Latitude Sul e 50°33'26" de
Longitude Oeste. A temperatura média do més mais frio € de 14,6°C e do més mais quente
de 21,9°C. A média anual de precipitagdo € de 1.469 mm, com 96 dias chuvosos ao ano € o
clima, pela classificagdo de Koppen € sub-tropical (Cfb).

O talhdao em questdo foi plantado com 2500 arvores por ha, adotando-se um
espacamento de 2,0 x 2,0 m. A resinagem foi iniciada quando a floresta tinha 15 anos de
idade, no més de setembro de 1979, e até entdo, 3 desbastes tinham sido efetivados:

- no meés de julho/1971, aos 7 anos de idade.
- no més de junho/1976, aos 12 anos de idade.
- no mes de agosto/1979, aos 15 anos de idade.

O experimento de 1,0 ha tinha por ocasido de sua instalacdo, um total de 453
arvores, das quais, 237 foram resinadas e 216 deixadas como testemunhas dispostas
alternadamente, ou seja, uma fileira constituida de arvores resinadas e uma de ndo
resinadas, compreendendo-se 25 filas de cada grupo.

O método de resinagem empregado foi o Americano que consiste na abertura de
estrias de aproximadamente 2,0 cm de largura, com comprimento (largura da face) igual ao



DAP. Sobre as estrias, foi aplicado como estimulante quimico, o dcido sulftrico a uma
concentracao de 40%.

Volumes por classes de utilizacdo

A avaliac@o econdmica de uma floresta depende preponderantemente de suas bitolas
que definem o seu uso final e, conseqiientemente, a receita a ser conseguida com a
colocac¢do do produto no mercado.

Antes dessa valoragdo € necessdrio fazer o sortimento da madeira, ou seja,
quantificar os percentuais do volume total que poderd ser utllizado para diferentes usos.
Evidentemente, a destinacdo final do produto é que definird o preco a ser conseguido no
mercado.

Essa qualificacdo do volume total, depende notadamente do didmetro minimo de
uso (diametro de topo) e do comprimento das toras, varidveis estabelecidas pelas industrias
madeireiras em funcdo de seus equipamentos instalados e do rendimento obtido na
industrializacdo da madeira.

Para estabelecer os limites de utilizagdo, foi necessério pesquisar empresas do ramo
madeireiro da regido, uma vez que ndo somente seriam importantes essas definicdes, mas
atreladas a elas estariam também os precos de mercado para o produto florestal.

Assim sendo, foi realizada uma pesquisa no mercado madeireiro local, tendo-se
constatado uma gama de variacio considerdvel quanto aos didmetros limites de usos e aos
comprimentos das toras.

Em decorréncia, optou-se por bitolas que pelas pesquisas realizadas s@o mais
comumente empregadas pelas industrias da regidao e que também poderiam gerar os precos
médios para o produto.

Os diametros com casca bem como os comprimentos utilizados nesta pesquisa para
estabelecerem-se os sortimentos constam da TABELA 1.

TABELA 1. Diametros com casca limites e comprimentos de toras para cada classe de uso

Destinacao: Diametro (cm): Comprimento (m):
- Celulose >70<18,0 1,2e1,0
- Serraria >18,0<25,0 33e24
- Laminacdo >25,0 24

Tendo-se definidas as dimensodes de cada uso, o sortimento otimizado foi feito por
arvore, estabelecendo-se os comprimentos do fuste para cada uso, levando-se em
consideracdo primeiro os comprimentos definidos que poderiam destinar-se para
laminacao. Neste caso, analisava-se a maior quantidade que poderia ser aproveitada para
esse uso em termos dos dois comprimentos estabelecidos (2,4 m ou 3,3 m). A porcdo do
tronco insuficiente para completar uma tora, imediatamente era computada para o 22, ou
seja, serraria e depois para o 32 uso, ou celulose.

O material com menos de 7,0 cm de diametro com casca, bem como os primeiros 10
cm do tronco (toco) ndo foram computados, pois em geral, ndo sdo comercializados.

No sortimento das arvores resinadas, a por¢do 0,1 m até 1,8 m que poderia ser
destinada para laminagdo, foram computados como celulose, em razdo dos danos que a




resinagem acarreta na regido onde se instalam os painéis. Logicamente, na idade de 15
anos, essa secao do tronco, foi considerada igualmente para ambos os tratamentos, uma vez
que a resinagem nessa idade, ainda nao havia sido iniciada.

Depois de iniciada a resinagem, a sec¢ao transversal nessa por¢cao do tronco, torna-se
eliptica, acarretando um baixo rendimento na obtencao de produtos serrados ou laminados.
Além disso, o uso do acido sulftrico, altera a coloragdo na parte mais externa do tronco, o
que restringe o emprego dessa por¢do do tronco para finalidades mais nobres. Como a
andlise de tronco completa ndo possibilita calcular os volumes com casca nas vdrias idades,
bem como os didmetros com casca ao longo do tronco, pesquisaram-se os percentuais € as
espessuras médias de casca aos 23 anos, para chegar-se ao sortimento com casca nas
demais idades, uma vez que o produto é comercializado com casca. Os valores médios
obtidos e utilizados foram:

- Percentual de casca:

- Laminacdo: 14,68%
- Serraria: 15,07%
- Celulose: 11.84%

- Espessura de casca:

- Laminacdo: 1,4 cm
- Serraria: 1,0 cm
- Celulose: 0,4 cm

Os percentuais de casca citados referem-se a por¢ao otimizada e destinada a cada
uso. As espessuras refletem a diferenca entre os didmetros com e sem casca, também para
cada uso e todas essas pesquisas basearam-se na idade 23 anos.

Tendo-se definidas conforme exposto, as alturas comerciais em cada arvore, nas
vdrias idades, procedeu-se ao sortimento, calculando-se os volumes sem casca para cada
uso, sobre os quais, aplicaram-se os percentuais referidos e finalmente chegou-se aos
volumes com casca.

Calculados os volumes de todas as 44 arvores amostradas para cada destinacdo,
esses valores foram transformados por unidade de area. Utilizou-se para tanto, o nimero
médio de arvores por ha do talhdo quando a floresta tinha 23 anos, que totalizava 355
arvores, mantendo esse numero constante nos calculos efetivados nas varias idades
consideradas.

O sortimento foi realizado nas idades 15, 17, 19, 21 e 23 anos com a finalidade de
detectar possiveis tendéncias nas diferencas de crescimento e conseqiientemente nos
aspectos econdmicos.

AVALIACAO ECONOMICA DAS ARVORES RESINADAS E NAO RESINADAS
Valoracao da madeira produzida

Paralelamente as pesquisas de dimensdes utilizadas pela indudstria madeireira da
regido, valores médios de comercializagdo também foram conseguidos.



A pesquisa dos pregos praticados pelo mercado madeireiro foi realizada no més de
maio/91, mostrando uma variagdo bastante expressiva entre as empresas pesquisadas,
decorrente principalmente da forma operativa de comercializacdo adotada pelas mesmas.

Os precos sdao influenciados pelas bitolas da madeira a comercializar, mas
fundamentalmente pelos fatores inerentes a exploracio e transporte, tais como, topografia,
mao-de-obra do local e, principalmente, pelas condi¢cdes de acesso e distancia até a
industria.

Ha empresas que comercializam apenas produtos posto-patio da inddstria e outras
que compram a floresta em pd. A forma de operar, pode resultar em precos maiores ou
menores, dependendo dos custos de explorac@o e transporte que oscilam de empresa para
empresa e de regido para regido.

Além desses fatores, ficou evidenciado que a grande oferta de madeira de Pinus,
especialmente para celulose, comprime os precos desse produto para valores irrisorios. Este
problema € agravado pelas poucas grandes empresas que operam neste ramo de atividade e
que, conseqiientemente, acabam ditando as regras desse mercado.

Em face de estas ponderagdes e em decorréncia de todas as variagdes que ocorrem
neste segmento de mercado, resolveu-se compor para essa pesquisa um pre¢co médio por m’
solido de madeira em pé em razdo da complexidade que seria envolver-se com custos
relativos a exploracao e transporte.

Assim sendo, os precos adiante mencionados e adotados para essa pesquisa, seriam
valores médios para condi¢des normais de topografia (até média ondulacdo), dificuldade de
acesso médio e para um ralo de distdncia de no maximo 100 km. Os precos foram
convertidos ao ddlar comercial do dia 9/5/91 e correspondem ao valor do m’ sélido com
casca, como segue:

- Laminagao: US$13,0
- Serraria: US$ 8,5
- Celulose: US$ 2,0

Com esses pregos e os respectivos sortimentos, gerou-se a renda bruta que poderia
ser obtida com a comercializacdo da madeira nas varias idades.

Valoracao da resina produzida e dos custos de sua produgdo

A valoragdo da resina foi facilitada pela existéncia de um preco para o mercado
nacional. O pre¢o adotado retrata a situacdo de mercado também no mas de maio/91,
quando se tinha um valor de US$ 440,0 por tonelada, valido para entrega do produto a beira
do aceiro.

A resina produzida nas 8 safras pelo talhdo onde estava o experimento foi registrada
pela Industria Klabin de Papel e Celulose S.A e cedidos para esta pesquisa, na TABELA 2.



TABELA 2. Resina produzida por hectare e por arvore em cada safra

SAFRA (anos) IDADE (anos) QUILO/HECTARE QUILO/ARVORE

1 16 4228 L,11
2 17 688,2 1,81
3 18 689.,0 1,81
4 19 879,3 2,3

5 20 634.,0 1,67
6 21 768,8 2,03
7 22 951,7 2,51
8 23 1048,2 2,76

Os custos para produzir a resina podem diferir significativamente de acordo com as
técnicas, equipamentos e materiais empregados e principalmente para disponibilidade da
mao de obra regional.

Em decorréncia, optou-se pela ado¢do de vdrios niveis de custos para proceder a
andlise econdmica, considerando o custo/drvore/ano, logicamente, estabelecendo-se
também receitas e produgdes/arvore/ano.

Este critério € importante e tem sua validade respaldada na linguagem normalmente
adotada pelos técnicos das empresas que operam a atividade de resinagem, os quais, fazem
suas andlises quase sempre ao nivel de arvore.

Por outro lado, estudos ao nivel de unidade de area ou hectare, sdo dificultados pela
densidade diferente que as florestas tendem a apresentar pelas caracteristicas proprias de
manejo.

Assim sendo, as andlises foram feitas com base nas seguintes classes de custos e de
produtividade por arvore/ano:

-Custos: US$ 0,40; US$ 0,45; ...; US$ 0,80.
-Producio: 1,5 kg; 2,0 kg; ...; 3,5 kg.

Os custos foram distribuidos no periodo de resinagem de acordo com os seguintes
percentuais:

1? Safra: 36,75% 5% Safra: 9,00%
2% Safra: 9,25% 6" Safra: 9,00%
3% Safra: 9,00% 7 Safra: 9,00%
4* Safra: 9,00% 8% Safra: 9,00%

O maior percentual na primeira safra é devido as compras dos equipamentos e
materiais necessdrios para inicio das atividades de extragdo de resina. Os custos
considerados englobam as seguintes operacoes:

- Aquisi¢ao de materiais e equipamentos.

- Instalagdo da calha e cuba.

- Cortes das estrias e aplicacdo do dcido sulfurico.
- Coleta da resina.

- Baldeacao de tambores.




- Rogada prévia.

- Transporte de turmas.
- Impostos.

- Administragdo.

Como uma certa quantidade de resina foi produzida em cada safra, bem como
recursos financeiros foram dispendidos para cobrir os custos dessa produgdo,
evidentemente, esses valores tiveram que ser capitalizados a juros compostos como segue:

RB,=RB; (1 +1)"
CE,=CE; (1 +1)"

em que:

RB, = Receita Bruta atual (capitalizada).

RB; = Receita Bruta no ano de sua produgao (inicial).
1 = Taxa de Juros (6% ao ano).

n = Numero de anos desde a produgdo da resina.

CE, = Custos de produgdo da resina atualizada.

CE; = Custos de produg¢ao no ano da coleta da resina.

A diferenca entre RB, e CE, gerou a Receita Liquida que foi somada as receitas
obtidas da comercializagdo da madeira produzida pelas arvores resinadas, formando assim
o montante que foi comparado ao valor da madeira do grupo das ndo resinadas.

Deve-se ressaltar que a renda gerada pela comercializagdo da madeira em pé € na
verdade, uma Receita Bruta. No entanto, ndo traz conseqii€ncias as anélises realizadas, uma
vez que os custos envolvidos para produzir as duas florestas em comparacdo podem ser
considerados como iguais.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Volume por classes de utilizagao
Resultados para a amostra

Estabelecidos os critérios de bitolas e comprimentos conforme constam na
metodologia, os volumes para cada classe de uso foram computados com o emprego de
funcdes spline cubicas.

Os precos de mercado necessdrios para avaliar economicamente a floresta,
normalmente referem-se ao volume com casca e € importante que as andlises sejam feitas
também por unidade de drea ou por hectare.

A andlise de tronco como ja citado, calcula volumes, sem casca para as varias idades
e o sortimento foi feito por arvore. O volume com casca por hectare portanto, dependeu do
uso de percentuais de casca e também da freqii€ncia de arvores por hectare, que sdo
variados segundo as circunstancias de manejo de cada floresta.



Desta forma, antes de apresentar os volumes por classe de utilizacdo e por ha,
parece importante apresentar os resultados da amostra, que pode permitir futuras
comparacdes sem a introdugdo de fatores como casca e a densidade/ha.

As TABELAS 3 e 4 apresentam esses resultados, ou seja, o sortimento realizado
para cada uma das 44 arvores estd computado nessas Tabelas para cada classe de uso
considerada, assim como, as por¢des que até o momento nao t€m nenhum aproveitamento.

Essas informacdes reportadas por idade, refletem com precisdo a evolucdo de cada
classe de volume e, se considerado que o volume total das ndo resinadas seria a producao
normal esperada para a populagdo, torna-se também, factivel avaliar os efeitos produzidos a
cada ano pela extracdo da resina.

Essas Tabelas mostram ainda, a participacdo do toco no total produzido, que se
reduz com a idade. A ponteira tem também a mesma tendéncia e constitui o volume nao
aproveitdvel comercialmente, representando 2,5% aos 15 anos e aproximadamente 1,6% na
idade 23 anos. Essas andlises sdo validas para ambos os grupos sob comparacao.

Um outro fator importante revelado por essas Tabelas € com relacdo a regido onde
sdo estabelecidos os painéis, denominadas de faces. Estd contido nessa porcao do tronco,
mais de 13% do volume total produzido pelas drvores resinadas, sendo que parte deste
percentual apresentada bitolas que atendiam as exigéncias para madeira laminada ou
serrada, mas foi destinada para celulose, resultando dar receitas marcadamente inferiores.

TABELA 3 — Volumes totais e parciais sem casca por idade, resultantes da soma do
sortimento de cada arvore do grupo das nao resinadas

Idade Toco %0 Lamin. Y0 Serrar. %0 Celul. %0 Pont. ¥/ Total %0
(anos)
15 0,0913 1,20 04717 6,21 4,3168 56,87 2,6084 34,36 0,1029 1,36 7,5911 100
17 0,1093 1,12 1,9930 2042 49796 51,03 2,5736 26,37 0,1024 1,06 9,7579 100
19 0,1254 1,05 3,9545 33,09 5,3732 4496 2,3958 20,05 0,1010 0,85 11,9499 100
21 0,1399 1,00 5,6396 40,20 5,5993 3991 2,5505 18,18 10,0996 0,71 14,0289 100
23 0,1655 1,02 7,6429 47,68 58134 36,27 2,3082 14,40 0,1002 0,63 16,0302 100
TABELA 4 — Volumes totais e parciais sem casca por idade, resultantes da soma do
sortimento de cada arvore do grupo das resinadas
Idade Toco %  Painel % Lamin. % Serrar. % Celul. %o Pont. %0 Total %0
(anos)
15 0,0895 1.19 - - 0,3825 5,11 42108 56,28 2,7022 36,12 0,0969 1,30 7,4819 100
17 0,1053 1,12 11,4800 15,67 0,9627 10,20 4,0246 42,63 2,7698 29,34 0,0989 1,04 94413 100
19 0,1190 1,05 1,6627 14,70 1,3350 11,80 5,5491 49,05 2,5572 22,60 0,0902 0,80 11,3132 100
21 0,1300 1,00 11,8208 13,94 2,7996 21,43 5,8806 45,01 23435 17,94 0,0898 0,68 13,0643 100
23 0.1470 1,00 19717 1348 4,3862 29,99 57176 39,10 23102 15,80 0,0918 0,63 14,6245 100

A evolucao do volume comercial nas TABELAS 3 e 4, indicam a dindmica quanto
o uso da matéria prima. A laminacdo com participacdo minima aos 15 anos de idade, em
um espaco de apenas 8 anos, aponta para um aproveitamento de quase 50% do material
produzido pelas drvores nao resinadas. Por outro lado, os usos celulose e serraria percorrem
caminhos inversos, sendo a celulose de forma mais drastica.




Resultados por unidade de drea

Com base nos calculos de volume sem casca € do numero de toras da amostra,
aplicou-se os percentuais de casca citados na metodologia, tendo-se em conseqiiéncia os
volumes com casca computados. A extrapolacdo para hectare foi feita com base na
quantidade média de 4drvores que remanesceu no talhdo onde o experimento foi estabelecido
depois de concluida a resinagem, ou seja, 355 arvores/ha.

Informagdes concernentes ao volume comercial que pode ser empregado para
laminacao, serraria e celulose, foram computadas nas idades 15, 17, 19,21 e 23 anos para os
grupos resinados e ndo resinados.

O resumo desses dados foi agrupado na TABELA 5, juntamente com os respectivos
percentuais de crescimento com referéncia a idade de 15 anos, o que permite se ter uma
visao clara da evolu¢ao dos volumes por classe de utilizag@o e para o total.

Destaca-se o alto percentual de crescimento ocorrido no periodo de 8 anos do
volume que pode ser empregado para laminagdo, tanto para ndo resinadas como para as
resinadas, com um valor considerdvel a favor das primeiras. Essa diferenca é justificada
pela computacdo da tora de 1,7m, na regidao dos painéis que foi totalmente destinada para
celulose. Evidentemente, nem todo o volume dessa por¢do do tronco tinha bitola suficiente
para ser aproveitado como madeira de laminag¢ao ou mesmo de serraria.

Um outro fator que contribuiu sensivelmente para esse elevado percentual de
diferenca, sem duvida foi a reducdo no incremento em didmetro ao longo do tronco,
observado nas drvores sob resinagem.

TABELA 5. Evolucao do volume com casca comercial e total (m3/ha) e percentuais de
crescimento especificos, tendo como referencial a idade 15 anos.

NAD RESINADAS RESINADAS

1DADE

LAMINAGAD SERRARIA CELIROBE COMERCAL  TOTAL  LAMNAGAD GERRARA  CELULOSBE COMERCAL  TOTAL
{anca)

VOLUME %  VOLUME % VOLUME % VOLUME % VOLUME NODE VOLUME % VOLUME % VOLUME % VOLUME % VOLLME %
16 8,728 - 80,188 - 47,073 - 135857 - 120504 - 1.079 P 78,187 - 48,787 - 134,004 137,438
17 0,681 3228 02481154 48,445 1,3 175788 20,3 170,850 28,8 17,815 151,7 74,720 -44 77,374 58,7 180,018288 173,051 28,3|
19 73,178 7304 00,771 245 48,238 82 216,185 39,0 220,320 579 24,706 2490 103,037 N8 76,010 87,7 204,001527 208,491 31,7
21 104,362 1005,7 103,968 20,7 40,020 2,2 254,350 67,1 250,748 855 51,807 8318 109,102 30,7 75,008 558 2360057868 241,011 754
2 141,432 1520,4 107,940 34,7 41,852 -11,5 201,033 114,1 205,803 1121 81,168 10488 108,180 358 78,175 60,3 205512061 200,00098,4

Assim sendo, os perfis dos fustes ficaram em patamares inferiores, restringindo a
quantidade de volume que poderia ser usado para finalidade mais nobre, como laminas e
produtos serrados, devido as exigéncias de bitolas maiores encontradas a niveis de alturas
inferiores ao grupo das ndo resinadas.

Os dados da TABELA 5 mostram ainda, o comportamento do crescimento em
volume total com casca para nao resinadas e resinadas, respectivamente. Partem de valores



praticamente iguais aos 15 anos e na idade 23 anos, o grupo das resinadas produziu menor
quantidade de volume total ou comercial que as ndo resinadas. Essa diferenca 4 da ordem
de 26,01 e 25,52 m’/ha.

Evidentemente, a importancia maior recai sobre o volume comercial de 25,52 m>/ha
que dependendo de sua destinacdo pode gerar uma quantidade maior ou menor de rendas.
Esta receita a mais para as ndo resinadas 4 que foi confrontada com as receitas advindas da
resina produzida pelas resinadas.

A FIGURA 1 expressa a quantidade de volume para laminacdo que as resinadas
produziram no periodo, pressupondo-se que a regido dos painéis tivesse condi¢cdes de uso
para tal. Por outro lado, a FIGURA 2 mostra a mesma relacdo, mas considerando que
aquela por¢do citada dos painéis com bitola = 25 cm, ndo pode ser empregada para
laminacao, sendo destinada pelos motivos ja expostos, para celulose.

Esses graficos novamente mostram que na idade inicial, ambos os grupos tinham
quantidades muito proximas de volumes para laminagdo. No entanto, apds 8 anos de
resinagem, constata-se um grande diferencial a favor das ndo resinadas, que dispdem de
60,25 m°>/ha de volume a mais que as resinadas, logicamente nao utilizando o volume da
regido do painel para tal destinagdo.

As FIGURAS 3 e 4, auxiliam nessas comparagdes, mostrando a participagdo no
volume comercial aos 15 anos e aos 23 anos, respectivamente, do material para laminagao,
serraria e celulose.

Como o sortimento visou otimizar o aproveitamento, ou seja, primeiro destinar todo
o material possivel para laminagdo, depois para serraria e entdo para celulose, as tendéncias
de evolucdao da matéria prima para serraria e celulose, ficaram desvirtuadas, pois dependem
da dindmica na preferéncia de aproveitamento. Assim, mudangas na quantidade para uso na
laminacdo, alteram os volumes para serraria e conseqiientemente para celulose.

A TABELA 5 mostra também que a matéria prima para serraria das nao resinadas
pouco se altera no periodo. No entanto, as resinadas sofrem uma certa instabilidade na
idade 17 anos, decorrente principalmente do volume do painel de muitas arvores que foram
destinadas a celulose.

De qualquer maneira, a tendéncia com a idade 4 que se tenha mais produtos para
laminacdo, com conseqiiente redu¢do para serraria, uma vez que a arvore, torna-se mais
cilindrica com a idade.

Avaliagao Econdmica
Andlise por unidade de area

Tendo-se os sortimentos para os grupos de arvores resinadas e ndo resinadas, a
resina produzida e seus custos de producdo, bem como, os respectivos precos conforme
estabelecidos na metodologia, esta etapa, constituiu-se em reunir todas essas informacdes e
estabelecer, diferenciais de receitas liquidas.

A capitalizacdo dos custos e receitas brutas referentes a resina produzida por hectare
estd na TABELA 6. Com estas rendas e custos capitalizados e o sortimento constante da
TABELA 5, pode-se estabelecer a evolucao das receitas para as duas alternativas estudadas,
ou seja, florestas nao resinadas e resinadas, conforme consta na TABELA 7.



O grafico da FIGURA 5 mostra a evolugdo da renda liquida por hectare se a
comercializacdo fosse feita nas 5 ocasides consideradas, ou seja, aos 15, 17, 19, 21 e 23
anos de idade.

FIGURA 1 - Evolucao do volume comercial com casca/ha, destinado a laminacio
para resinadas e nao resinadas, computando-se os volumes dos painéis.

‘ \
|

FIGURA 2 - Evolucao do volume comercial com casca/ha, destinado a laminacio
para resinadas e nao resinadas, nao se computando os volumes dos painéis.



VOLUME COMERCIAL COM CASCA (m3/he)
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FIGURA 3 - Participacao do volume comercial em classes de usos aos 15 anos de
idade.

VOLUME COMERCIAL COM CASCA (m3/ha)

FIGURA 4 - Participacao do volume comercial em classes de usos aos 23 anos de
idade



TABELA 6 — Custos e receitas em US$ da resina produzida por hectare e
capitalizados a juros financeiros de 6% ao ano.

Idade Safra Resina Receita Bruta Custo Producido  Receita Liquida
(anos) (anos) Produzida Real Capit. Real Capit. Real Capit.
(kg/ha)

16 1 422.8 186,0 186,0 558.,8 558,8  -372,8 -3728

17 2 688,2 302,8 500,0 137,1 729.,4 165,7 -2294

18 3 689.,0 303,2 - 137,1 - 166,1 -

19 4 879,3 386,9 1270,0 137,1 1102,0  249.8 168,0

20 5 6340 279,0 - 137,1 - 141,9 -

21 6 768,8 338,3 2061,0 137,1 1520,6  201,2 540,4

22 7 951,7 418,7 - 137,1 - 281,6 -

23 8 1048,2 461,2  3220,8  137,1 1991,0 3242 12298
TOTAL - 6082,0 2676,1 - 1518,5 — 1157,6 -
TABELA 7 - Evolucdo das receita liquidas (US$) para florestas resinadas e nao
resinadas

Idade Nao resinadas Resinadas

(anos) Lamin. Serr. Cel. Total Lamin. Serr. Cel. Mad. Resina Total
15 113,5 6813 94,1 888.9 92,0 6642 975 853,7 - 853,7
17 479,5 7859 92,9 1358,3 231,6 6352 1547 1021,5 -2294 792,1
19 951,3 8481 86,5 18859 321,2 8758 153,8 1350,8 168,0 1518,8
21 1356,7 883,7 92,1 2332,5 673,5 928,1 152,0 1753,6 5404 2294,0
23 1838,6 917,6 83,3 2839,5 10552 9024 1564 2114,0 1229,8 33438

Praticamente a mesma receita seria gerada na idade 15 anos antes de iniciada a
resinagem ou ano zero. A floresta ndo resinada produziria quase o dobro da resinada aos 17
anos, ou ano 2 em razao dos custos de producao da resina serem elevados no primeiro ano.

No 6° ano de resinagem ou idade 21 anos, as duas florestas se igualariam na geracdo
da renda liquida e finalmente, no 8° ano de resinagem quando a floresta tivesse 23 anos,
Ter-se-ia uma vantagem de US$ 504,3/ha para a floresta onde a extragcdo de resina foi

efetivada.
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FIGURA 5 - Evolucio da renda liquida por hectare, considerando-se uma
produtividade de 2,0 kg/arv/ano e um custo de producido de resina de US$
0,50/arvore/ano

Esses valores foram resultantes de uma floresta que no periodo de resinagem nao foi
desbastada e teve em média uma densidade de 380 arvores/ha. Deve-se considerar também,
que a produ¢do média de resina por arvore/ano foi de 2,00 kg, com um custo por arvore/ano
de US$ 0,50.

Andlise por arvore

A densidade das florestas sob resinagem pode variar de forma considerdvel. Este
fato dificulta comparacdes econdmicas por unidade de drea, fazendo com que os técnicos
que operam neste campo de atividade, trabalhem suas andlises de producdo, custos e
receitas, por arvore.

Por isso, a partir do sortimento de madeira da amostra, computou-se a média por
arvore, conforme estd na TABELA 8 e entdo, as receitas proporcionadas com a
comercializacdo da madeira foram geradas e colocadas na TABELA 9.

A receita liquida capitalizada englobando a madeira e a resina por arvore foi entdo
computada por drvore no periodo de resinagem, a diferentes classes de produtividade de
resina e de seus respectivos custos de producdo. Estas informacdes estdo agrupadas na
TABELA 10: os custos minimos e maximos, respectivamente US$ 0,40/arv/ano e US$
0,80/arv/ano, bem como a producdo de resina de 1,5 kg/arv/ano e 3,5 kg/arv/ano,
respectivamente. Essas classes de custos e producdo contém uma ampla variacao, buscando
contemplar as diversas situacdes que se podem encontrar na realidade desse ramo de
atividade, nas diversas empresas.



As rendas reportadas na TABEIA 10, devem ser comparadas com aquelas da coluna
5 da TABELA 9 que € na realidade a receita oriunda da floresta ndo resinada.

E evidente que na idade em que o valor da TABELA 10 for superior ao valor da
coluna 5 da TABELA 9, hd uma indicagc@o que resinar é vantajoso financeiramente para o
custo e produgdo de resina considerados. Os graficos de renda liquida por arvore para as
classes de producdo 1,5 kg; 2,0 kg; 2,5 kg; 3,0 kg e 3,5 kg, estdo nas FIGURAS 6 a 10,
respectivamente, € permitem andlises mais detalhadas.

TABELA 8. Evolu¢do do volume comercial com casca por arvore (m3) e classes de
utilizacio, para resinadas e nao resinadas

Idade Nio resinadas Resinadas
Laminacdo Serraria  Celulose Comercial Laminacdo Serraria  Celulose Comercial
15 0,0246 0,2258 0,1326 0,3830 0,0199 0,2202 0,1374 0,3775
17 0,1039 0,2605 0,1308 0,4952 0,0502 0,2105 0,2180 0,4787
19 0,2061 0,2810 0,1218 0,6089 0,0696 0,2902 0,2167 0,5765
21 0,2940 0,2929 0,1297 0,7166 0,1459 0,3076 0,2140 0,6675
23 0,3984 0,3041 0,1173 0,8198 0,2286 0,2991 0,2202 0,7479
TABELA 9. Receitas da madeira comercializavel em US$/arvore para florestas nio
resinadas e resinadas, por idade
Idade Nio resinadas Resinadas
Laminacdo Serraria  Celulose Total  Laminacdo Serraria  Celulose Total
15 0,32 1,92 0,27 2,51 0,26 1,87 0,27 2,40
17 1,35 2,21 0,26 3,82 0,65 1,79 0,44 2,88
19 2,68 2,39 0,24 5,31 0,90 2,47 0,43 3,80
21 3,82 2,49 0,26 6,57 1,90 2,61 0,43 4,94
23 5,18 2,58 0,23 7,99 2,97 2,54 0,44 5,95

Ao analisar a renda liquida por arvore, constata-se que se a producao for em média
até 1,5 kg/drv/ano, nio € vantajoso resinar ou no maximo hd um empate técnico no 8° ano
de resinagem, quando o custo de produgao for de US$ 0,40/arv/ano (FIGURA 6).

A FIGURA 7 indica que para uma producdo de 2,0 kg/arv/ano, a resinagem é
vantajosa a partir do 6° ano ou para o 8° ano, considerando custos de produ¢ido de no
maximo US$ 0,50/arv/ano.

Ja para uma producdo de 2,5 kg/drv/ano e um custo de produgdo de resina alto, ou
de US$ 0,80/4rv/ano, hd um empate no 8° ano de resinagem, sendo conseqiientemente
vantajoso resinar a custos inferiores a este patamar com retornos mais altos a partir do 6°
ano (FIGURA 8).

Os graficos apontam que quando se t€ém produgdes médias superiores a 3,0
kg/arv/ano, o manejo incluindo a resinagem, € nitidamente melhor que quando ndo se
emprega essa atividade, chegando a ter-se uma receita liquida por arvore superior a US$
8,00, se o custo de producao for baixo.




As FIGURAS apresentadas (6 a 10), indicam que para os pre¢os de madeira e resina
considerados, € vantajoso resinar, desde que se tenha uma producdo de resina por arvore
acima de 2 kg/arv/ano e um custo de produ¢do médio em torno de US$ 0,50/arv/ano.

Deve ser ressaltado no entanto, que o mercado de comercializacdo da madeira e da
resina sao muito instaveis e qualquer alteragdo nos mesmos podem modificar totalmente as
receitas e, conseqiientemente, a renda liquida. Portanto, para qualquer andlise sobre os
resultados aqui apresentados, é necessdrio que se faga previamente, uma atualizacdo dos
precos de vendas, atualizando-se também os gréficos.

TABELA 10 - Receita liquida capitalizada (madeira + resina) em classes de idade,
producio de resina e custos de producio para cada arvore resinada.

Producio Idade Safra Custos de producio em US$ (kg/arv/ano)

(kg/arv/ano) (anos) (anos) 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

17 2 2,32 2,13 1,93 1,73 1,55 1,36 1,16 0,96 0,78
L5 19 4 3,97 3,68 3,39 3,09 2,80 2,52 221 1,93 1,64
21 6 5,78 5,38 4,99 4,57 4,18 3.78 3,38 2,97 2,57
23 8 8,09 7,58 7,05 6,52 6,00 5,48 4,95 4.43 3,90
17 2 2,66 2,47 2,27 2,07 1,89 1,70 1,50 1,30 1,12
2,0 19 4 4,82 4,53 4,24 3,94 3,65 3,37 3,06 2,78 2,49
21 6 7,15 6,75 6,36 5,94 5,55 5,15 4.75 4,34 3,94
23 8 10,22 9,71 9,19 8,65 8,13 7,61 7,08 6,56 6,03
17 2 2,98 2,79 2,59 2,39 2,21 2,02 1,82 1,62 1,44
2,5 19 4 5,64 5,35 5,06 4,76 4,47 4,19 3,90 3,60 3,31
21 6 8,49 8,09 7,70 7.28 6,89 6,49 6,09 5.68 5,28
23 8 1233 11,82 11,29 10,76 10,24 9,72 9,19 8,67 8,14
17 2 3,31 3,12 2,92 2,72 2,54 2,35 2,15 1,95 1,77
3,0 19 4 6,49 6,20 5,91 5,61 5,32 5,04 4,73 4,45 4,16
21 6 9,86 9,46 9,07 8,65 8,26 7,86 7.46 7,05 6,65
23 8 14,46 13,95 1342 12,89 12,37 11,85 11,32 10,80 10,27
17 2 3,64 3,45 3,25 3,05 2,87 2,68 2,48 2,28 2,10
3,5 19 4 7,31 7,02 6,73 6,43 6,14 5,86 5,55 5,27 4,98
21 6 11,20 10,80 10,41 9,99 9,60 9,20 8,80 8,39 7.99
23 8 16,56 15,96 15,52 1499 1447 1395 1342 1290 12,37
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FIGURA 6 - Evoluciao da renda liquida por arvore para varios niveis de custos de
producio da resina e uma produtividade média de 1,5 kg/arv/ano.
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FIGURA 7 - Evolucao da renda liquida por arvore para varios niveis de custos de
producio da resina e uma produtividade média de 2,0 kg/arv/ano
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FIGURA 8 - Evoluciao da renda liquida por arvore para varios niveis de custos de
producio da resina e uma produtividade média de 2,5 kg/arv/ano
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FIGURA 9 - Evoluciao da renda liquida por arvore para varios niveis de custos de
producio da resina e uma produtividade média de 3,0 kg/arv/ano
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FIGURA 10 - Evoluc¢ao da renda liquida por arvore para varios niveis de custos de
producio da resina e uma produtividade média de 3,0 kg/arv/ano

CONCLUSOES

- O toco e a ponteira, considerados como residuos, participaram com 2,5% do
volume total aos 15 anos, reduzindo-se para 1,6% aos 23 anos de idade, tanto para
resinadas como para ndo resinadas;

- A porcdo 0,1 a 1,8 m, onde se instalam as faces de resinagem, representa mais que
13% do volume total produzido pelas arvores resinadas;

- No periodo de resinagem, houve um incremento considerdvel no volume para
laminacdo, em ambos os grupos analisados;

- Ao final do periodo estudado, as resinadas produziram uma menor quantidade de
volume total e comercial, da ordem de 26,01 e 25,52 m3/ha, respectivamente;

- A amostra partiu de volumes comerciais idénticos aos 15 anos e ao final, as
arvores ndo resinadas tinham 60,26 e 1,78 m’> mais volume que as resinadas,
respectivamente para laminacdo e serraria. Para celulose, a vantagem era de 36,52 m’/ha
para o grupo resinado;

- A quantidade maior de volume para laminacdo e serraria favoravel as ndo
resinadas, deveu-se principalmente a reducdo no incremento diamétrico ao longo do tronco
das resinadas e também pelo direcionamento dado a tora do painel, que foi destinada para
celulose, mesmo quando tinha bitola para ser laminada;

- Considerando-se as condi¢des impostas quanto aos precos, custos, taxa de
capitalizacdo e densidade/ha, a floresta sob resinagem gerou maiores receitas liquidas apds
8 anos de resinagem, da ordem de US$ 504/ha, ou 17,76% mais renda que a alternativa de
nao resinar;



- A resinagem indica ser vantajosa para locais em que a producdo média de resina
por arvore/ano seja superior a 2,5 kg, desde que os custos de produgdo sejam em média de
no méaximo US$ 0,50/4rv/ano;

- Os graficos construidos com rendas por drvore, permitem avaliar a vantagem ou
ndo de resinar, a partir do conhecimento prévio da produgdo por drv/ano e respectivos
custos médios;

- Evidentemente, os resultados aqui apresentados, sdo diretamente influenciados
pelos precos de comercializagdo da madeira e da resina, os quais se alteram
constantemente;

- Recomenda-se portanto, que qualquer andlise sobre a vantagem ou ndao em se
resinar, considere os valores de comercializagdo praticados no mercado, atualizando-se os
precos da madeira e da resina, para tornar a comparagao valida;

-Deve-se salientar que a produgdo de resina, bem como a redu¢do no crescimento, é
afetada pela qualidade de sitio, pela largura e comprimento das estrias e pela concentragao
do estimulante quimico, conforme mencionado por vérios autores citados neste trabalho.
Recomenda-se portanto, que outras pesquisas sejam feitas em condicdes diferentes com
metodologia semelhante, possibilitando assim a comparac¢do dos resultados.
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Riocell: Exceléncia
do comeco ao fim.

nstalada, no estado do Rio Grande do Sul, a Riace]] é uma indistria brasileira

que produz celulose e papel para o mercado internacional.e nacional, exportando

seus produtos para mais de 30 paises. A Riocell consolidou esta forte imagem,

gragas a sua constante evolugdo, investindo permanentemente em avangada tecno-
logia, no desenvolvimento dos recursos humanos e no seu parque industrial, primando
sempre pela mais alta qualidade de seus produtos, preservando suas vantagens competitivas
em escala internacional.

A gar¢a branca — marca da empresa, simboliza a alvura, o equilibrio, a harmonia
e a beleza das formas, transmitindo o conceito de exceléncia que a Riocell encontra
ao somar as qualidades do seu processo.

Paralelamente a esta preocupagio com_seu cenceito industrial,

a Riocell sempre manteve uma grande consciéncia ambientalista e
o cuidado de promover uma melhoria efetiva na qualidade de vida

de sua gente. (( )) RI()CELI—

CRIATYVA




Tecnologia e Desenvolvimento
na Formacéio de Florestas.

dreas com florestas plantadas e
reservas naturais preservadas.
celulose e papel, a Ripasa A preocupagdo com o meio-
abastece o mercado inferno ambiente é a constante das
brasileiro e exporta para mais , gréticus silviculturais.
de 60 paises. Investimentos vidados especiais sGo

constantes em tecnologia i adotados quanto as técnicas de
industrial e florestal garantem o Fe- . ] manejo & conservagdo do solo,
alta qualidade dos produtos § =& dadgua e dafauna,
Ripasa. A empresa possui objetivando tornar freqiente a
cerca de 70.000 hedares de alta producdo das florestas.

Posicionada entre as 3 maiores
produtoras integradas de

RIPASA




