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ABSTRACT - Field trials established with open and controlled pollination demonstrated
intermediarism in the wood density for hybrids. Hybrids of E. grandis x E. camaldulensis
from open pollination could be separated in four groups by likelihood of morphological
traits. It was obtained a high positive correlation among groups and wood density (0,96).
This result suggests other researches in hybrid breeding programmes and uniformity of
wood quality.

RESUMO - Foram estudados dois ensaios envolvendo hibridos de Eucalyptus de
polinizacdo aberta e controlada. Observou-se que a densidade bdsica da madeira para
ambos apresenta-se intermedidria a geracdo parental da madeira. Para o experimento de
polinizacdo aberta entre E. grandis Coff's Harbour e E. camaldulensis Petford foi
desenvolvida uma classificacdo empirica, baseada em caracteres morfolégicos, separando
os hibridos em classes distintas e esta se mostrou altamente correlacionada (r=0,96) com a
densidade bdsica. A alta correlacdo sugere a formacdo de programas de melhoramento
objetivando a uniformidade da qualidade da madeira nos hibridos.

INTRODUCAO

Préticas de hibridagdo em esséncias florestais tém evoluido consideravelmente ao
longo das ultimas décadas (ANDRADE, 1961; VENKATESH; VAKSHASYA, 1977;
PRYOR, 1976; GRIFFIN et al., 1988). Tal fato deve-se a dois pontos: (1) a grande
necessidade da obtencdo de individuos capazes de adaptacdo em zonas cuja geracio
parental ndo suporte e, (2) o aumento do vigor, traduzido implicitamente como aumento de
volume de madeira que se possa extrair de um determinado local.

Em nossas condicdes esta estratégia tem sido grandemente praticada (ASSIS, 1985;
ODA, 1988), pois as barreiras de cruzamento interespecifico ocorrentes na origem
tornaram-se praticamente nulas nas espécies taxonomicamente afins (PRYOR, 1976).
Individuos resultantes de hibridag@o tendem a assumir varios graus de intermediarismo em
relacdo a seus pais (PRYOR et al. , 1956; ASHTON; SANDIFORD, 1988) e desempenhos
por muitas vezes superiores (VENKATESH; VAKSHASYA, 1977; IKEMORI;
CAMPINHOS, 1982) porém, a desuniformidade na qualidade da madeira obriga-nos a um
maior estudo deste mecanismo e suas variagoes.

! Engenheiro florestal da CIA. Suzano de Papel e Celulose - Rodovia Raposo Tavares - Km 168 - 18200-000 -
Itapetininga, SP.



Tomando-se a densidade bésica como caracteristica representativa para a qualidade
da madeira (FOELKEL et al., 1971; BRASIL et al., 1979; DIAS; CLAUDIO DA SILVA,
1985), objetiva-se neste trabalho identificar e correlacionar os possiveis graus de
intermediarismo ocorrentes em hibridos interespecificos possibilitando, assim, a formacgao
de programas de melhoramento com o objetivo da sele¢do e uniformizacao da qualidade do
material pelo reconhecimento de seus caracteres morfologicos.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacio da densidade em hibridos de polinizacao controlada

Foi amostrado um ensaio de hibridos interespecificos instalado em Itapetininga -SP
com 2,5 anos de idade. O material precursor foi selecionado em experimentos de
introducdo de espécies/procedéncias (QUADRO 1) e propagado vegetativamente num
banco clonal, onde se realizou a polinizacao controlada, com uma intensidade de selecao de
1:20 a 1:50, variando conforme a disponibilidade do material (QUADRO 2).

Na andlise foram avaliadas a altura, DAP e densidade bdasica da madeira pela
extracdo de cinco discos de pontos eqiiidistantes no sentido base topo (0-100% da altura
comercial, correspondendo no topo ao didmetro de 5 cm). De cada cruzamento foram
amostradas 5 arvores.

QUADRO 1. Espécies envolvidas.

Espécie Procedéncia Origem
E. grandis Sado Simao Zimbabwe
E. pellita S@o Miguel Arcanjo Austrélia
E. robusta Botucatu Austrélia
E. camaldulensis Sao Simao (pdlen) Australia
Hibrido Natural E. pellita Sdo Miguel Arcanjo Austrélia

QUADRO 2. Cruzamentos.

E. grandis

E. grandis x E. pellita

E. grandis x E. robusta

E. grandis x Hibrido Natural E. pellita
E. pellita

E. grandis x E. camaldulensis

Variacao morfolégica em hibridos de polinizacao aberta

Direcionando-se o trabalho para se tentar estabelecer uma correlacdo entre a
varia¢do de caracteres morfoldogicos e a variagdo da densidade, estudou-se uma populagao
F1 oriunda de polinizacdo aberta, de plantio alternado de ruas entre espécies, envolvendo E.
grandis x E. camaldulensis (QUADRO 3). As mudas derivadas de sementes colhidas
exclusivamente em E. grandis foram plantadas em Itapetininga e os individuos amostrados



aos 3 anos de idade. Semelhantemente ao ensaio anterior, coletaram-se altura e o DAP
porém, para a densidade bdsica foram coletadas baguetas ao nivel do DAP através de Sonda
Presslere a densidade foi obtida através do método do maximo teor da umidade (FOELKEL
et al., 1971). A coleta s6 foi realizada ap6s uma avaliagdo morfolégica do grupo, sendo
amostrados 60 individuos.

QUADRUO 3. Espécies envolvidas

Espécie Procedéncia Origem
E. grandis Salto - SP Coff’s Harbour
E. camaldulensis Brasilndia - MG Petford

Foi desenvolvido um sistema de classificagdo para o agrupamento de diferentes
tipos (niveis) de hibridac@o ocorrentes no talhdo, sendo caracterizados os seguintes grupos:

Tipo 1 - Corresponde a todos os individuos com caracteristicas totalmente
semelhantes a geracdo parental, no caso, E. grandis.

Tipo 2 - Correspondendo a todos os individuos com caracteristicas algo semelhante
a geragdo parental, porém ja apresentando variacdes devidas a hibridacgao.

Tipo 3 - Individuos totalmente hibridos para com as espécies parentais.

Tipo 4 - Descri¢do semelhante ao Tipo 2, porém aplicada as semelhangas para com
o Tipo 5.

Tipo 5 - Correspondendo a todos os individuos com caracteristicas totalmente
semelhantes a geracdo parental, no caso E. camaldulensis.

N.B. - Como todas as sementes foram colhidas em E. grandis, o tipo 5 obviamente
nio existiu no talhdo, mas para efeito de comparacdo, foram consideradas a geracdo
parental e as descri¢des bibliogréficas.

O reconhecimento para a classificacio do material seguiu os padrdoes comumente
usados em taxonomia. Os principais caracteres utilizados foram os mesmos adotados na
literatura do género (BENTHAM, 1867; BLAKELY, 1965; CHIPPENDALE, 1968;
PRYOR; BYRNE, 1965; PRYOR; JOHNSON, 1971; JOHNSON, 1972; BOLAND et al.,
1980; ASHTON; SANDIFORD, 1988), a saber:

- Arquitetura e forma da copa

- Morfologia dos 6rgdos na floragao e frutificacao

- Forma do tronco

- Forma e cor das folhas

RESULTADOS
Resultados do ensaio de polinizacao controlada
Os QUADROS 4, 5 e 6 apresentam o resultado das médias de altura, DAP e

densidade bdsica para os hibridos de polinizacio controlada, respectivamente
(BARRICHELO, 1990):



QUADRUO 4. Alturas médias dos hibridos de polinizacao controlada.
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QUADRO 5. DAPs Médios dos hibridos de polinizacao controlada.
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QUADRO 6. Densidade Basica de hibridos de polinizacdo controlada.
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Resultados do ensaio de polinizacao aberta
Caracteres morfo-anatomicos
Arquitetura e forma da copa

Adotando-se a classificacdo estabelecida, foi observada grande relacdo entre esta e
os hibridos analisados. Tomando-se por base o Tipo 1 (E. grandis), verifica-se que a
medida que se caminha, aumentando o nivel de hibridacdo, para o Tipo 4, o grau de
adensamento dos ramos superiores vai se tornando cada vez menor, isto é, a copa vai se
tomando mais aberta a medida que se aproxima o Tipo 4, aumentando inclusive a
pendéncia da sfolhas nos ramos. (FOTO 1) .

FOTO 1. Diferentes arquiteturas e densidades de copas em drvores hibridas E. grandis
(Salto-SP ex Coff’s Harbour NSW) x E. camaldulensis (Brasilandia - Mg ex Petford
QLD).

()rgﬁos na Floracao

Todos os segmentos florais revelam em maior ou menor graus correspondéncia com
o nivel de hibrida¢do. No pedinculo foi constatada a gradacdo da forma chata ocorrente no
Tipo 1 para a cilindrica no Tipo 4. A condicd@o de sessilidade ou subsessilidade do botdo é
abdicada no Tipo 2, com a ocorréncia de pedicelos representativos, cilindricos, até o Tipo



4. A forma do célice apresentou a variagdo de tipica periforme para hemisférica, acusando,
semelhantemente ds outras variagdes, o grau de hibridismo crescente. Devido ao estdgio
avancado da floragdo, em alguns tipos o opérculo foi pouco considerado.

Orgao na Frutificaciio

Com ocorréncias idénticas a floragdo, a frutificacdo apresentou como principal
carater distintivo a gradativa protusao do disco do ovéario a medida da proximidade do Tipo
4, sendo que neste, as caracteristicas revelam total paridade as originais descritas por
BENTHAM ( 1867) para a se¢do Exsertaria. Observou-se 0 mesmo comportamento para as
valvas, que de alongadas e inclusas no Tipo 1 assumem a forma deltéide e extremamente
exsertas para o Tipo 4 (FIGURAS 1 e 2).

. Hibride <& arandis
G ‘ s g
E camaldulensis

FIGURA 1. Classificacao pratica do nivel de hibridacdo em arvores hibridas E.
grandis (Salto- SP ex Coff’s Harbour NSW) x E. camaldulensis (Brasilandia - Mg ex
Petford OLD). Tipos 1 e 2 tendendo para E. grandis. Tipos 3 e 5 tendendo para E.
camaldulensis.



FIGURA 2. Variacoes nos frutos de arvores hibridas E. grandis (Salto-SP ex Coff’s
Harbour NSW) x E.camaldulensis (Brasilandia-Mg ex Petford QLD).

Tronco e Casca

Nos itens tronco e casca, as mudangas ndo foram tao significativas principalmente
para o tronco, porque durante a amostragem no campo ndo foram utilizados critérios
melhoristas para a selecdo, isto €, foram amostradas independente de serem tortas ou nao,
bifurcadas, dominantes e/ou dominadas. Ressalta-se que o critério adotado foi puramente
taxondmico. A casca, no entanto, apresentou mudangas de coloragdao quando da passagem
do Tipo 2 para o Tipo 3, ou seja, entre os dois tipos a casca passa de castanho "decorticans"
para cinza liso, respectivamente.

Folhas

Para o padrdo foliar, ndo foram observadas grandes variacdes morfolégicas a
exce¢do da variacdo da folha tipica lanceolada acuminada (Tipos 1 e 2) para a falciforme
pendente (Tipos 3 e 4). Note que o Tipo 3 para diversas caracteristicas j4 assume uma
forma algo semelhante a E. camaldulensis, porém com muito menor grau de hibridacio
quando comparado ao tipo 4.

Altura, DAP e Densidade Basica

Os QUADROS 7, 8 e 9 apresentam os valores médios obtidos no ensaio de
polinizacdo aberta.



QUADRO 7. Alturas médias por tipo.
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QUADRO 8. DAP médios segundo os tipos (Talhao 03).
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QUADRUO 9. Densidade média segundo os tipos.
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TIPO 3

Correlacao entre tipicidade e densidade basica do material analisado

A partir dos dados obtidos na avaliacdo da densidade basica do material, foi
calculada a correlacdo entre esta e a classificagdo pratica produzida para a selecio do
material (QUADRO 10).

QUADRO 10. Correlacao entre classificaciao e densidade basica.
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Quadro resumo das principais caracteristicas observadas

CARACTERISTICA TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5%
Copa Fechada Fechada 12 Aberta Aberta Aberta
Folhas Lanceoladas Lanceoladas 15 Falciforme Falciforme Falciforme
Pedinculo Chato Pouco chato Cilindréide Cilindrico Cilindrico
Pedicelo Séssil Pedicelar Pedicelar Pedicelar Pedicelar
Calice Piriforme Piriforme Semi-hemisférico Hemisférico Hemisférico
Fruto Pequeno Grande Pequeno Pequeno Pequeno
Ovirio Incluso Pouco Elevado  Nivel da Ruptura Protuso Protuso
Valvas Inclusas Exclusas Protusas Protusas Protusas
Casca Castanha Castanha Cinza Cinza Cinza

*Considerados dados bibliograficos, ndo ocorrentes no local
CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos para os dois ensaios, observa-se a confirmacgdo do
intermediarismo da densidade basica dos hibridos. Constatou-se a manifestacido da heterose
para o crescimento e tamanho do fruto no cruzamento E. grandis x E. camaldulensis -
Tipo 2.

A alta correlacdo da morfologia com a densidade basica da madeira aos 3 anos
possibilitam a separacdo na F1 em tipos e/ou classes distintas com um elevado grau de
uniformidade.

Para a pratica da selecdo realizada no ensaio, torna-se indispensavel o conhecimento
total, mediante bibliografias e coletas, dos hédbitos e manifestagdes da geragcdo parental;
bem como a interpretacdo correta dos caracteres morfo-anatomicos expressos pelos
hibridos.
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