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of Eucalyptus saligna Smith, from Itatinga,
associated to the population bark patterns
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RESUMO: Foram utilizadas arvores de um plantio comercial de Eucalyptus saligna Smith de
22 anos, que de acordo com o tipo e proporcao de casca apresentados, foram denominadas
“Tipo Saligna”, quando portadoras de casca totalmente lisa; “Tipo Meia-casca”, quando o
tronco apresentasse casca rugosa em pelo menos 20% até o maximo de 60% da altura do
fuste e “Tipo Botryoides”, quando apresentassem casca rugosa em mais de 70% da altura do
fuste. Pretendeu-se com esse estudo determinar a densidade basica, o do teor de umidade
natural da madeira, suas interacdes e variacoes associadas aos padroes de distribuicao de
casca. Os resultados mostraram que o “Tipo Meia-casca” apresentou maior densidade basi-
ca e menor teor de umidade natural, comportando-se de forma similar ao “Tipo Botryoides”.
O “Tipo Saligna” diferiu significativamente desses dois. Para os trés tipos analisados, foi
observada correlag@o negativa entre a densidade basica e a umidade natural da madeira.
Com relagdo ao comportamento dessas varidveis em funcéo das posicoes verticais no fuste
nao foram observadas variacoes significativas. Os resultados demonstraram a possibilidade
de estimar-se a densidade basica da madeira pela simples determinagdo do seu teor de
umidade natural. Indicaram também que o padrao fenotipico da casca pode ser utilizado
como um bom indicador de qualidade da madeira em Eucalyptus saligna Smith.

PALAVRAS-CHAVE: Eucalyptus, Densidade basica, Umidade natural

ABSTRACT: Some trees from a 22-year old commercial plantation of Eucalyptus saligna Smith
were used. The trees were classified by the type and proportion of the bark. They were
denominated “Type Saligna”, when the bark was totally smooth; “Type Half-bark”, when the
tree presented rough-bark in at least 20% to a maximum of 60% of the tree commercial height;
and “Type Botryoides”, when they were rough-barked in more than 70% of the tree commercial
height. It were determined the basic density and the natural moisture content, their variations
associated to the bark patterns and their relationship. The results showed that the “Type Half-
bark” presented the highest basic density value and the smallest natural moisture content. It
was similar to the “Type Botryoides”. The “Type Saligna”, differed significantly of those ones.
Negative correlation was found for highest basic density and the wood natural moisture content.
It were observed no significant differences between any tree vertical positions on the properties.
The results showed that it is possible to estimate the basic density by a simple measurement of
the natural moisture content. They also suggest that the bark types can be used as good
indicator for predicting the Eucalyptus saligna Smith wood quality.

KEYWORDS: Eucalyptus, Basic density, Natural moisture content
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INTRODUGAO

O Eucalyptus saligna de ltatinga constitui-
se numa das mais representativas reservas ge-
néticas da espécie no pais (Baez, 1994).

O material original chegou ao Brasil por
meio de contatos com o Jardim Botéanico de
Sidney, na Australia. Os registros da época
apontaram para a macrorregiao costeira do sul
de New South Wales como origem das matri-
zes coletadas (Santos e Scanavaca Junior, 1992).
Foi plantado no Horto da FEPASA (Ferrovia
Paulista S.A.) em Rio Claro, SP, nos anos de
1915 a 1916 e identificado como “Eucalyptus
saligna var. botryoides”. Em 1940, sementes
dessa populacao foram coletadas e plantadas
no Horto de Itatinga, SP, sendo esse plantio
mantido e conduzido até entao pelo Departa-
mento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP e
pelo Instituto de Pesquisas e Estudos Flores-
tais (IPEF), que disseminaram esse material,
atendendo as demandas das empresas flores-
tais por sementes de boa qualidade.

A densidade basica da madeira é tida como
um dos principais parametros para a determi-
nacao da qualidade da madeira. E definida pela
relacdo entre o peso da madeira absolutamen-
te seca e o seu volume saturado (umidade aci-
ma do ponto de saturacéo das fibras), sendo
expressa em g/cma,

E uma propriedade de facil determinacao e
um excelente indice para a analise da viabilida-
de do emprego da madeira em diversas finali-
dades (Panshin e Zeeuw, 1970). Além disso é
uma caracteristica passivel de melhoramento
genético por ser considerada altamente herdavel
(Baez, 1993).

Wang et al. (1984), estudando o compor-
tamento da densidade basica em um teste de
progénie de Eucalyptus grandis com idade de
1,4 anos, encontraram valores de herdabilidade
para a densidade basica de 0,83 com relacao
as familias, e da ordem de 0,80 para
herdabilidade individual de plantas, concluin-

do que a variacdo da densidade da madeira
entre progénies foi inteiramente devida as dife-
rengas genéticas. O ganho genético estimado
na selecao de 5% nas melhores familias foi de
0,014 g/cm?®. O ganho em densidade basica (Db)
da madeira para selecao individual, utilizando-
se técnicas de propagacao vegetativa para o
melhor individuo, foi de 0,090 g/cm3.

A herdabilidade é normalmente utilizada
como referéncia para explicar a porgao da vari-
abilidade observada que esta sob controle ge-
nético. Promove, portanto, uma indicacao do
ganho genético possivel para a caracteristica
considerada.

No género Eucalyptus, observa-se que a
densidade basica pode variar de uma espécie
para outra, entre arvores de uma mesma espé-
cie, dentro de uma mesma arvore, com relacao
a idade do povoamento e ainda com as condi-
coes ecologicas do sitio onde esta localizado
(Ferreira e Kageyama, 1978). Portanto, os fato-
res que influenciam essas variagdes podem ser
de ordem genética, ambiental ou o resultado
da interacao entre esses efeitos.

Em termos gerais, pode-se dizer que as
variacoes da densidade basica estao relacio-
nadas as caracteristicas anatbmicas da madei-
ra como, comprimento e largura da célula, es-
pessura da parede celular, diametro do lime e
proporcao e distribuicao dos tecidos no lenho.

Com relacao a variacao da densidade basi-
ca em funcao da idade da arvore, Vital et al.
(1984) e Kollmann et al. (1975), relatam que
quanto mais velha a arvore, maior sera a sua
densidade basica. Esse aumento é devido ao
espessamento das paredes das fibras, aumen-
to do comprimento das fibras e deposicao de
extrativos.

Sturion et al. (1986), Albino (1983), Mendes
et al. (1983) e Ferreira (1972), concordam que
quanto maior a idade do povoamento maior
serd o valor da densidade basica da madeira.

Panshin e Zeeuw (1970) relatam que é dificil
determinar uma influéncia direta da idade da
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arvore na densidade basica da madeira. Os
possiveis efeitos da idade sao frequentemente
mascarados pelas condicbes ambientais duran-
te o ciclo de vida da arvore. Mencionam que
determinadas espécies, de acordo com as con-
dicbes ambientais a que estejam submetidas,
podem apresentar aumento ou diminuicao da
densidade basica em funcéao da idade. Afirmam,
contudo que a idade da arvore, isoladamente,
independentemente das condicbes ambientais,
nao afeta a densidade basica da madeira.

Carpim e Barrichelo (1984) relatam que os
valores da densidade basica da madeira tam-
bém podem variar de acordo com a posigao
na arvore, tanto no sentido radial como no lon-
gitudinal.

Em estudos da variagao da densidade ba-
sica no sentido longitudinal, Sturion et al. (1986)
e Panshin e Zeeuw (1970), concluiram que es-
sas variacdes podem se dar de forma continua-
mente decrescente, da base para o topo, de-
crescente até o meio do tronco e, a partir dai,
crescente até o topo, crescente da base parao
topo ou ainda de forma néo significativa ao lon-
go da altura do fuste. De um modo geral pode-
se dizer que o padrdo de variagdo longitudinal
nao é constante para as espécies de Eucalyptus,
ficando pouco claras as causas que originam
essa variacao.

Com relagao ao conceito de densidade
basica baixa, alta ou 6tima, Ferreira e Kageyama
(1978) concluiram que ele depende diretamen-
te do produto final desejado e da tecnologia a
ser empregada na sua producéo. A caracteriza-
¢cao da madeira a ser produzida dependera da
definicdo do setor industrial para o qual o po-
voamento esta sendo conduzido.

Outra propriedade de elevada importancia
para a determinacao da qualidade da madeira,
é a umidade natural da madeira, ou seja, a
umidade da madeira das arvores “vivas”, expres-
sa pela relagéo entre o peso da agua contida
na madeira recém abatida e o peso seco dessa
mesma madeira.

E provavel que esta tenha sido a primeira
propriedade da madeira a ser efetivamente
investigada e uma das mais importantes em
todas as multiplas utilizacdes da madeira, es-
pecificamente nas indUstrias da construcao ci-
vil e do mobiliario. Para a industria de papel e
celulose, no entanto, essa propriedade parece
nao representar influéncia negativa. Porém, le-
vando-se em conta aspectos como custo de
transporte de uma madeira mais pesada e even-
tual exportacao de agua do sitio, com reflexos
negativos a disponibilidade de agua para a se-
gunda rotagao, a umidade da madeira passa a
ganhar maior importancia.

A exemplo do que ocorre com a densidade
béasica, a umidade natural da madeira é uma
propriedade de facil determinagao e altamente
herdavel, podendo ser utilizada como um bom
indicador de selecao genética (Garcia e Lima,
1990). Estes autores encontraram altissima vari-
abilidade da umidade natural no Eucalyptus
grandis e no Pinus oocarpa.

Wang et al. (1984), estudando o comporta-
mento da umidade natural da madeira em um
teste de progénie de Eucalyptus grandis de 1,4
anos de idade encontraram valores de
herdabilidade para a umidade natural da ma-
deira de 0,60 com relacao as familias, e da or-
dem de 0,28 com relacao ao individuo. Con-
cluiram também que a variagao entre progéni-
es estava sob forte controle genético. O ganho
genético estimado para a selecao de 5% das
melhores familias foi de -10,83% e 0 ganho em
umidade natural da madeira no caso da propa-
gacao vegetativa do melhor individuo foi de
-40,80%.

Panshin e Zeeuw (1970) relatam que a quan-
tidade de agua existente na madeira de arvores
vivas pode atingir o maximo de ?/, da quantida-
de correspondente a saturagao total. Existem
variagoes de arvore para arvore, bem como
dentro de uma mesma arvore.

O teor total de agua em uma arvore viva
parece nao flutuar significativamente entre dife-
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rentes épocas do ano, mas podem haver dife-
rencas de sua distribuicdo dentro do tronco,
de més para més, ou de estacao para estacao.
Essas constatacdes requerem maiores estudos
cujos resultados poderiam explicar as possiveis
influéncias edafoclimaticas sobre essa caracte-
ristica e as melhores épocas para o corte das
arvores, visando melhores condigdes de trans-
porte e secagem da madeira.

De um modo geral as madeiras oriundas
de arvores recém abatidas contém, embora nao
exatamente conhecidos, altos teores de umi-
dade. E ébvio também que a umidade de satu-
racao total da madeira seja inversamente pro-
porcional a sua densidade basica, e que a cor-
relagao entre estas duas variaveis seja significa-
tiva, isto &, espécies mais densas devem pos-
suir menor teor de umidade em sua madeira.

Foelkel et al. (1983) demonstraram que a
densidade basica se correlaciona de forma li-
near e inversamente proporcional com o maxi-
mo teor de umidade da madeira.

Entretanto, um fato interessante descrito em
alguns trabalhos € o de que a umidade natural
da madeira, ou seja, a umidade da madeira de
arvores vivas, pode apresentar comportamento
semelhante ao da umidade de maxima satura-
cao. Isso sugere a existéncia de uma correla-
cao inversa entre umidade natural e densidade
basica.

Busnardo et al. (1983) encontraram resulta-
dos que indicam uma correlacdo inversa, alta-
mente significativa, entre essas duas proprieda-
des. Afirmam que em uma madeira de densida-
de basica mais elevada havera menos espagos
vazios a serem preenchidos com agua.

Concluiram que € possivel estimar-se a den-
sidade basica da madeira pela determinacao
do teor de umidade da madeira na arvore viva
(umidade natural). Mencionam também a im-
portancia da determinacdo da umidade natu-
ral, observando-se as flutuacdes ao longo do
ano.

Garcia e Lima (1990), estudando Eucalyptus
grandis e Pinus oocarpa constataram variacéo
altamente significativa e correlaco inversa en-
tre a densidade basica e a umidade natural da
madeira. Arvores de E. grandis com densidade
basica em torno de 0,49 g/cm?® apresentaram
umidade natural de 72,89% e arvores com den-
sidade basica em torno de 0,38g/cm?® apresen-
taram umidade natural variando de 101,58 a
123,89%. Concluiram que as arvores
selecionadas em programas de melhoramento
para altas densidades devem apresentar meno-
res teores de umidade natural. Comentam ain-
daa possibilidade da selecao de individuos pela
caracteristica umidade dentro de uma popula-
cao ja selecionada pela caracteristica densida-
de basica.

O presente trabalho teve por objetivo anali-
sar a densidade basica e umidade natural da
madeira de um plantio comercial de Eucalyptus
saligna Smith, determinando interacgdes e varia-
¢coes dessas propriedades, associando-as aos
padrdes de distribuicao de casca apresentados
pela populacao. Pretendeu-se também avaliar
a possibilidade de se utilizar os padrdes de dis-
tribuicdo de casca como indicador de qualida-
de da madeira serrada.

MATERIAIS E METODOS

A populacao base, utilizada para o presen-
te estudo constituia-se de arvores de 22 anos
de idade, remanescentes de desbastes realiza-
dos em um plantio comercial de Eucalyptus
saligna var. botryoides, efetuado com sementes
oriundas do Horto de Itatinga.

As arvores foram amostradas na Fazenda
Santa Terezinha - 1, de propriedade da empre-
sa Eucatex S.A. Industria e Comércio, no muni-
cipio de Bofete, Sao Paulo, que possui coor-
denadas geograficas 23°04’ S de latitude, 48°13’
S de longitude e altitude média de 600 metros.
O clima segundo a classificagao de Kdppen &
uma transicao entre Cwa e Cwb. O solo é pre-
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dominantemente um latossolo vermelho-ama-
relo, fase arenosa de baixa fertilidade.

No campo, as arvores foram classificadas
fenotipicamente em fungéo das caracteristicas
da casca. De acordo com o tipo e proporcao
de casca apresentada, foram denominadas
“Tipo Saligna”, quando portadoras de casca
totalmente lisa; “Tipo Meia-casca”, quando o
tronco apresentava casca rugosa em pelo me-
nos 20% e até no maximo de 60% da altura do
fuste e “Tipo Botryoides”, quando apresentava
casca rugosa em mais de 70% da altura do
fuste. A Figura 1 apresenta fotos representati-
vas destes trés tipos especificos.

Figura 1

Fotos apresentando as caracteristicas das arvores de cada
tipo especifico.

(Pictures showing the features from each Eucalypt type)

Inicialmente foi realizado um inventario flo-
restal na populagado com o objetivo de consta-
tar-se a presenca dos individuos desejados para
a pesquisa assim como avaliar a freqUiéncia de
ocorréncia dos mesmos.

Foram lancadas 7 parcelas de 2.500m?
cada, em talhdes localizados num mesmo si-
tio, ou seja, de iguais condicoes edafoclimaticas.
Foi constatada a presenca de 167 individuos,
sendo 13,77% do “Tipo Botryoides”; 35,33% do
“Tipo Meia-casca” e 50,90% do “Tipo Saligna”.
Com esse total de parcelas foi possivel abran-
ger o numero minimo desejado de individuos
de cadatipo. A freqliéncia de cada tipo de cas-
cavariava de talhao para talhdo, mas em todos
eles eram encontrados todos os tipos de cas-
ca.

Apo6s uma minuciosa andlise dos dados
desse inventario optou-se por trabalhar na clas-
se de didametro compreendida pelos limites de
40 a50cm, por ser esta a que apresentou maior
freqiiéncia de individuos de todos os tipos es-
pecificos (Figura 2).
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Figura 2

FreqUiéncia de individuos nas parcelas.
(Plot tree frequency)

Eleita a classe de didmetros, foram
selecionadas 10 arvores de cada tipo. Todas
elas eram semelhantes fenotipicamente entre si,
apresentando o mesmo tipo de casca, fustes
bem retilineos e dimensdes suficientes para pro-
porcionar a retirada do mesmo nimero de toras
de cada arvore. Do total de 30 individuos, fo-
ram coletados materiais vegetativos (folhas e
frutos) para andlise morfolégica. O principal
objetivo desta analise foi o de agrupar apenas
4 individuos semelhantes dentro de cada tipo
especifico, também pelo aspecto morfolégico.

Analisando-se as caracteristicas das folhas
coletadas, observou-se uma heterogeneidade
muito grande de parametros como forma, ta-
manho, coloracéo, espessura, e outros, tanto
em arvores do mesmo tipo, quanto entre tipos
diferentes. Em alguns casos nao foi possivel
relacionar determinado tipo de folha com o
padrao de folhas das provaveis espécies envol-
vidas na hibridacdo e descritas na literatura.
Porém, por meio dos frutos, foi possivel ado-
tar-se um critério de selecao para eleger 4 arvo-
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res, rigorosamente semelhantes, dentro de cada
tipo.

Os frutos das arvores do “Tipo Saligna”,
apresentavam caracteristicas que muito se apro-
ximavam das descricdes da literatura, relati-
vas aos frutos do Eucalyptus saligna. O mesmo
aconteceu com os frutos das arvores do “Tipo
Botryoides”, em relacdo ao Eucalyptus
botryoides. Observou-se, entretanto, que o ta-
manho dos frutos do “Tipo Botryoides” era
menor, e 0 numero de frutos por cacho era
maior que no E. botryoides. Os frutos das arvo-
res do “Tipo Meia-casca” apresentaram carac-
teristicas intermediarias entre os tipos, “Saligna
e Botryoides”, deixando bastante evidente os
efeitos da hibridacéo e da segregacao.

As arvores foram derrubadas €, logo em
seguida, cada um dos fustes foi seccionado em
4 toras, representando, respectivamente, as
posicdes DAP, 25%, 50% e 75% da altura do
fuste comercial. Cada uma dessas posicoes foi
referenciada a parte central da respectiva tora.
Em seguida foi retirado um disco de madeira,
de aproximadamente 3cm de espessura, de
cada uma das extremidades das toras.

De cada disco foram retiradas duas cunhas
que constituiram as sub-amostras para a deter-
minacao da densidade basica e umidade natu-
ral da madeira. As cunhas foram pesadas ime-
diatamente apds terem sido cortadas e depois
levadas ao Laboratério de Engenharia da Ma-
deira da ESALQ/USP para procederem-se as
determinacdes das densidades basicas e pro-
ceder-se a continuidade das determinagoes das
umidades naturais. A densidade basica da ma-
deira foi determinada pelo método da balanca
hidrostatica e a umidade natural da madeira pelo
método gravimétrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ferreira e Kageyama (1978), encontraram
valores de densidade basica da madeira de E.
saligna variando de 0,454 g/cm?® aos 5 anos de
idade; 0,482 g/cm?®aos 7 anos; 0,488 g/cm? aos

8 anos e 0,586 g/cm?® aos 11 anos de idade.
Observa-se, portanto uma tendéncia de aumen-
to da densidade basica da madeira quase que
proporcional a idade do povoamento.

No presente trabalho, que trata da mesma
espécie, foram constatados valores de densi-
dade basica, aos 22 anos de idade, superiores
aos encontrados por aqueles autores. Isso re-
forca a tendéncia de aumento da densidade em
funcdo da idade do povoamento, mas mostra
também que ha um decréscimo da taxa de cres-
cimento da densidade basica com a idade da
arvore. A Figura 3 ilustra a evolucao da densi-
dade basica da madeira de E. saligna em fun-
¢ao da idade da populacéo.

y=0,1977 + 0,1513Ln(x)
R2=0,9499
F=30,18"

Densidadebasica (gem %)
o
a

045 D/

0,40

0 5 10 15 20 25
Idade (anos)

Figura 3

Evolucéo da densidade béasica em funcéo da idade da
populagao para Eucalyptus saligna

(Evolution of the basic density according to Eucalyptus
saligna age population)

Vital et al. (1984) e Kollmann et al. (1975),
atribuem tal fato, principalmente ao
espessamento das paredes das fibras, aumen-
to no seu comprimento e pela deposicao de
extrativos.

Trugilho et al. (1997), estudando Eucalyptus
saligna, de 12, 24, 36 e 48 meses de idade,
procedentes de Bom Despacho, MG, consta-
taram que os valores de densidade basica fo-
ram, de um modo geral, elevados. Encontra-
ram significativas correla¢des entre a densida-
de basica e caracteristicas dimensionais das fi-
bras. Constataram também que ha uma tendén-
cia de estabilizacao na taxa de incremento da
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densidade basica e do comprimento da fibra
com o decorrer da idade. A largura e a espes-
sura da parede da fibra ndo seguiram essa mes-
ma tendéncia, modificando-se, continuamente,
com a idade da arvore.

Constatou-se que a densidade basica da
madeira do “Tipo Botryoides” foi semelhante a
do “Tipo Meia-casca”, que apresentaram valo-
res médios de 0,68 e 0,69 g/cm?®, respectiva-
mente.

Comparando esses valores com aquele
apresentado pela madeira do “Tipo Saligna”
(0,62 g/cmd), constatou-se uma diferenca alta-
mente significativa entre esse Ultimo tipo e o
grupo dos dois anteriores. A Figura 3 mostra
os resultados obtidos para os 3 tipos especifi-
cos dentro dos quais se observou apenas uma
pequena variabilidade.

O agrupamento de tipos especificos obser-
vado nessa figura ndo concorda com aquele
proposto por Baez (1994) que colocou num
mesmo grupo os tipos “Saligna e “Meia-cas-
ca’, semelhantes entre si e diferentes do “Tipo
Botryoides”, com relacdo aos aspectos
morfoldgicos. A autora menciona que o “Tipo
Meia-casca” parecia ser uma variacao da espé-
cies E. saligna, diferindo desta, apenas por apre-
sentar diferentes propor¢cdes de casca rugosa
no tronco.

Pryor et al. (1956), estudando o padrao de
heranga das caracteristicas fenotipicas e das
propriedades da madeira, em hibridos naturais
de 4 espécies de Eucalyptus, constataram que
nas progénies, essas caracteristicas eram pro-
porcionais ao fenétipo da arvore em relagao aos
provaveis parentais, comportando-se de forma
intermediaria a eles.

Porém, Pryor (1957) menciona poder existir
uma tendéncia, nos individuos de uma progé-
nie segregante, de se assemelharem mais a uma
ou outra espécie, dependendo da caracteristi-
ca. Tal fato pode ser atribuido a ligagbes génicas
ou a uma selecao orientada que possibilita a
aproximagao das caracteristicas do individuo
as caracteristicas de uma determinada espécie

progenitora e ndo a mistura das caracteristicas
das duas espécies.

Nao foi constatada influéncia da posicao
vertical do fuste na densidade basica, diferenci-
ando-se, portanto, dos padrdes de variagao
preconizados por Panshin e Zeeuw (1970).

Os resultados coincidem com aqueles en-
contrados por Calori e Kikuti (1997), para
Eucalyptus dunnii de 20 anos de idade, proce-
dente de Telémaco Borba, PR. Esses autores
também néao encontraram diferencgas significati-
vas entre as densidades basicas medidas nas
diferentes posicoes verticais dos fustes das ar-
vores.

Kollmann et al. (1975) e Ferreira (1972) es-
tudaram a variagdo da densidade basica de
Eucalyptus grandis em funcao da idade da po-
pulagdo. Mencionam a tendéncia de estabiliza-
cao dessa propriedade nos povoamentos mais
antigos devida, principalmente, a formagao da
madeira adulta na arvore.

Essa pode ser a explicacao da auséncia de
variacao da densidade basica da madeira ao
longo do fuste, verificada no presente trabalho.
E possivel que em todas as alturas analisadas
predominasse a propor¢cao de madeira adulta.

Também nao foi observada interacao da
posigao da tora na arvore com o tipo especifi-
co, ou seja, o comportamento da densidade
béasica ao longo do fuste € o mesmo para qual-
quer dos trés tipos especificos estudados.

Com relagao aos valores de umidade natu-
ral das arvores observou-se que os tipos espe-
cificos “Botryoides e Meia-casca” foram seme-
Ihantes entre si, apresentando valores médios
de 71,03% e 70,32%, respectivamente. Esses
dois tipos, semelhantes entre si, constituem um
grupo significativamente diferente do “Tipo
Saligna” que apresentou umidade natural mé-
dia de 81,63%. A Figura 4 mostra os resultados
obtidos para os 3 tipos especificos e mostra
também que a variabilidade existente entre eles
€ maior do que aquela existente dentro de cada
um deles.
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Figura 4

Valores médios da densidade basica e umidade natural dos tipos especificos de E. saligna
(Basic density and moisture content averages of three E. saligna types)

A exemplo do que foi observado para a
densidade basica, constatou-se nao haver in-
fluéncia da posicao no fuste das arvores sobre
o teor de umidade natural, ao nivel de 5% de
probabilidade. Nao foi observada também,
interacao da posicao da tora na arvore com o
tipo especifico, ou seja, os teores de umidade
natural obedeceram a um mesmo padrao de
distribuicao, ao longo do fuste, nos trés tipos
especificos estudados.

Relacionando os resultados da densidade
béasica com os da umidade natural, constatou-
se uma correlagao inversa e altamente signifi-
cativa entre essas duas variaveis.

A Figura 5 mostra, com detalhes, as regres-
sdes lineares obtidas para cada um dos tipos
especificos estudados, bem como para o con-
junto deles. Observa-se em todos os casos, que
a densidade basica diminui com o aumento da
umidade natural.

Observa-se nessa figura que a curva do “Tipo
Saligna” esta mais abaixo e mais a direita da
curva do “Tipo Botryoides”. O “Tipo Meia-cas-
ca” ocupa uma posicao intermediaria, possibi-

litando uma conexao muito boa entre os tipos
extremos.

A Figura 6 mostra as regressoes lineares
obtidas para cada uma das posigoes do fuste,
incluindo todos os tipos especificos. Destaca-
se que essas regressoes estao melhor ajusta-
das do que aquelas mostradas na Figura 4.

Depreende-se, portanto, que a relacao exis-
tente entre a densidade a béasica e a umidade
natural da madeira é mais perturbada pela po-
sicao do que pelo tipo especifico, ou seja, a
dispersao dentro dos tipos especificos é maior
do que entre os tipos.

A partir desses resultados pode-se concluir
que é possivel estimar-se, com suficiente preci-
séo, a densidade basica da madeira pela sim-
ples determinacéo do teor de umidade natural.
Esses resultados confirmam aqueles obtidos por
Garcia e Lima (1990) e Busnardo et al. (1983).

Avantagem de se utilizar a umidade natural
para estimar a densidade basica da madeira,
consiste na maior facilidade de sua determina-
cao. Um simples teste de determinacédo de
umidade “in locu” sera suficiente para estimar-
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Figura 5

Densidade basica e umidade natural da madeira de cada tipo especifico individual e para o conjunto deles, que

representa o E. saligna.

(Basic density and the natural moisture content of each Eucalypt type and of the group of them that represents the E.

saligna species)

se a densidade basica de uma arvore. E valido
lembrar que as técnicas para a determinacao
da umidade da madeira por meio de medido-
res elétricos, microondas ou raios infravermelhos
estao cada vez mais rapidas e precisas e, por-
tanto, populares.

De acordo com Garcia e Lima (1990), esse
fato indica que as arvores selecionadas, na
maioria dos programas de melhoramento,
objetivando madeira de alta densidade, possu-
em menores teores de umidade natural, e vice-
versa. Entretanto a variabilidade da umidade
natural existente para uma mesma densidade

basica, possibilita a selecao de individuos por
meio da caracteristica umidade natural dentro
de uma populagao ja selecionada pela carac-
teristica densidade basica.

CONCLUSOES

v Do ponto de vista pratico, pode-se concluir
que a utilizacao de padroes fenotipicos de cas-
ca em Eucalyptus saligna, possibilitou uma efe-
tiva selecao para as caracteristicas analisadas,
densidade basica e umidade natural da madei-
ra;
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Figura 6

Densidade basica e umidade natural da madeira nas posigoes do fuste da arvore.
(Basic density and the natural moisture content in the tree trunk positions)

v' Com relagao ao comportamento dessas duas
variaveis em funcao das posicoes verticais no
fuste, ndo foram verificadas variacdes significa-
tivas;

v Os resultados confirmaram a tendéncia de
aumento da densidade basica em funcéao da
idade do povoamento;

v' Os resultados demonstraram também a
possibilidade de estimar-se a densidade basi-
ca da madeira pela simples determinacao do
teor de umidade natural (umidade da arvore
viva). Resta descobrir se 0 mesmo ocorre para
outras espécies, idades e diferentes estagoes
do ano. A vantagem da aplicacdo desse con-
ceito consiste na maior facilidade, rapidez e
precisao na determinacao da umidade natural.
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