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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo ajustar equagoes de biomassa individual em
clones de Eucalyptus spp. sob talhadia e comparar com os resultados obtidos por equagées ajustadas
sob alto fuste aos 36 meses de idade. O estudo foi realizado no municipio de Mogi Gua¢u-SP e os
dados de biomassa da segunda rotagdo foram coletados a partir da andlise destrutiva de quatro
clones e realizado o ajuste das equagoes por meio da andlise de regressao, em que se utilizou como
variavel dependente a biomassa total de lenho (Bi), e as variaveis independentes, o Diametro a Altura
do Peito (DAP) e a altura total (H) das arvores. Dos quatro clones avaliados, em apenas um ndo
houve diferenca entre a biomassa individual estimada por meio das duas equagoes (E5) e os outros
trés (A1, C3 e G7) superestimavam a biomassa em média de 22%. com a estimativa pela equagdo
obtida na talhadia. O desenvolvimento silvicultural dos gendtipos pode influenciar na dispersdo dos
dados em relagdo ao ajuste entre equagoes ajustadas em duas rotagoes, a exemplo da maior
mortalidade do clone C3, portanto, torna-se necessario o aprofundamento em outras varidaveis de
estudo para fortalecer o uso de mesmas equagoes ajustadas em diferentes rotagoes.

Palavras-chave: Modelagem, produgdo, Eucalipto

Introduciao

A produgdo florestal tem sido um importante setor econdmico para o Brasil. O regime de
talhadia, por sua vez, consiste na conducao da rebrota em povoamentos florestais, o uso desse sistema
pode ser uma alternativa viavel para o manejo de plantios florestais, apresentando uma redugao nos
custos e obtencdo de produtividades satisfatérias, desde que a disponibilidade de fatores de
crescimento nao seja diminuida (Gongalves et al., 2014).

No Brasil, o ajuste independente tem sido amplamente aplicado em estudos visando a
estimativa da biomassa florestal. Esta ¢ uma técnica utilizada para estimar o acumulo de biomassa
seca nos povoamentos florestais, somado a isso, Magalhaes et al. (2015) enfatiza em seus estudos a
importancia de estimar acuradamente a biomassa de todos os componentes da arvore, a fim de avaliar

o balango global de carbono. Portanto, essas técnicas sdo importantes para o manejo florestal no
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Brasil, possibilitando a producao sustentavel e melhor planejamento das operagdes florestais. Entdo,
o presente trabalhado busca questionar a estimativa de biomassa quando aplicadas equagdes ajustadas

em rotacoes diferentes.

Material e métodos

O estudo foi realizado no municipio de Mogi-Guacu (22°20'58"S, 46°58'16"W) localizado no
nordeste do estado de Sao Paulo. O solo da area é um Latossolo Vermelho-amarelo Distrofico, o
clima da regido ¢ do tipo Cwa de acordo Koppen, com temperatura média anual de 22°C e
precipitagdo média anual de 1200 mm.

Os dados de biomassa dos individuos foram coletados a partir da analise destrutiva dos clones
Al (E. grandis x E. urophylla), C3 (E. grandis x E. camaldulensis), ES (E. urophylla), G7 (E. grandis
x E. urophylla) divididos em 5 classes de area seccional, para cada classe foi escolhida uma arvore-
amostra, totalizando 5 arvores por clone. Apos a derrubada, foram retirados discos (lenho + casca)
com 3 cm de espessura no DAP, 0%, 25%, 50%, 75% e 100% (diametro de 5 cm) com base na altura
total da arvore, apds as coletas para determinagdo do teor de umidade, foram pesados separadamente
todos os compartimentos aéreos das arvores no campo para obtencao do peso timido total.

No laboratério foram pesadas todas as amostras coletadas de casca, lenho, galhos e folhas
para determinagdo do peso umido. Cada compartimento foi secado em estufa de ventilagdo forcada a
65°C. Apos a obtencdo da biomassa seca, foi realizado o ajuste das equagdes por meio da analise de
regressdo, em que se utilizou como variavel dependente a biomassa de lenho (Bi), e as variaveis
independentes, o Didmetro a Altura do Peito (DAP) e a altura total (H) das arvores. O modelo de
Schumacher-Hall foi utilizado para ajustar equacdes de biomassa de lenho na segunda rotagdo
(Tabela 1), e para a comparagao com a equagao de primeira rotagdo do povoamento foi utilizada a
equacdo ajustada por Binkley et al. (2020). Foram avaliados como parametros estatisticos o R2
ajustado e erro padrdo da estimativa (Syx), além da analise de variancia para os resultados obtidos na

biomassa individual.

378



Congresso

Plantacdes Florestais

23 a 25 de maio de 2023

Piracicaba - SP

TPEF

Tabela 1 — Equagdes ajustadas para biomassa de lenho na primeira ¢ segunda rotagdo no modelo Ln (Bi) = B) + B]
In(DAP) + B2 In(H). 1* rotagdo (Binkley et al. 2020)

1 * rotacao
Clone B0 B1 B2 R2 Erro DAP minimo DAP maximo
padrio (cm) (cm)
Al -5.1213 2,1142 1,1904 0,96 14,26 10,2 23,0
C3 -4,3563 1,9002 1,1107 0,97 14,18 6,5 229
ES -3,9496 1,9995 0,9348 0,97 10,10 10,6 22,5
G7 -4,0187 2,0550 0,9372 0,98 12,35 9,2 23,6
2" Rotacao
Clone B0 B1 B2 R2 Erro DAP DAP
padrio minimo(cm) maximo(cm)
Al -9,0648 -0,9931 5,1405 0,98 6,93 5,8 16,9
C3 -5,6896 0,7929 2,4889 0,99 4,14 4,46 12,54
ES -1,5375 2,5717 -0,4373 0,97 14,64 7,0 17,4
G7 -6,0036 1,2670 2,2341 0,99 10,82 4,8 17,3

Resultados e discussao

As equacdes ajustadas sob regime de alto fuste e talhadia apresentaram pouca variagdo no R2

ajustado, apresentando valores de 0,96 a 0,99, porém para o Syx as equagdes ajustadas na segunda

rotagdo apresentaram resultados mais satisfatorios.

Na Figura 1, € possivel observar que o genotipo E5 apresentou maior acimulo de biomassa

de lenho nas duas equagdes ajustadas com 55,98 ton ha! utilizando a equagio obtida na primeira

rotacdo e 52,02 ton ha! com a equacio da segunda rotagdo, apresentando uma reducio de 7%. No

clone A1 foi estimado um aciimulo de 50,12 ton ha'! na primeira rotacdo e 38,57 ton ha'! com uma

redugdo de 23%, o menor acimulo de biomassa de lenho foi observado no clone C3 com 20,78 ton

ha'! na primeira rotacdo e 16,13 ton ha! na segunda rotacio, apresentado uma redugio de 22%, O

genotipo G7 apresentou um acumulo de 45,65 e 36,06 ton ha’!, na primeira e segunda rotacio,

respectivamente, com uma redugdo de 21% na produgdo de biomassa seca de lenho.
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Figura 1. Estimativa do acimulo de biomassa de lenho e incremento médio anual dos diferentes gendtipos para equagdes
ajustadas em primeira e segunda rotagdo.

379



Congresso

Plantagdes Florestais w
23 a 25 de maio de 2023

Piracicaba - SP

Azevedo et al. (2011), ao avaliar modelos para estimar o volume de madeira de Eucalypus
urophylla em duas rotagdes, obtiveram valores de R2 ajustado variando de 90,01% a 98,10%, no
quais consideraram Otimos para o ajuste das equagdes e observaram o melhor ajuste para alto fuste
ou talhadia com os modelos de Schumacher-Hall e Spurr. Avaliando a relagdo hipsométrica em
regime de alto fuste e talhadia para Eucalyptus urophylla, Sousa et al. (2013), observaram que no
povoamento sob o regime de talhadia houve maior variagdo dos parametros estatisticos e que cada
regime demonstrou um comportamento diferente em relacao a estatistica do ajuste, evidenciando a
necessidade de um modelo adequado para cada sistema silvicultural.

Considerando o valor de F calculado, a partir da andlise de variancia, tendo as equacdes como
os tratamentos e a biomassa individual dos fustes (kg fuste') como as repeticdes, foi possivel observar
que os clones Al, C3 e G7 apresentaram resultados com diferenga significativa entre os valores
obtidos com a equagdo da primeira e da segunda rotacdo. Com base na figura 2, ¢ possivel observar
a relacdo entre os resultados obtidos de biomassa de lenho com as equagdes de primeira e segunda
rotagdo, o clone A1 apresenta menor coeficiente de determinagao entre as biomassas estimadas pelas

duas equacdes ¢ o clone E5, uma menor dispersao dos valores obtidos.
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Figura 2. Relagdo da estimativa de biomassa de fuste obtida através de equacdes ajustadas em duas rota¢des para os

quatro clones.

Os clones A1, C3 e G7 tiveram a biomassa individual superestimada em cerca de 22% quando
aplicada a equacdo obtida na primeira rotacdo para a segunda rotagdo, sugerindo que o uso de
equagoes ajustadas pode ser influenciado pelo comportamento silvicultural dos genotipos, visto que
os clones Al e C3 sdo os que apresentam menor sobrevivéncia e desta forma pode influenciar na
maior dispersdo dos dados. Aspinwall et al. (2011), destacam que em um povoamento clonal todas
as arvores possuem a mesma capacidade genética de capturar recursos e converté-los em estoque de
biomassa, porém diversos outros fatores podem afetar a uniformidade do plantio, € uma vez afetada

ela ndo poderd ser recuperada ao longo da idade do povoamento (Hakamada et al., 2015).

Conclusbes

A equacao ajustada para a primeira rotagdo, com maiores classes diamétricas, em alguns casos
podera superestimar estimativas de biomassa dos individuos sob talhadia. Estudos mais aprofundados
que incluam distintas condi¢des edafoclimaticas e gendtipos podem esclarecer ainda mais a precisao

do uso de equagdes para diferentes rotacdes em povoamentos florestais.
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