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RESUMO: Silvicultura de precisao pode ser definida como um conjunto de tecnologias voltadas
para otimizar e aumentar a qualidade das operagoes florestais. O objetivo deste estudo é realizar
uma busca bibliogrdfica sobre o tema silvicultura de precisdo no setor florestal, no intuito de
fornecer insights de como a tecnologia tem sido explorada por gestores florestais. Para realizar essa
revisdo foi necessario a utiliza¢do do dominio Web of Science e o programa Bibliometrix para o
processamento dos dados encontrados. Foram encontrados 366 artigos que relacionava com o tema
e apos a aplicag¢do da técnica abstract screening foram selecionados 74 artigos que se tratava direto
das tecnologias desenvolvidas com o tema silvicultura de precisdo. Dentre os artigos encontrados
pode-se perceber que a Silvicultura de precisdo esta mais avang¢ada nas regioes de Floretas
temperadas nos Paises da Finldndia e Estados Unidos.
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Introduciao

O termo silvicultura de precisdo tem tomado destaque dentro do setor florestal, sobretudo
quando se diz respeito ao emprego de tecnologias nos povoamentos florestais, abrangendo desde a
producao de mudas até a colheita da floresta (Miranda Neto et al., 2012). O emprego das praticas
silviculturas de forma tradicional consideram as grandes dreas manejadas como sendo homogéneas,
desconsiderando, portanto, as necessidades especificas de cada parte do local (Tschiedel; Ferreira,
2002). No entanto, ao utilizar técnicas vinculadas a silvicultura de precisio o manejo dos
povoamentos florestais ¢ feito com base na identificagdo das necessidades especificas de cada local
aumentando a eficiéncia das operacdes florestais (Melo, 2016).

Embora oferega inimeros beneficios, a silvicultura de precisdo ainda tem sido pouco adotada,
sendo encontrados poucos relatos do seu emprego junto ao preparo da area para plantio, otimizagao
do tragado de estradas florestais, aplicacdao de fertilizantes, na implantacao do povoamento florestal
por meio do uso de arvores geneticamente modificas, ou até mesmo durante a conducao e manutencao
dos cultivos florestais (Miranda Neto et a/., 2012). Diante do exposto, o objetivo deste estudo ¢
realizar uma busca bibliométrica sobre o tema silvicultura de precisao no setor florestal, no intuito de

fornecer insights de como a tecnologia tem sido explorada por gestores florestais no mundo.

449



Congresso

Plantagdes Florestais w
23 a 25 de maio de 2023

Piracicaba - SP

Material e métodos

Para construir um banco de dados utilizou-se do indexador Web of Science, o qual consiste em
uma das maiores bases de dados de disponibilizagdo de artigos cientificos. As palavras chaves
utilizadas foram: ("Eucalyptus" OR "Corymbia" OR "Pinus") AND ("technology innovation"). No
total 478 artigos foram encontrados, sendo esses submetidos aos filtros: (i) estar escrito em inglés
e/ou portugués, (i1) ser artigo ou artigo de revisao (iii) estar publicado em areas relacionadas ao setor
florestal.

Os metadados dos 366 artigos filtrados foram recuperados no formato BibTex(.bib) e depois
convertido para um formato de planilha do Excel (.xlsx). Em seguida aplicou-se a técnica “abstract
screening”, onde foi realizada a leitura dos resumos de cada artigo retornado na pesquisa (Chadegani
et al., 2013). Ao final, selecionamos 74 artigos que tratavam especificamente do tema objetivo deste
estudo.

Com o banco de dados final realizou-se as seguintes analises a partir dos metadados de cada
artigo: (i) analise quantitativa da producao cientifica anual, (ii) distribuicdo geografia dos estudos, e
(ii1) o agrupamento das palavras chaves. Os dados foram coletados, processados e analisados usando
ferramentas de analise cienciométrica e do software R (R Core Team, 2023) para acessar a biblioteca

bibliometrix (Aria e Cuccurullo, 2017) e a interfase web do App Biblioshny.

Resultados e discussiao

Os primeiros artigos que abordam o tema silvicultura de precisdo comegaram a serem
publicados no ano de 2008, com tendéncia de aumento ao longo dos ultimos anos (Figura 1). O termo
silvicultura de precisdo tem origem na agricultura de precisdo e surgiu com o aprimoramento no
desempenho do setor florestal, buscando maior lucratividade e também a certificacao florestal. O que
conciliou com o periodo de evolugdo dos setores de informatica e das tecnologias em

geoprocessamento (Tschiedel; Ferreira, 2002).
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Figura 1: Numero absoluto de publica¢des cientificas anuais relacionadas a silvicultura de precisdo no setor florestal

mundial.

A Finlandia (182), EUA (9), China (5), Franga (2) e Alemanha (2) estdo entre os paises que
mais publicam sobre a silvicultura de precisao (Figura 2). O setor florestal consiste em um dos pilares
da economia na Finlandia, sobretudo quando se fala do manejo florestal das areas nativas de Pinus
sylvestris L. (AHTIKOSKI et al., 2012). J4 o Brasil apareceu em oitavo lugar no ranking de
publicacdes (2 publicagdes), mesmo sendo um dos paises com as melhores condi¢des edafoclimaticas
para o desenvolvimento do Eucalyptus spp. Isso pode ser justificado porque no Brasil o uso de dados
de sensoriamento remoto, informagdes geograficas, tecnologias LiDAR, drone e etc, tem sido
implementadas nos tltimos 10 anos no setor florestal de forma a auxiliar nas tomadas de decisdes
pelos gestores florestais perda da capacidade de otimizar a produgdo e desenvolver tecnologias esta

relacionada principalmente a logistica e altos juros para investimentos (IBA, 2014).

Figura 2: Distribui¢ao geografica da origem das publicagdes considerados neste estudo. A intensidade de cores representa

o nimero de publicagdes por pais, contando um trabalho para cada pais dos autores afiliados ao artigo.
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Para demostrar a conexao das publicagdes, a rede mostra os paises que mais se relacionam em
um total de cinco grupos. A Finlandia tem maior relagdo com a Alemanha, Espanha, Canada e Suica
que fazem parte do mesmo grupo. E, faz conexao com o grupo do Reino Unido que ¢ o0 mesmo grupo
em que o Brasil se encontra (Figura 3). Essa relacdo entre as publicagdes estd ligada por um mercado
que também tem bastante forca entre esses paises, o ramo da silvicultura privada ndo industrial na
area da serraria, que faz com que esses paises tenham forte relacdo com as publica¢des junto a

Finlandia (Karppinen; Hénninen, 2006).
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Figura 3: Mapa de visualizag@o da rede dos paises que se conectam nas publicagdes com base na coautoria dos dados

bibliométricos entre os autores

A analise das palavras-chaves ¢ de grande relevancia para identificar quais sdo os temas mais
abordados nos artigos. Com isso, as palavras mais citadas foram Pinus sylvestris, forest inventory e
terrestrial laser scanning (Figura 4). Estas palavras estdo diretamente relacionada com o pais que
mais publica que ¢ a Finlandia, onde a silvicultura de precisdo tem atuado diretamente no manejo do

Pinus sylvestris, através do uso das tecnologias de laser no inventario das arvores (Hu ef al., 2023).
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Figura 4: Rede de ocorréncia baseada nas palavras-chaves dos autores.
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Conclusao

As praticas relacionadas a silvicultura de precisdo t€ém apresentado tendéncia crescente em
seu desenvolvimento ao longo dos ultimos anos. Os paises que mais se desenvolveram nessa area,
foram Finlandia e Estados Unidos, onde o manejo de areas nativas apresenta alto impacto na
economia desses paises. J& o setor florestal brasileiro nao apareceu dentre os artigos mais publicados,
demonstrando uma das areas em que pesquisadores e empresas florestais podem avangar, ja que o
pais se encontra entre as grandes potencias florestais no mundo. Além disso, futuros estudos podem
ser realizados incluindo novas palavras-chaves no intuito de abranger um maior nimero de estudos
voltados para silvicultura de precisdo em outros paises.
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