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Grafico 1 — Estimativa da Producao Sustentada das
Florestas Plantadas por Regiao em 2007 (1.000 m3)
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Figura 2. Distribuicao da Atividade Florestal a Base de Produtos Madeireiros
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Tabela 11. PIB do Setor Base Florestal Brasileiro

' INDUSTRIA DE BASE FLORESTAL
o Uss | "Big Nacional
2003 20 bilhoes 4,5%
2004 25 bilhoes 4.1%
2005 24,3 bilhoes 3.,1%
2006 37,3 bilhoes 3,5%
2007 446 bilhoes 3.4%

ClFlorestas




Tabela 12. Empregos Gerados no Setor Florestal Brasileiro, sub-setor de Florestas Plantadas

EMPREGOS DO SETOR DE FLORESTA PLANTADA

SEGMENTO EFEITO

DIRETOS | INDIRETOS RENDA TOTAL
Floresta Plantada | Silvicultura 239.165 937.592 613.959 1.790.716
Siderurgia a carvao vegetal 21.179 357.397 685.673 1.064.249

Inddstria Fabricacao de produtos de madeira* 148.421 110.936 148.928 408.285

Maoveis 126.524 94.569 126.955 348.048

Fabricacao de celulose e papel 120.253 315.919 552.349 988.521
TOTAL 655.542 | 1.816.413 2.127.864 4.599.819

Abraf, 2008

* Fabricacao de produtos de madeira serrada, compensado (laminas) e Produtos de Madeira Solida - PMVA (piso,

porta, janela, moldura, ferramentas e EGP), alem de painéis reconstituidos (MDP, MDF, OSB)




Grafico 4. Evolucao da Balanca Comercial de Produtos de Florestas
Plantadas no Brasil: 1997 — 2007 (Milhoes US$)
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Tabela 17. Comparacao da Produtividade Florestal de
Folhosas no Brasil com Paises Selecionados

Folhosas Pais Idade (anos) m3ha.ano
Eucalyptus Brasil 7 35-55
Eucalyptus Africa do Sul 8 -10 20
Eucalyptus Chile 10-12 30
Eucalyptus Portugal 12-15 12
Eucalyptus Espanha 12-15 10
Beétula Suécia 35-40 5,5
Betula Finlandia 35-40 4

Poyry




POLOS DE REFLORESTAMENTO NO ESTADO DE SAO PAULO

INVENTARIO FLORESTAL DO
» ESTADO DE SAQ PAULG
Palos florestais do ; REFLORESTAMENTO
Estado de Sdo Paulo : {1988 - 18583)
x
,‘l:
- ;
Péalo Florastal

[ ] A - Botucatu/itatinga/Agudos

D B - ltapevallCapdo Bonto/Bur
[_] C - Salesopolis/Braganca Paulista/Campos do Jord3yg
[ D- ltapetininga/Pilar do SulSoracaba \
[ E - Luiz Antonio/ltirapina/Mogi Guagu
B reflorestamento

FONTE: NSTITUTO FLORESTAL -SP




Ferrugem

Doenca assim conhecida em razao das lesdes anaarelad
avermelhadas, de aspecto ferruginoso nos hospsedeiro
doentes.

Familia Myrtaceae

Sintomas

Puccinia Psidii Ambiente




Ciclo de vida x ambiente
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Ocorréncia

Patogeno nativo das Américasdesde o
Sul dos EUA até a Argentina

Ampla distribuicao no Brasil, em
vivelro e campo



Hospedeiros

P. psidiiataca outras espécies da familia Myrtaceae
(ComplexoP. psidii(Jackson, 1931)):

39 espécies hospedeiras:

Eucalyptusspp.
Eugeniaspp. (uvaia e cambuqueiro);
Myrciaria spp. (Jabuticaba);
Psidiumspp. (goiabeira);
Syzigiunmspp. (jambeiro e cravo-da-india)

* Uma espécie australiana da fam. Heteropixidiaamerdem
Myrtales (Alfenas, 2004)



Puccinia psidiiem Myrtaceae

Psidium guajava Sygigium jambos






Sintomas de ferrugem
em Jambo e Jabuticaba



Sintomas de ferrugem
em Uvaia



Ecologia do Patdgeno

Puccinia psidilWinter;
Basidiomicota Ordem Uredinales

Ferrugem autoécia

Parasita obrigatorio;

Infecta tecidos jovens

Disseminacao — vento, chuva, insetos e passaros;

Relatada pela 1° vez no Brasil em 1929
(GONCALVES, 1929).



Estruturas e variabilidade

Urediniosporos

Teliosporos basidiosporos

Urediniosporos _ Teliosporo germinado,
P Teliosporos produzindo basidiosporos



GRUPOS DE ESPECIALIZACAO FISIOLOGICA OBTIDOS

GRUPO  UREDINIOSPOROS HOSPEDEIRO INFECTADO

01 JAMBO E E. grandis JAMBO E E. citriodora
(+++)/GOIABA (+)
02 GOIABEIRA GOIABA (+++)/ E. citriodora
(++)
03 JABUTICABEIRA JAMBO, CEREJA-DO-RIO

GRANDE E E. citriodora (++)
04 CAMBUCAZEIRO CEREJA-DO-RIO GRANDE (+)




Condicoes climaticas

germinacao dos uredospord®-25°C; 6-
8 h de escuro; 6 h ou mais de
molhamento;

teliosporos 20-25°C, com 6 h ou mais de
molhamento;

Temperatura 6tima = 20°C
30°C - desfavoravel a germinacao e colonizacao
Regiao Sudeste: periodo de abril a outubro é mais
favoravel



EVOLUCAO DA FERRUGEM EM DIFERENTES HOSPEDEIROS.
BOTUCATU - 1999
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FERRUGEM DO EUCALIPTO

0 — Sem sintomas; | — Poucas pustulas; Il — Muitas pustulas e esporulacdo intensa;
e |ll — Muitas pustulas, esporulacéo intensa e perda da dominancia apical
(Zamprogno et. Al, 2008, modificado de Takahashi, et. al 2002)



NOTA O



NOTA 1



NOTA 2



NOTA 3



CALCULO
DE
DANOS
(Ferrugem)
Takahashi et al., 2002
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Danos estimados no Brasil

ESTADO AREA TOTAL AREA DE AREA PRODUCAO DANO* R$(*1000)
RISCO (%) DOENTE (m3) (m3)
BA 550.127 7 38.509 8.086.867 1.617.373 404.343
ES 207.687 10 20.769 4.361.427 872.285 218.071
MS 208.819 5 10.441 2.192.600 438.520 109.629
SP 813.372 15 122.006 25.621.218 5.124.144 1.281.060
MG 1.105.961 5 55.298 11.612.591 2.322.518 580.629
PR 123.070 7 8.615 1.809.129 361.826 90.456
sC 74.008 7 5.181 1.087.918 217.584 54.395
RS 222.245 5 11.112 2.333.573 466.715 116.678
IMA=30 m3/ha.ano Corte=7 anos *DM=20% 1 ton.cel. = US$750,00




PERDAS POTENCIAIS

2,8 BILHOES DE DOLARES EM 7 ANOS
400 MILHOES DE DOLARES POR ANO




Manejo da ferrugem do
eucalipto



Medidas de controle

Resisténcia de material genético (procedéncias e
clones) (500 testes/ano)

|dentificacao de marcadores moleculares
Evitacao (Evasao temporal)

Evasao espacial (plantios em areas desfavoraveis ao
patdgeno)

Fungicidas (clonais, viveiro, plantios novos)
Rumo ao registro de produtos (Syngenta, Bayer § Bas



Selecao de material resistente através de
iInoculacoes artificiaisdo patogeno em mudas,
em condic¢Oes controladas

X )

Pai Mae F1



Inoculacao das mudas cdem psidii

Esporos retirados das
" plantas T=22°C
multiplicadoras UR = 80%
12 h

7

100.000 esporos/m|




Estagios de desenvolvimento foliar
de Eucalyptus grandis

1 2 3 4 5
estagios

Silva (2002) e Silva (2007)



ldentificacao de marcadores
morfoldgicos da resisténcia

TArea de cavidades oleiferas

TAderéncia do contetido a cavidade

TParénquima lacunoso

lParénc uima palicadico

TVelocidade de maturacéo



Evasao no espaco

“Escolha da area geografica, local e epoca deiplant
guando o indculo ¢ inefectivo, raro ou ausente.”

Verificar areas de evasao nas principais regides de
plantio do Estado de Sao Paulo, atraves de estudos
tedricos e validacao por experimentacao de campo.



Experimentacoes de campo
Parcelas de observacao,
regioes diferentes,

mesmo clone;

Sensores termohigrografos.



Escala de 4 notas para avaliacdo da intensidade de ferram das brotacdes
(Zamprogno et al. (2008), modificada de Takahashi (22))



Avallacao de campo (parcelas de
observacao = 250 a 500 plantas)
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Modelo matematico para calculo de
Infeccao

Modelo matematico para calculo do indice de infecca
segundo Ruiz et al. (1989):

Il =-32,263 + 3,699 T + 0,461 H-0,0018 TH — 0,0903- 0,0068 H

onde:

Il — Indice de infeccéo;

T — Temperatura méaxima (°C);

H — Periodo de molhamento foliar (horas).









Indice de infeccéo

Diferentes regioes analisadas.
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Mapa — Indice de infeccao






Variacao do nivel de doenca
no talhao florestal



Microbacia x clone

AMOSTRAS DOENCAS STATUS
CERATOCYSTIS RALSTONIA FERRUGEM
REGIAO | CLONE Ne |,
- |AREA (ha)|  N° . N° . Ne . C R F
TALHOES TALHOES | ARFA | TatoEs | ARFA | TaLHoES | ARFA
1 92| 5199,13 39] _2203,98
2 56| 2151,15 |
3 34| 1507,9 5| 221,75 5| 221,75 - e
| 4 3| 103,95
5 15] 664,23
6 16] 728,85 2| 9111 2 91,11 - e
7 2| 61,67
8 5] 159,64
1 137] __ 6260,6 37]_1690,82
2 60| 2131,95
3 27| 696,96 12 309,76 10| 258,13
| 4 4 9168
5 41 1646,71 4] 160,65 3 120,5
6 1| 23,46
7 2| 49,43
8 9| 188,02
1 20] _1468,59 14]1028,01
2 11] 585,86
3 24| 1196,72 o| 44877 o| 44877
i 2 0 0
5 10 426,38 1 42,63 1 4263
6 2| 100,51
7 0 0
8 0 0

B Alta infestacdo
[ Média Infestacéo
B Baixa infestacdo

Tumura, 2006



Por local de plantio

Juminosidade

60
50
40
@ Area sombreada
S 30
B Area nao sombreada
20
) I
0
Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Area sombreada 94,87 2,01
Area ndo sombreada 82,05 1,20




Altitude do terreno

M Alta
O Média
[J] Baixa

3°Trim



457
40-
357
30-
251
20
15
107

Altitude do terreno

nivel O

nivel 1

nivel 2

nivel 3

[J Topo
O Média
M Baixada




Outros fatores gue favorecem a
doenca

Proximidade de cursos ou espelhos de
agua,

Proximidade com mata nativa e
corredores de fauna;

Proximidade de plantios novos;

Proximidade de hospedeiros;



Controle quimico
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Experimentacao com fungicida. Triadimenol em parcela
pareada (2004).

Parcela ndo tratada com fungicida
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Parcela tratada com fungicida
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