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INTRODUCAO

A recente e passageira crise econdmica no setor de celulose e papel e siderurgico no Brasil, com a
acentuada queda de pregos desses produtos no mercado internacional fez com que se imaginasse
alternativas para 0 uso de madeira de eucalipto. A posssibilidade da substituicdo da madeira oriunda de
florestas nativas por madeira de plantagdes com espécies do género Eucalyptus foi considerada como
vantajosa por diversos motivos incluindo os problemas ecol 6gicos e 0 esgotamento das reservas, surgindo
diferentes utilizagbes como a construcdo civil, movelaria, embal agens, etc.

Algumas empresas que possuem florestas mais antigas e arvores com dimensdes adequadas estéo
fornecendo madeira de eucalipto para serraria e laminagdo. Outras procuram manejar suas florestas para a
producdo de toras, visando diversificar a producéo florestal para enfrentar possiveis crises setoriais como
as que ocorreram recentemente. Entretanto, a maior preocupagao é como obter produtos, madeira no caso,
de melhor qualidade, e consequientemente com maior valor agregado.

As pesquisas e desenvolvimentos se concentram em trés &reas primordiais. 0 melhoramento genético, o
manejo florestal e as técnicas de desdobro, secagem e utilizacdo da madeira.

E importante ressaltar que apenas o trabalho integrado nas trés dreas devera resultar em ganhos
significativos para a qualidade e volume de producdo de madeira serrada de eucalipto.

Estatisticas publicadas pela FAO em 1991 indicam para o Brasil um crescimento médio anual de 5,94%
no consumo de madeira serrada, passando de 17,6 milhdes de m® em 1989 para 59,2 milhdes no ano de
2010. Embora o acréscimo ndo seja superior aos dois outros produtos de origem florestal como os painéis
a base de madeira e papel e papel&, como mostra a Tabela 1, o consumo anual de cerca de 59 milhdes de
metros cubicos significard um esforco muito grande de producdo. Deve-se também analisar as
perspectivas de exportacao.

As extensivas plantagOes de eucalipto no Brasil e no Mundo chamaram a atencéo a polémicas sobre 0s
efeitos ecologicos dessas plantacbes (CELPA, 1994). O Brasil é 0 pais que possuia a maior area de
plantaces de eucalipto no Mundo (Tabela 2). Com certeza sera o pais que mais sofrerd as consequiéncias
dessas pol émicas e da acdo de grupos ecol bgicos.

Os estudos para definicdo das normas da 1SO 14000 prevém a certificagdo de empresas dentro das
préticas de mangjo ambiental (ABUSOW, 1995). As empresas florestais, ou sgja, aguelas que utilizam a
madeira como matéria prima de seus produtos, serdo diretamente afetadas, pois os padrdes relacionados
especificamente ao manegjo florestal sustentado est&o incorporados na SO 14000. Uma das propostas que
estd sendo discutida é a eliminacdo do corte raso como aternativa de manegjo em florestas implantadas.
Caso isto ocorra, € a empresa queira competir no mercado internacional ou mesmo nacional, 0 manejo
para producéo de outros produtos que ndo fibras ou energia deve ser considerado.

O mangjo de uma floresta de eucalipto para producdo de madeira para serraria envolve préticas
silviculturais diferentes quando se pretende produzir madeira para outros fins, como celulose, papel,
energia, painéis. Dentre as préticas silviculturais destacam-se os desbastes e a exploracdo florestal, as
podas ou desramas, a desbrota ou eliminagdo das brotagOes das toucgas, e 0s espagcamentos de plantio. As
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demais praticas silviculturais so semelhantes as utilizadas no mangjo para producdo de madeira para

celulose, carvdo e painéis. Outro aspecto importante € a escolha de talhdes de ata producdo em sitios
privilegiados onde a producéo de madeira para serraria seria priorizada ou otimizada. Por outro lado pode-
se priorizar a producdo de madeira para celulose, carvdo e painéis e a madeira para serraria seria
secundaria. E finalmente pode-se otimizar a producéo dos dois tipos de madeira.

A adocdo de qualquer dessas dternativas depende do volume consumido e regras de mercado.
Entretanto, deve-se considerar que o preco de mercado da madeira para serraria pode chegar a ser 4 vezes
superior ao prego da madeira para celulose (SANTOS, 1994).

O objetivo deste trabalho é revisar as préticas silviculturais utilizadas no Brasil para manejo de florestas
de eucalipto para producéo de madeira para serraria e propor algumas linhas de pesquisa.

DESBASTE

Os desbastes sdo cortes parciais feitos em povoamentos imaturos com O objetivo de estimular o
crescimento das arvores remanescentes e aumentar a producdo de madeira de melhor qualidade. Entende-
se como melhor qualidade &rvores de maior dimensio aumentando o rendimento nas serrarias e também as
caracteristicas fisicas da madeira. t importante ressaltar que os efeitos dos desbastes nas florestas de
coniferas, em especia do género Pinus sdo diferentes em muitos aspectos quando se considera as florestas
de folhosas, em especia do género Eucalyptus. Dentre as diferencas pode-se citar a qualidade fisica da
madeira e as respostas em crescimento dos dois géneros.

Enquanto que no Pinus os desbastes tendem a diminuir a densidade bésica da madeira, no Eucalyptus
pode aumentar essa densidade.

Trabaho realizado por MALAN & HOON (1992) com Eucalyptus grandis na Africa do Sul, onde
foram testadas diferentes intensidades de desbaste (Tabela 3), concluiram que nos tratamentos onde havia
uma intensa competicao (sem desbaste) a densidade bésica da madeira era menor e havia maior variagéo
na direcdo da medula casca. Isto j& ndo acontece no tratamento onde foram feitos diversos desbastes
(Figural).

Por outro lado, as coniferas sdo mais frugais que as folhosas ou as espécies de rapido crescimento do
género Eucalyptus. Com isso a capacidade de suporte do sitio € maior para as coniferas em termos de area
basal. Os Eucalyptus sdo mais influenciados pelo micro-sitio, havendo uma grande interacdo das
caracteristicas do solo com o material genético, principalmente oriundo de sementes. Os desbastes tendem
a acentuar essa interacdo gendtipo ambiente, quando os desbastes sdo realizados apenas com base no vigor
das arvores. Ha indicios de que se pode aumentar a capacidade de producéo de madeira de uma érea em
floresta de Eucalyptus através de desbastes.

Os primeiros estudos sobre desbaste de espécies de género Eucalyptus no Brasil foram publicados por
Navarro de Andrade em 1928 (ANDRADE. 1961). Efetuou-se desbastes aos 5 anos e corte final aos 7
anos de idade em 6 espécies de Eucalyptus plantada no espacamento de 2x2 m. O autor concluiu que
dependendo da espécie, ha reacdes diferentes ao desbaste de 50% das arvores do estrato inferior. As
espécies E. alba e E. viminalis apresentaram maior volume das parcelas desbastadas em relacéo a ndo
desbastadas, enquanto que as demais espécies (E. camaldulensis, E. tereticornis, E. saligna e E.
resinifera) apresentaram crescimento inferior nas parcel as desbastadas.

Estudando diversas intensidades de desbastes expressas pelo nimero de arvores remanescentes deixadas
na area, FRANCA (1989) concluiu que para E. saligha, espécie intolerante a regeneracdo sob extrato
superior, ndo € econdémica a producdo para usos multiplos através de remanescentes. Deve-se considerar
gue na época deste estudo a relagéo entre o preco da madeira para serraria (tora com didametro minimo de
15 cm) e para processamento mecanico (diametro minimo de 4cm) erade 1,67.

Sob o ponto de vista do manejo florestal este estudo indica que quanto maior 0 nimero de arvores
remanescentes deixado por hectare, maior o0 volume de madeira para serraria (Figura 2).

O didmetro médio quadrético das arvores remanescentes se manteve estavel para todas as intensidades
de deshaste testados (ndo houve diferenca estatistica). Outro aspecto importante e que deve
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ser levado em consideracdo nos desbastes de florestas de Eucalyptus € o "choque" provocado as arvores
remanescentes quando a intensidade dos desbastes é grande. Este choque de desbaste ndo ocorre
exclusivamente em florestas de eucalipto, podendo ocorrer em coniferas. A arvore adaptada em ambiente
abrigado e em competicdo, encontra-se inesperadamente isolada, sujeita a acdo dos ventos e com a
arquitetura da copa e do tronco vulneraveis.

A reacdo da arvore é transferir a energia produzida para o crescimento para a adaptacdo a nova situagcdo
ambiental. Com isso 0s crescimentos iniciais logo apds o desbaste sdo lentos. Os desbastes portanto
devem ser pouco intensos e mais fregientes. Entretanto a intensidade e a frequéncia devem ser
economicamente viavels.

Um dos sucessos do sistema CCT (Tendéncia das Curvas de Crescimento Correlacionadas) concebido
na Africa do Sul por O'Connor em 1935 e que hoje é a espinha dorsal dos sistemas de manejo florestal
para Eucalyptus e outras espécies naquele pais, foi a definicdo da frequéncia e intensidade de desbaste
(BREDENKAMP, 1990).

A aplicacdo do método CCT no Brasil foi iniciamente descrito por FRENANDES (1985) e FERREIRA
et alii (1986), para E. grandis, que utilizaram 5 tratamentos, de nenhum a 4 desbastes, cujas porcentagens
de &rvores deshastadas variavam de zero a 83%, este Ultimo apds 4 desbastes.

Os resultados aos 14 anos de idade apresentados por LUZ et alii (1993) estdo na Figura 3. O tratamento
gue apresentou maior frequéncia de desbastes (3, 4, 6 e 7 anos apos o plantio) e que mostrou ao final dos
desbastes cerca de 370 arvores remanescentes por hectare foi 0 que teve uma producdo de 35% superior ao
tratamento sem desbaste.

Os ensaios CCT tém por objetivo definir a freqiéncia e intensidade dos desbastes para maximizar a
producdo de madeira para serraria. Entretanto deve-se considerar que o material genético dos plantios do
género Eucalyptus no Brasil é bastante variavel, principalmente quando se considera a possibilidade do
uso de clones e sementes com diferentes niveis de melhoramento.

Por outro lado as grandes variagdes de sitio (solo e clima principamente) recomendam a instalacéo de
ensaios com os melhores materiais genéticos disponiveis nos sitios representativos da regido. Os
resultados desses ensai0s s80 obtidos alongo prazo, sendo de extrema importancia a instalacéo imediata.

Ao mesmo tempo, ha necessidade de se iniciar 0 desbaste de plantagdes de florestas de Eucalyptus pois
sabe-se que 0 mercado é promissor para essa madeira e alguns conhecimentos obtidos empiricamente ja
sdo disponiveis. Ha dois critérios principais para definir um desbaste: nUmero de arvores por hectare e
area basal. O didmetro médio quadrético esta diretamente rel acionado a érea basal do povoamento.

O controle dos desbastes através da area basal ou didmetro médio quadrético, que por sua vez estdo
diretamente relacionado ao volume de madeira por hectare é o mais indicado.

Algumas recomendacBes estabelecem a &ea basa remanescente como controle. Areas basais
remanescentes entre 25 e 30 m*/ha seria uma recomendacgo para plantios de Eucalyptus, dependendo da
capacidade de sitio.

Um método teoricamente adequado para o controle dos desbastes foi proposto por VEIGA (1985).
Através de inventarios continuos define-se as taxas de acréscimos (t) de crescimento em érea basal,
expresso pelo didametro médio quadratico. Quando t for inferior a 15%, por exemplo, deve-se redizar o
desbaste:

t=[(D-d)/((D +d)/2)]*100,

onde D = didmetro médio quadrético atual;
d = didmetro médio quadratico anterior.

Para se determinar a intensidade do desbaste, define-se a taxa de extragdo que pode também ser 15% e
calcula-se o didmetro futuro (Df) a partir do didmetro atual:
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Df = [(Da* t) + Dd

DESRAMA

A desrama ou poda é a eliminacédo dos ramos laterais do tronco de arvore com o objetivo de producéo de
madeira livre de nds. Ha dois tipos principais de desrama, a alta e a baixaA desrama baixa, segundo
EVANS (1992)realizada logo apds o fechamento da copa e a uma atura minima de 2metros serve para:

a) permitir o acesso ao talhdo parainspecdo e marcacdo do desbaste;

b) reduzir o risco de fogo, diminuindo a chance do fogo de chéo atingir a copada arvore;

c) facilita o corte das arvores nas operacoes de desbaste;

d) produz madeiralivre de nés na base da arvore onde se concentra atorade maior didmetro

A poda baixa pode ser feita em todo o talhdo ou em algumas arvores seletivamente. Em geral a poda
baixa é realizada nos primeiros anos do plantio de eucalipto e como ainda na idade muito jovem ndo ha
como selecionar os melhores fendtipos nos plantios via sementes, recomenda-se a poda em todas as
arvores.

Quando se considera as plantagGes industriais de eucalipto, a poda ata tem como principal objetivo
melhorar a qualidade de madeira da arvore, livrando-a de nés e diminuindo a conicidade do tronco
(VEIGA, 1985).

Embora muitas espécies do género Eucalyptus apresentam desrama natural, sabe-se que a permanéncia
dos ramos secos nas idades jovens ou a retirada dos mesmos (brashing) ocasionam problemas de nds na
madeira ou uma bolsa de resina.Tanto a presenca de nds como de bolsa de resina diminuem a resisténcia
fisicadas pegas de madeira e prejudicam a aparéncia.

N&o basta produzir madeira de grandes dimensdes ou com alto rendimento nas serrarias, se ela possuir
nés ou outros defeitos como por exemplo rachaduras ou empenamento.

Embora produtora de madeira de coniferas, especificamente Pinus radiata, a Nova Zelandia € um
exemplo de que a poda ou desrama das arvores pode trazer retornos importantes para a atividade florestal.
Estudos mostraram que a madeira livre de nos (clearwood) chega a valer 2,25 vezes mais que a madeira
com nés.

Quando se plangja a desrama ou poda das arvores, estas devem vir acompanhadas ou depois dos
desbastes. A definicdo da frequiéncia e intensidade da desrama deve seguir algumas premissas basicas.

Para obter a madeira livre de nés ou nés de pequena dimensdo as desramas devem ser verdes e portanto
realizadas 0 mais cedo possivel. No caso de plantagdes de eucalipto a idade em que os ramos ainda estdo
verdes varia de 1,5 a 3 anos, dependendo do ritmo de crescimento do povoamento. Nessa idade faz-se a
primeira desrama de até 2 ou 3 metros de altura, 0 que corresponderia a cerca de 50% da copa.

Em relacéo aintensidade de desrama, experiéncia com coniferas mostram que a poda dos ramos até dois
tercos da copa ndo afetam significativamente o crescimento das arvores, e que a poda baixa pode até
melhorar o crescimento.

Portanto, a definicdo de um programa de desrama para a producdo de madeira livre de nés deve
possibilitar a poda dos ramos ainda verdes, ndo deve ultrapassar os 6,5 metros de atura, deve ser severa
(até dois tercos da copa) para se realizar o menor nimero de podas possivel pois é uma operacao cara.

CONCLUSOES
O Mango de Florestas Implantadas de eucalipto no Brasil ainda necessita de muitos estudos visando
definiras aternativas de intervencéo para cada situacdo. O mango em povoamentos implantados com

mudas clonadas €&, por exemplo, diferente daguele implantado via sementes, face as variagdes internas de
cada povoamento.
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Os estudos devem ser realizadas por equipes multudisciplinares pois envolvem desde o melhoramento
genético (uso de diferentes materiais genéticos), até a escolha e adaptacdo de equipamentos para serraria e
secagem, passando pela analise econdmica da atividade.

Em relacdo ao Mangjo Florestal, estudos sobre o crescimento das florestas de diferentes origens
genéticas em diferentes sitios e submetidas a diferentes niveis de intervencdes (desbastes e podas), devem
ser instalados, e acompanhados.

Esses estudos sdo geralmente de longa maturagéo e os resultados séo a longo prazo. Entretanto algumas
premissas basicas sobre as préticas silviculturais para produgdo de madeira de eucalipto sdo conhecidas e a
adocao ou escolha de uma delas deve estar ligada a analise econémico-financeira do sistema.
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ANEXOS
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Tabela 1: Consumo anua de madeira serrada, painéis a base de madeira e papel e papeldo no Brasil e
no mundo e as respectivas taxas de acréscimo anual.

. 3 ANO L. 0
Madeira Serrada (1000 m?) 1989 010 Taxadeacréscimo (%)

BRASIL 17.639 59.201 5,94

MUNDO 501.800 745.000 1,90

Painéis (1000 t)

BRASIL 2.236 14.664 9,37

MUNDO 129.355 339.808 471

Papel e Papel&o (1000 m°)

BRASIL 3.918 19.156 7,85

MUNDO 230.194 443.000 3,17

TABELA 2: Principais paises produtores de madeira de plantagdes de eucalipto.

Pais Area (1000 ha) Espécies plantadas
indica 500 E. camaldulensis
Portugal 450 E. globulus
Espanha 400 E. globulus e E. camaldulensis
Africado Sul 400 E. grandiseE. saligna
Austrdlia 40 diversas espécies
BRASIL 2.200 E. grandis, E. saligna e E. urophylla
Chile 100 E. globulus, E. regnanse E. delegatensis
Argentina 100 E. grandiseE. saligna

FONTE: Suchek (1991)
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TABELA 3: Ensaio de desbaste em povoamentos de Eucalyptus grandis — Africa do Sul. NGmero de
arvores por hectare

Tratamento | Idade=0 | Idade=2 | Idade=3 | Idade=4 | Idade=5 | Idade=6 | Idade=7 | Idade=20 | Idade=21 | |Idade=24
1 6.850
2 6.850 4.305
3 6.850 2.965
4 2.965 1.462
5 2.965 1.462 9088
6 2.965 1.462 9088 741
7 2.965 1.462 988 741 494
8 2.965 1.462 9088 741 494 371
9 2.965 1.462 988 741 494 371 247
10 2.965 1.462 988 741 494 371 247 124
11 2.965 1.462 988 741 494 371 247 124 62
12 2.965 1.462 988 741 494 371 247 124 62 25
Fonte: Malan e Hoon (1992)
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