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ANTECEDENTES

Las introducciones de eucaliptos en Argetina comenzaron en el siglo pasado. A partir de la
década de 1940 comienzan en €l pais los planes de forestacion, y es en la década del 70 uando realmente
toman gran impulso las forestaciones de eucaiptos, a través de sistemas de fomento mediante la
desgravacion impositiva. En € caso de la Mesopotamia, en una primer etapa se pensd en su uso
celulosico, pero con e tiempo se comenzo a utilizar en la elaboracion de postes, en el aserrado para
cajones, y ya en los ultimos 20 afios se destacO € aserrado para la produccion de tablas y tirantes.
Actualmente, si se considera la madera exportada mas e consumo interno, € destino celuldsico llega a
igualar a del aserrado.

En peral la madera que se comenzé a utilizar en el gran mercado de Buenos Aires fue la de
hibridos 0 madera de poca aptitud lo que trgjo apargado que la madera se rgjara y aabeara
frecuentemente. Por ello ha sido poco considerada y menospreciada. En la actualidad, con € uso de
buenas especies y calidad de semilla, los buenos productos que se otienen deben luchar contra esa maa
fama que tiene & eucalipto en € mercado llegandose a limites de tener que cambiar su nombre
comercial parano ser asociado, como por gjemplo “pino saligna’, cedro pameano”, ...

Hoy dia la mayor produccion de madera aserrada del pais es la de Eucalyptus grandis
(compitiendo palmo a palmo con la de pino), la que comercia mente se conoce como “eucalipto saligna’,
pese a que esta especie casi no existe en la Argentina.

LOCALIZACION Y ESPECIES

Actualmente Argentina con aprox. 231.000 ha de eucdliptos, distribuidas en las siguientes
provincias.

Corrientes: 73.000 ha
Buenos Aires: 60.400 ha
Entre Rios: 54.600 ha
Santa Fé: 21.500 ha
Jujuy: 13.200 ha
Misiones. 6.200 ha
Otras 2.400 ha
Total 231.100 ha
Fuente (DALLA TEA, 1993)
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Concordia E.R. Argentina te/fax 54-45-210363 — te 54-45-214027
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Las especies utilizadas a nivel comercial se restringen a Eucalyptus camaldulensis (rostrata), E.
tereticornis, E. viminalis, E. globulus y E. grandis (comercialmente denominado E. Saligna),
apareciendo actual mente como promisorio € E. dunnii.

De todos €ellos € mas abundante (més de 120.000 ha), y de mayor industrializacion es € E.
grandis, por lo que en lainformacion presentada se pone mayor énfasis en dicha especie.

De acuerdo aregiones se presentan |as siguientes especies:

a) Mesopotamia (Entre Rios, Corrientes y Misiones): Es la mas importante, y con mayor
industrializacion. Predomina el Eucalyptus grandis, méas del 90%, encontrando se en menor medida
ago de E. camaldulensis, E. tereticornis, especiamente en cortinas y montes de reparos, VY,
altimamente pequefios polos de E. globulus y E. dunnii. La zona NE de Entre Rios (Concordia), es
considerada el mayor nucleamiento de eucaliptos del pais.

El destino principal por muchos anos ha sido fundamentalmente el aserrado (tablas, tirantes y
cajones), ademés de celulosa, produccién de postes y lefia. Pero actual mente ha tomado auge € destino
celulosico y paratableros.

b) Region pampena y central (Buenos Aires, Santa Fé y Cordoba): Se caracteriza por tener
montes pequefios y dispersos, con excepcion del norte de Bs. As y Santa Fé. En la costa atlantica se
encuentrael E. globulus. mientras que €l resto de laregion posee E. camaldulensis. E. tereticornisy E.
viminalis (existe un pequefio nucleo de E. dunnii). El destino de estas forestaciones es
fundamentalmente paratableros y celulosa, y en menor medida pisos de parquet y carpinteriarural.

c) Zona cuyana: (principalmente Mendoza): Las especies se restringen comerciamente a E.
camaldulensis, y E. tereticornis. Se trata de un pequefio centro donde la madera se destina a tableros,
pisos de parquet, carpinteriarural y lefia.

d) Zona del noroeste (Jujuy, Saltay Tucuman): Fundamentalmente E. grandis, E. tereticornis,
y E. camaldulensis. El destino inicia de estas plantaciones fue € de siderurgia, pero actualmente se lo
emplea en aserrado para cajoneriay lefia

En genera alos eucaliptos se los divide comercialmente en :

1) Eucaliptos colorados: pesados (E. camaldulensisy E. tereticornis)
2) Eucaliptos claros: @) semipesados. (E. viminalis, E. globulus, E. dunnii)
b) livianos : (E. grandis)

CARACTERISTICASDE LASESPECIES
Organolépticas

a) Color: En general los eucaliptos tienen pronunciada diferencia en e color de su duramen
(centro) y la abura (parte externa del tronco), lo cua puede ser un inconveniente cuando se busca
homogeneidad de color en las piezas, los mas pesados tienen e durdmen més oscuro (castano-rojizo),
mientras que en los més livianos e tono es més claro (de tipo rosado). El E. dunnii, es e que menor
diferencia posee entre albura'y duramen.

b) Olor - sabor: En cuanto a olor y sabor se consideran "ausentes’, o sea que no poseen olores o
sustancias detectabl es que puedan limitar su uso para embal g es de alimentos.

c) Veteado:. en generad es suave, (globulus presenta veteado "espigado”, y viminalis
"pronunciado”) pero poseen la particularidad de que segin €l corte que se redice, o € tipo de
debobinado, se pueden obtener variantes de veteados (tipos acaobado, jaspeado, o floreado), 1o que los
hace atractivo para |os tableros laminados.
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d) Grano: En cuanto a grano (direccion de las fibras) e mejor comportamiento lo tiene e E.
grandis (grano derecho a ligeramente entrelazado), 1o seguiria € viminalis (derecho a entrelazado),
mientras que € resto poseen frecuentemente grano de tipo entrelazado, |o que acarrea problemas en la
trabagjabilidad y hendimiento de la madera.

Caracteristicas Fisicas

a) Densidad o peso especifico: Los eucaliptos colorados (E. tereticornisy E. camaldulensis) se
ubican dentro del grupo de maderas "pesadas’ (750-1000 kg/m®) lo que las hace comparable a gran
nimero de especies nativas, € E. viminalis, E. globulus y E. dunnii, se encuentran en e grupo de
semipesadas (500-750 kg/m®), también comparable a especies nativas, mientras que e E. grandis se
ubicaen e grupo de "livianas" (350-500 kg/m®), donde frecuentemente se hallan as especies exéticas de
rapido crecimiento. En el cuadro 1 se observan datos medios (TINTO, 1991)

Es de destacar que existen diferencias de densidad entre arboles de una misma especie, aspecto
este que es, tenido en cuenta en e mejoramiento de las mismas.

La densidad éptima estd en funcion del uso final, aunque desde €l punto de vista estructural, en
general, amayor densidad se tiene mayor resistencia.

Variabilidad de la densidad: Estudios realizados por CICELPA (INTI), con E. grandis, en la
zona de Concordia, con arboles de 13 a 15 afios de edad, sobre 40 muestras en 7 localidades y distintos
tipos de suelos, se obtuvieron los siguientes valores de densidad basica (norma TAAPI): méximo: 0.533
gr/cm®, minimo: 0.352, medio: 0.433 gr/cm®.

Para la misma especie, LOPEZ, con semilla de origen sudafricano, en Bella Vista, Corrientes,
con arboles de 10 afios de edad, cita los siguientes valores de densidad basica (método de maximo tenor
de humedad): suelo arcilloso: 0.433 gr/cm?®, arenoso: 0.409 y mestizo: 0.397, con una media de 0.413.

Existe ademas variabilidad dentro del arbol, siendo notable la disminucién en e centro del tronco
(médula). TINTO y ROTILI, 1989, realizaron determinaciones de densidad bésica en e corte transversal
de E. grandis, obteniendo las siguientes valores: albura 0,464 gricm® durdmen 0,470 gr/cm® y médula
0,431 gr/cm?, asimismo se compar6 arboles con rapido y bajo crecimiento dentro de un mismo monte, y
los promedios arrojaron valores similares (0,475 y 0,464), siendo los mas baos (0,464) los
correspondientes alos de bajo crecimiento, contrariamente a lo que podria presuponerse.

b) Dureza: En correlacion con su densidad, los eucaliptos més pesados se clasifican como
"duros" (E. tereticornis), los intermedios como "semiduros’ (E. viminalis, E. globulus) y € més liviano
como "blando” (E. grandis), esto hace que se puedan adaptar a distintos usos, segun € requirimiento de
dureza (p.g los duros y semiduros duros son preferidos para pisos de parquet). En la medida que son
mas blandos se facilita su industrializacion, especialmente en el aserrado.

CUADRO 1. Peso especifico y dureza de eucaliptos en Argentina

Especie Peso especifico Durezataznsv.
(15% de humedad) (kg/lcm®)
E. camaldulensis 0,830 645
E. globulus 0,810 700
E. grandis 0,467 451
E. tereticornis 0,950 836
E. viminalis 0,700 700

¢) Contenido de humedad: Un hecho a remarcar en los eucaliptos, y en especia en e E.
grandis, es que frecuentemente la madera recién apeada supera e 100% de humedad, es decir que posee
mas agua que madera. Esto adquiere importancia en la comercializacion y el secado de la madera, ya
gue son grandes los volumenes de agua que se deben desalojar. Por otra parte, en € cuadro 2 se observa
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la disminucién de las resistencias en funcion de un mayor contenido de humedad. (ensayos realizados en
CITEMA, INTI)

CUADRO 2: Propiedades fisico-mecanicas de E. grandis al estado verde y seco a aire. (entreel 14y
17% de humedad).

Propiedad Unidad Seco al aire Verde (humedad)

Flexion estatica

médulo ruptura kg/cm? 731,7 582,6 (122%)
maddul o elasticidad kg/cm? 98.345 69.192 (122%)
Compresion paralela

tension rotura kg/cm? 3428 242,0 (122%)
modulo elasticidad kg/cm? 150.534 118.461 (122%)
Dureza Jankatransv. kg/em® 450,0 358,9 (109%)
Corte paralelo radial kg/cm® 109,1 72,4 (102%)

d) Contracciones: Debido alas tensiones internas |os eucaliptos tienen la particularidad de tener
problemas de contracciones, los que acarrean problemas en la industrializacion (las mismas causan
rgjaduras, grietas y deformaciones). Un tipo especia de contraccion es el “colapso” €l cual es frecuente
en eucaliptos, cuya incidencia depende de las especies. Es fuerte en camaldulensis y glébulos, mediano
en tereticornisy viminalisy leve en E. grandis.

La estabilidad, o contracciones, medida a través de la relacion T/R (relaciona cuanto contrae
tangencial y radidmente) indica que en general los eucaliptos son “poco estables’a “medianamente
estables’. Es de destacar que € E. grandis es el que menos problemas ofrece en este sentido. Para
atenuar estos problemas es que se hace indispensable utilizar las tecnologias apropiadas en la
industrializacion (tipos de corte de aserrado, secado lento, temperaturas adecuadas, tratamiento de
reacondicionamiento de col apso, €tc).

€) Durabilidad: Para todos los casos la albura resulta poco durable, por 1o que la durabilidad
natural esta dada por el durdmen. En el caso de madera colocada en tierra los colorados se comportan
como medianamente durables, mientras que los blancos son poco durables. Colocados a aire libre todos
se comportan como durables.

Una caracteristica importante es que en todos los casos la abura es muy penetrable con
preservantes, mientras que los durdmenes son impenetrables. Esto permite otorgarles durabilidad
artificial, mediante el impregnado de la albura.

Caracteristicas mecanicas

Son aquellas relacionadas con la resistencia que oponen a la aplicacion de fuerzas externas,
generamente de gran importancia paralos usos estructural es de la madera.

Flexion y compresion: Los valores de flexion estatica y compresion axil indican que su
comportamiento es comparable a de maderas nativas semipesados a livianas. Cuando a estos valores se
los realciona con sum peso especifico (cota de calidad), es decir cuanto resiste un kg de cada madera, se
ve que su comportamiento es muy bueno, ubicandose en la clasificacion de “muy resistente” a
“resistente”. Esto indica que, p.g. € E. grandis, si bien tiene valores medianamente altos, cuando se lo
relaciona con su bajo peso resulta en una madera resistente a muy resistente (esto es muy importante
para el uso en cgjones, embalajesy pallets). En genera laresistencia mecanica de los eucaliptos |os hace
aptos parala mayoria de los usos estructurales.

En el cuadro 3 se presentan |os valores fisico-mecanicos més destacables (TINTO, 1991).
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CUADRO 3: Propriedades mecanicas de eucaliptos en Argentina

Propiedad E.camaldulensis E. globulus E. grandis E. tereticornis  E. viminalis

(kg/cm?)
Flexion
estatica 1.150 1.047 732 1.576 910
mod. rot. 101.000 105.000 98.345 133.200 95.500
mod. elast.
Compresion
axil 572 511 343 698 481
mod. rot. 128.000 119.600 150.543 163.800 121.500
mod. elast.
Cota muy muy
flexion resist resist resist resist resist
Cota
compresion resist resist muy res. muy res. resist

Caracteristicas quimicas

a) Componentes quimicos. En cuanto a componentes caracteristicos de los eucaliptos se puede
mencionar la frecuente presencia de silicio, taninos y kinos, los que varian segiin la especie.

El silicio ortiga cierta resistencia a la madera, aunque su efecto es negativo en lo concerniente al
aserrado y transformacion de la madera, ya que desgasta el metal. En cuanto a los taninos estos otorgan
mayor durabilidad a la madera y otorgan coloraciones mas rojizas, por ello son mas abundantes en los
eucaliptos de tipo “colorados’. El kino, es una gomorresina producida por traumatismos, heridas de
ramas o alteraciones de la madera, € cual se considera como un agente pernicioso, en especia en la
industria celulésica.

b) Aceites esenciales. Los aceites esenciales se encuentran en las hojas, su contenido y calidad
varian en gran medida con la especie. De las especies citadas la que mejor aptitud presenta es el E.
globulus, cuyos rindes superan € 1% de aceite, y posee un adecuado contenido de cineol dentro del
aceite crudo, lo que lo convierte en una especie interesante para la extraccion comercial. El resto de los
eucaliptos poseen rindes bajos en aceite crudo, y los niveles de cineol no son muy importantes.

c) Aptitud energética — carbonizacion: En genera los eucaliptos méas pesados poseen mayor
poder calorifico, aunque los més livianos (E. grandis, E. viminalis) poseen combustibilidad més rapida.

Un hecho a destacar de los eucaliptos es su bajo contenido de cenizas, menor a 1%, € bao peso
especifico del arbon, y la aptitud de su carbdn paralaindustria siderargica. En cuanto a destilacion seca
de E. grandis (Brito, 1994) cita los siguientes resultados de rendimiento con pirélisisa 500& Carbén
vegetal: 33%, alquitran: 6,5%, liquido pirolefioso: 35,5% y gas no condensable: 25%.

En cuanto a E. grandis, estudios de combustibilidad (CITEMA), muestran que se trata de una
madera con lenta pérdida de resistencia, moderada liberacion de humos y répida extincion de la
incandescencia, aspectos estos de importanciaen la aptitud y seguridad de las construcciones.

Caracteristicas de trabajabilidad

Una particularidad de los eucaliptos es que debido a su grano, textura, contracciones y € uso
frecuente de madera sin secar, no son maderas muy facilmente trabajables, aunque con e empleo de
tecnicas adecuadas pueden lograrse muy buenos productos. (cuadro 4). En general los problemas son
mayores en |os eucaliptos mas pesados (colorados), siendo los més livianos los mas faciles de trabagjar,
sobresaliendo en este aspecto € E. grandis. Es importante destacar |la importancia de la pureza varietal,
ya que parte de los inconvenientes que se atribuyen a esta madera (rgjaduras y torceduras) se deben en
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gran medida a uso de hibridos naturales o madera fuera de tipo, como asi tambien €l uso de madera
convenientemente estabilizada

El E. grandis se destaca por su facilidad al aserrado, cepillado, tefiido, torneado, clavado y
encolado. Por su parte los eucaliptos pesados, usando técnicas adecuadas, pueden brindar 10os mejores
pisos, parquets, torneados, moldurados y muebles de calidad.

CUADRO 4: Aptitud de trabgjabilidad de los eucaliptos en Argentina

Proceso E. camaldulensis  E. globulus E. grandis E. tereticornis  E.viminalis
Cepillado bueno bueno bueno bueno bueno
Torneado bueno bueno bueno bueno bueno
Machambrado duro duro bueno duro bueno
Clavado regular regular bueno regular regular
Pintado defic. defic. bueno defic. defic.
Tefido regular bueno bueno regular bueno
Barnizado regular regular bueno regular regular
Encolado regular regular bueno regular bueno

SISTEMASDE INDUSTRIALIZACION

Antiguamente |la madera de eucalipto no gozaba de buena fama en lo que se refiere a usos como
madera maciza (muebleria, carpinteria, estructuras, etc), debido a que no se prestaba mayor atencion ala
pureza varietal, € tipo de arbol, y se utilizaban tecnologias de transformacion apropiadas a otras
especies.

Actuamente, dado que se estan realizando plantaciones con buen material genético y se conocen
las tecnologias apropiadas a los eucaliptos, se abre un panorama muy interesante para € uso de esta
madera.

Molienda
a) Celulosa

En los ultimos afios se ha producido un fuerte incremento mundial en el empleo de eucaliptos
para celulosa, |legandose a obtener precios de pasta comparables con los de fibra larga. El avance en las
tecnologias de industrializacion y su buena aptitud para papel de impresion, en especial papel para
computacién, ha originado en un aumento sustancial de su consumo. En la zona mesopotdmica se ha
registrado un aumento de consumo de madera en laindustrias locales, ya partir de 1987 se iniciaron las
exportaciones de rollizos de E. grandis con fines celul6sicos, con lo que € consumo total para este fin
ha llegado a compararse con €l tradicional destino para aserrado.

Los eucaliptos se los emplea fundamentalmente en pastas y papel es blanqueados (tipo obra). Los
procesos utilizados son: sulfito acido (E. grandis), Kraft (coloradosy E. grandis), Sodafria (E. grandis),
sulfito neutro (E. viminalis). Actualmente se exportan rollizos con fines celulésicos de E. globulusy E.
grandis.

b) Tableros

b.1. De fibra: (duros) Fundamentalmente utilizan eucaliptos colorados, parte de eucalipos blancos
pesados, yen contados casos puden incorporar pequenas cantidades de E. grandis. Existe una sola planta
en el pais que elabora € tipo hardboard.
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b.2. De particulas. (aglomerados) Pueden producirse en una 0 mas capas. Pueden combinarse con
salicaceas. Principalmente se utilizan los blancos més pesados, aunque actualmente se encuentra
funcionando una gran planta de tableros a partir de E. grandis en la zona de Concordia, contandose
ademas con un proyecto de instalacion de tableros de mediana densidad (MDF) utilizando la misma

especie.
Impregnacion

Los eucaliptos tienen la propiedad de tener una a bura facilmente penetrable por 10s preservantes,
mientras que el durdmen resultaimpenetrable (con los métodos tradicionales).

En laregion laimpregnacion con preservantes se realiza en madera redonda, para la elaboracion
de postes. La misma es la principal abastecedora a nivel nacional de postes para lineas aéreas
(usualmente postes de 7,5 a 9 m de largo), asimismo se elaboran postes en diversas medidas para usos
rurales (desde 2,2 a15 m de largo).

Los métodos frecuentemente utilizados son los de vacio presion con €l empleo de creosota como
preservante. Ultimamente se han instalado plantas con autoclaves pero trabajando con sales del tipo
CCA (cobre, cromo y arsénico). En la zona de cuyo existen plantas de este tipo que utilizan madera
redonda de E. grandis de pequefios diametros, los que son utilizados en la construccion de parrales y
espalderas en vifiedos.

Hasta e presente no se realiza impregnacion a nivel comercia de madera aserrada, debido al
inconveniente de la poca penetrabilidad del duramen

Aserrado

En general, y como una especial particularidad de los eucaliptos, un aspecto a tener en cuenta en
el aserrado es la existencia de tensiones internas en la madera que obligan a usar técnicas adecuadas.
Debido aello se consideraimportante la utilizacion de sierras para cortes simultaneos.

a) Aserrado para pisos parquet: Se lo realiza fundamentalmente en Mendoza y Buenos Aires.
Debido a la dureza exigida se emplean eucaliptos colorados (E. tereticornisy E. camaldulensis), como
asi también el E. globulus y E. viminalis. Este sistema exige la meor calidad de madera aserrada y
estabilidad posible. Por este motivo se prefiere €l corte "a cuarteo”, para obtener la mayor cantidad de
tablas radiales (de megjor estabilidad dimensional). Para ello se deben emplear rollizos de grandes
diametros afin de que €l sistema sea rentable. Actualmente se estdn haciendo pruebas promisorias con E.
grandis, a gue se le aplican productos endurecedores de superficie para disminuir su problema de fata
de dureza.

b) Aserrado para cajoneria y embalajes. En este caso se pueden usar didmetro pequefios (de
hasta 8 cm), prefiriendose los cortes simultaneos con sierras sinfines mellizas, o bien con circulares. Los
largos usuales (1 a2,5 m) y las pequefias secciones de las piezas (de 6 mm a 25 mm de espesor, por 25 a
75 mm de ancho) hacen que los rindes sean mayores que en los sistemas de aserrado para tablas. (se
obtienen hasta 240 pie2 madereros por tonelada de rollizo con corteza). Usualmente se asierra el tronco
sacando los dos costaneros, para luego efectuar cortes paralelos en la pieza resultante, (en ciertos casos
con un sistema de "calesita’ en las que varias piezas hacen un circuito retomado a la sierra tableadora
para su reaserrado), asimismo se reasierran los costaneros (en combinaciéon de sierras sinfines y
circulares) con 10 que se aumenta el rendimiento.

c) Aserrado para tablas y tirantes: En E. grandis, dado que € destino mayoritario de la
maderaes para encofrados y tiranteria de obra, frecuentemente el sistema de corte consiste en aserrar
primeramente los costaneros y luego con cortes paralelos se desdoblan tablas y tirantes, por 1o que
resultan piezas detipo radial, tangencial y sus casos intermedios.
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La zona mesopotamica es la de mayor experiencia en este tipo de aserrado , sélo en Entre Rios
existen 183 aserraderos. Los mismos son de pequefio tamafio (producciones de 5.000 a 30.000
pie2/jornada).

c.l.Caracteristicas de la materia prima: Una particularidad de la region es € empleo de
rollizos relativamente pequefios (desde 14 cm hasta 45-50 cm, siendo e promedio cercano afios 25-30
cm), con largos que varian entre 3 y 4,5 m, 10 que permite manejar |os montes para ser cortados entre
los 11 y 13 anos de edad. Es decir que a diferencia de Australia los montes son cultivados y de rapido
crecimiento, y a diferencia de Sudéafrica los turnos de corte son cortos, similares alos que podria utilizar
Brasil. Si bien las tensiones de crecimiento son grandes esto permite utilizar € centro del rollizo sin
mayores problemas (no se produce e corazon quebradizo).

Los defectos que pueden aparecer en los rollizos son los siguientes: Conicidad elevada: pese a
gue e E. grandis posee buena rectitud, cuando se utilizan rollizos muy largos (4,5 m) la conicidad
incide en e rendimiento, esto se acentla cuando se emplean rollizos de arboles de borduras; nudos
visibles, a causa de desrame natural defectuoso, grano espiralado, presente en hibridos, bolsas y venas de
kinos, atagues de taladro internos (Phoracanta) se suele dar en contados casos especiales, ya que
normalmente no ataca arboles vivos en pie; ragjaduras de cabeza (este tal vez es la anomalia méas
frecuente), nudis vivos de gran tamafio (especia mente en arboles de bordura).

Los rollizos luego de apeados son conducidos inmediatamente a aserradero, tratando de ser
aserrados dentro de las 24 hs para facilitar su aserrado, dado que e contenido de humedad es ato (mas
del 100%) la dureza disminuye notoriamente. Asimismo el estacionado de los rollizos aumenta la
aparicion de rgjaduras, especialmente en €l verano.

c.2. Maquinaria empleada: La gran mayoria de los aserraderos emplean sierras sinfines para el
canteado y posterior tableado, para € caso de sierras principales es frecuente e empleo de sierras
mellizas (dobles) por lo general con didmetros de volante de 100 a 120 cm, utililzando hojas de 9 a 12
cm de ancho y 9 a 12 mm de espesor, 1os dientes generalmente tienen el disefio de pico de loro, con
pasos de 25 a 30 mm cuando se usa €l "trabado™ o "trisacado”, y pasos de 35 a40 mm cuando se emplea
el "recalcado”. Estas hojas trabajando a velocidades de alimentacion de 40 m/min suelen ser afiladas
cada 2,5 a 3 horas. Par € despunte se emplean siempre sierras circulares, en especial las de péndulo, con
diametros de aprox. 25-35 em, con 40 a 60 dientes. Ultimamente se estdn adoptando sierras circulares
multiples de 1 y 2 ges para €l tableado de las piezas, las que suelen trabgjar hasta con piezas de 6
pulgadas de alto. Asimismo como excepcion podemos mencionar el empleo de sierras circulares simples
para e canteado y tableado de rollizos, con didmetros de 100 a 120 cm (de origen sueco), las cuales
tambien estan tratando de ser impuestas en aserraderos portatiles.

c.3. Sistemas de aserrado: Los sistemas tradicionales de aserrado constan de: Una sierra sinfin
de carro en la entrada que cantea una cara, una sierra sinfin doble con cadena alimentadora que catea 2
caras méas (como variante € rollizo puede ir directamente a esta sierra doble),luego la pieza resultante
(con 3 caras) se tablea en aserrado paralelo en una 0 mas sierras sintines de mesa. Posteriormente las
piezas son despuntadas en cierras circulares (usualmente de péndulo), o bien se despuntan luego en
conjunto en el paquete de madera ya armado.

Actuamente se estan empleando aserraderos con sierras circulares. Un gemplo de ello es un
aserradero con sierra melliza de entrada, con cadena alimentadora, luego |a pieza resultante se destina a
sierras circulares multiplesde 1 0 2 gjes seguin €l ato de la pieza (cortan desde 2 a 6 pulgadas de espesor)
obteniendo directamente las tablas. Los costaneros se destinan asierras sinfines y circulares de recupero.

Una variante muy particular es el empleo de una sierra circular de una hoja (1,2 m de diametro)
para cantear € rollizo, tableado con una sierra circular simple (de 1 m de diametro), y finamente
despuntado en mesa automética (cuenta con unasierra circular doble para repaso de piezas con corteza).

Antiguamente se empleaban sierras multiples alternativas (trame), pero por su bagja velocidad y
dificil mantenimento fueron abandonadas, pese a ello actualemente existe un aserradero que las emplea.
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En & anexo se pueden observar crtoquis de distintos sistemas de aserrado de E. grandis en la zona de
Entre Rios.

En los dltimos afos se discutié bastante sobre €l uso de sierras circulares,(se les criticaba el
ancho de corte, la poca superficie cortante, la difultad de conseguir hojas adecuadas y la poca
experiencia en € afilado y mantenimiento de las mismas), pero actualmente, con el avance de la
tecnologia 'y la mayor experiencia en € tema, varias empresas las estan adopatando debido a su rapidez
de corte y la calidad del mismo.

c.4. Produccion: La produccion tipo del aserrado puede discriminarse en un sistema bastante
eficiente en:

Madera aserrada (tablas-tirantes):  41,5%

Aserrin: 10,6%
Corteza: 8-10%
Despuntes y recortes: 12,5%
Costaneros. 25,6%

En sistemas rusticos normales, la produccion de tablas oscila en 30-35%, siendo frecuente e no
aprovechamiento de los costaneros (los que se queman), aunque en algunos casos se reasierran 0 se
envian alas fabricas de cgones. BIANCHET, 1983,, cita como rindes para un estudio comparativo de
distintos sistemas de aserrado de E. grandis |os siguientes valores:

Sierras alternativas. 203 pie2/m3 (48%), con variaciones entre 182 y 216 pie2
Sierrassinfin: 178 pie2/m3 (42%), con variaciones entre 144 y 191 pie2

(valores pararollizos comprendidos entre 19 y 30 cm de didmetro).

Las medidas usuales son: Tablas: Espesor: 0,5, 3/4, 1,0, 1,5y 2 pulgadas, por 3 a6 pulgadas de
ancho, y 9 a 15 pie de largo. Tirantes: 2 o 3 pulgadas de espesor, por 3 0 4 pulgadas de ancho, y los
mismos largos que las tablas. Usualmente se obtienen rindes de 170 a 200 pie2 de tabla por tonelada de
rollizo, debiendo acotar que el peso de un m® verde eds de aprox. 900 kg.

Los defectos 0 anomalias més frecuentes en la madera aserrada son: nudos (vivos y muertos),
rgjaduras de cabeza, grietas superficiales, canto fatante, bolsas de kino y alabeos (especiamente
arqueado).

Secado

El E. grandis es la especie de megjor comportamiento al secado artificial, por sus menores
contracciones y la baja incidencia de colapso. De acuerdo a los antecedentes de Sudafrica y ensayos
locales (CITEMA) se tiene que puede ser secado adecuadamente utilizando tecnologias apropiadas
(temperaturas entre 40 y 60°C, con tiempos de aprox 80-90 hs). En general |os eucaliptos deben secarse
a bajas temperaturas y es cas indispensable aplicar un tratamiento de reacondicionamiento con vapor
para el colapso. Parael caso de secado al aire libre setiene que e E. grandis demoraentre 5 y 8 meses,
segun la época, (para espesores de 1 pulgada). En general se aconseja no efectuar secados violentos, usar
separadores un poco més juntos que lo tradicional (cada 50 - 60 cm), y si es posible sellar 1os cabezales
con cubrientes o pinturas parareducir rajaduras (las de base de aluminio han dado los mejores resultados,
pero resultan muy costosas).

En secado artificial se cuenta con programas tentativos, con una duracion total entre 85y 97 hs,
mientras que en secado natural a aire se tienen experiencias de llevar madera desde el 106% de
humedad hasta e 115% en 113 y 140 dias en €l verano. Pruebas realizadas en Bs As llevaron 165 dias.
(siempre para madera de una pulgada)
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Laminado

a) Debobinado (corte rotativo): La produccion es muy escasa debido a la falta de madera de
diametro libre de nudos, pero existen en e mercado terciados de eucaliptos. En Entre Rios existe una
fabrica de puertas placa a partir de E. grandis, y hasta hace poco tiempo funcion6 una fabrica de cajones
obtenidos por debobinado. En Misiones se estan produciendo tableros laminados (terciados), a partir de
E. grandis. La empresa HENTER, en 1993, ha elaborado 4.380 toneladas de rollizos, obteniendo un
rinde promedio en |&minas de 0,343 m* / tonelada. En pruebas puntual es utilizando arboles entre 35y 70
cm de DAP, se obtuvieron rendimientos del 42% (utilizando todas las trozas del fuste), lo que
numericamente da un resultado aceptable.

Comparando arboles podados y sin podar, los rendimientos en laminas fueron un 15% superior
en el primer caso, mientras que € rendimiento en "caras" (laminas sin defectos) los podados rindieron
un 150 % més que los sin podar. En una prueba con E. dunnii, con didmetros entre 33 y 27 cm, se
obtuvo un rinde en ldaminas del 39,8%.

Debido a la presencia de nudos, se lo utiliza mayormente para relleno, pero de mangarse
correctamente los montes se le asigna muy buenas condiciones para ser laminado obteniendo caras de
calidad aceptable.

A fin de obtener disefios de laminas decorativas se ha probado el uso de debobinados excéntricos
(‘en 2 variantes, recto y cruzado) con buenos resultados en e producto obtenido, aunque resta evaluar las
mermas en el rinde que estos sistemas acarrean.

b) Fagueado (corte plano): También en este caso la produccién es pequefia, se utiliza E.
camaldulensis, E. tereticornis, y e E. globulus, € cual hatenido muy buenos resultados en Chile. El E.
grandis se encuentra anivel de pruebas exploratorias, en las que se han obtenido resultados promisorios.

Resulta interesante destacar |os variados disefios que se obtienen con los hibridos y los colorados,
comparables a nativas. Los blancos ofrecen buenas perspectivas de producir chapas en mayor escala, por
la abundancia de forestaciones. En pruebas realizadas recientemente con E. grandis se ha visto lo
interesante de |os disefios obtenidos, asi como la menor incidencia de rgjaduras y colapso.

Usos
Podemos distinguir segiin €l grupo de especies en:

a) Los eucaliptos dei tipo colorado: se emplean frecuentemente en la elaboracién de tableros de
fibras (tipo hardboard), tableros de particulas (tipo aglomerados), y en la elaboracion de pastas
celuldsicas. En menor medida se elaboran: postes, puntales, varillas para alambrados, construcciones
rurales. Tarimas. carreteles y bobinas grandes, embalgjes, pallets, carrocerias, marcos para aberturas,
molduras, pisos de parquet, leriay carbon.

b) Los Eucaliptos blancos mas pesados (E. viminalis y E. globulus): Pastas celulésicas,
rollizos para exportacion (celulosa), paneles de particulas, y en menor medida para pisos de parquet,
chapas, marcos, molduras, tiranteria, postes, varillas, lefiay carbon. (del E. globulus es factible obtener
aceite esencia de hojas).

¢) Los blancos livianos (E. grandis-saligna): son los de mayor volumen de produccion. Se lo
destina fundamentalmente a aserrado de tablas y tirantes, industria celul6sica, cajoneria'y elaboracion
de postes impregnados (cortos y largos), y actualmente a la elaboracion de tableros de particulas (en
pequefia proporcién para tableros de fibra y tableros laminados).

La madera de E. grandis se la emplea en gran medida en: encontrados, carpinteria de obra,
estructura de techos, cgjoneria (frutas, hortalizas, pollos etc), embalges y pallets (durante 2 afios se
exporté mas de 50.000 m* de madera aserrada para pallets y embalgjes a Europa).
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En menor escala: muebles rusticos (camas, sillas, mesas, etc), material apicola, bins, flges para
camas, machimbre, cortinas de enrollar, paios de escoba, cabos, broches, vigas multilaminadas, marcos,
escaleras, caballetes, moldurados (partes de muebles, varillas, etc), juguetes, puertas placa, clavaderas de
techos, construccion de viviendas precarias.

Otros usos menores son: lefia para hornos, calefaccion y secado de granos, chips para cama de
pollos, aserrin paraladrillos y chapas aquitranadas.

Consideraciones alos usos actuales y futuros:

Actuamente la preocupacion es la de megjorar € precio de la madera (es la madera mas barata del
mercado Argentino, 0,25 u$s/pie2, recibiendo e productor forestal. aprox. 12 u$s por tonelada de monte
en pie, sin cortar), reducir los costos de elaboracién, y ampliar € mercado consumidor ya sea interno o
externo. Para ello se piensa que las vias son la de megjorar la calidad de los productas obtenidos
normalmente, optimizar el aprovechamiento de subproductos y crear aternativas de nuevos productos.
En e primer caso resulta indispensable comenzar por un adecuado manejo del monte (especialmente
podas), gjustar la maquinaria existente e incorporar nueva tecnologia de corte (especialmente con sierras
circulares), profundizar y difundir los programas de secado artificial. En € caso de subproductos se
debera trabajar con piezas pequefias, para €llo resulta interesante aprovechar la experiencia de pequefios
artesanos y carpinteros que trabajan desde hace tiempo con esta madera.

A juicio del autor una de las opciones mas inmediatas es el emplear piezas de poca seccion y
cortas, para minimizar problemas de tensiones y deformaciones, si se desea piezas de mayor magnitud
usar disefios de combinaciones (vigas apareadas) o bien uniones finger joint 0 multilaminados, usar
conexiones sin clavos, 0 en e caso de ser necesario usar 10s que poseen punta roma, aplastada (para
disminuir los problemas de rgaduras de cabeza). Por ello se piensa que es factible fomentar la actual
industria de tablas multilaminadas y la produccion de muebles con disefios que contemplen € uso de
estas pequefias tablas (tal como los desarrollados en Brasil y Sudéfrica). Existen artesanias de muebles
utilizando piezas pequefias (de hasta 1 cm x 1 cm x 10 cm) e inclusive utilizando cortes transversales en
los que los anillos forman |lamativos dibujos.

Asimismo un destino muy interesante es el del material apicola € cua en nuestro pais ha
desplazado notoriamente a empleado con otras especies (pino y nativas) El INTA Concordia dispone de
disefios sencillos que permiten utilizar la madera sin efectuar molduras, malleteados y escotaduras.

Como curiosidad, se cuenta con la experiencia del uso de tablas parala elaboracion de tejas para
techos, tratadas con productos simples (sulfato de cobre y aceite quemado) las cuales llevan casi 20 de
anos de colocadas. En cuanto ala corteza se han realizado pruebas de elaboracién de paneles de fibra de
corteza (desfibrada a martillo y ligada con adhesivos ureicos), 1o que dié como reultado un panel liviano,
gue podria utilizarse como aislante.

Por otra parte resulta interesante e empleo combinado de la madera aserrada con madera
redonda (postes, tijeras, etc) en €l uso de casas, construcciones, muebles de jardineria, articulos de
urbanismo, e inclusive en muebles de calidad, tallos vistos en Sudéfrica.

La madera aserrada de eucalipto, en especia de E. grandis y similares, no es un producto
conocido a en e mercado Mundial, por |o que resultaria provechoso gque paises que poseen plantaciones
tal como, Brasil, Argentina., Uruguay, Chile, Sudéfrica, Zimbawe, Congo, Indiay Australia, sumen sus
esfuerzos paralograr que las mismas sean conocidas y consideradas con su justo valor en e mercado.

El continuo consumo de maderay € freno gque se esta imponiendo a corte de bosgues nativos,
hacen que imperiosamente se recurra afos forestales cultivados para su reemplazo, en especia alos de
rapido crecimiento, por lo que es de suponer que la madera de eucalipto jugara un rol muy importante en
este proceso, y tal vez llegue a convertirse, tal como fue presagiado en el IPT de San Pablo , en “La
madera del Futuro”.
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