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EXPERIENCIA CHILENA EN LA UTILIZACION DEL EUCALIPTO

lvan E. Luengo Mendoza

INTRODUCCION

Los Procesos de aserrio o utilizacion de Eucalipto datan, en Chile, de aproximadamente un siglo,
cuando la empresa minera del carbon lo utilizaba como pilares en la confeccion de tuneles. Dado los
buenos resultados obenidos a raiz de sus caracteristicas fisicas, mecanicas y visual, esta especie se fue
promocionando llegando en la actualidad a ser ocupara en los rubros de la construccién de vias
ferroviarias, muebles, vivienda, entre otros.

Debido a esto, y principalmente al incremento de las necesidades del mercado consumidor en los
altimos 20 afos, es que se ha desarrollado de igua forma la industria relacionada a la labor de
conversion mecanica.

- INDUSTRIA FORESLTA SILVICOLA:

- PLANTACIONES
- EXPLOTACION

- INDUSTRIA CONVERSION MECANICA:

- ASTILLAS

- ASERRIO

- SECADO

- PRODUCCION ELABORADA

- CHAPA DECORATIVA FOLIADA

BOSQUE EUCALIPTO EN CHILE

En Chile, |as plantaciones forestal es potencial mente productivas del género Eucalipto no superan
las 207 mil hectareas, 10 que representa cerca del 12% del total de la masa boscosa, concentrandose
principamente en la octava region. Dichas plantaciones estan constituidas casi en su totalidad por la
especie Eucalyptus globulus LABILL ssp. Se considera bosgue potencialmente productivo a las
existencias volumétricas superiores a 30 (m*/ha). Siendo la mayor parte de estos bosques pertenecientes
agrandes empresas.

UTILIZACION DEL EUCALIPTO

La masa boscosa de Eucalipto se utiliza preferentemente en la confeccidn de astillas, madera
aserrada y chapa decorativa foliada.

" Ingeniero Ejecucion en Maderas— COLCURA S.A.
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PRODUCCION NACIONAL DE EUCALIPTO ANO 1993

Producto Volumen (m°) Participacion (%)
ASTILLAS 722.871 92.30
MADERA ASERRADA 48.890 6.24
CHAPAS 11.329 1.46

* =m> ssc = metros clibicos solidos sin corteza

PRODUCCION DE COLCURA SA. ANO 1993

Producto Volumen (m®) Participacion (%)
MADERAS ASERRADA 8.458 17
CHAPASDECORATIVAS 3.126 28

ELABORACION DE ASTILLASDE EUCALIPTO
Proceso de Produccion

La confeccion de este producto esta destinada principalmente al consumo en la elaboracion de
pulpa de fibra corta de alta calidad, ya sea para mercado nacional o internacional.

Materia Prima

La seleccion de materia prima es relativamente facil, ya que las Unicas limitantes se encuentran
en las medidas minimas requeridas:

- didmetro = 8.00 —30.0 (cm)*
- largo =122 -2.44 (m)
- unidad medida =MR

NOTA: (*) diametros mayores a 30 (cm) partir trozo (debe estar sin corteza).

Debido a lo anterior, la mayor parte de los productores pequefios de trozos escogen esta
modalidad, ya que tiene las siguientes ventgjas:

- Manipulacion trozo mas conveniente.
- Clasificacion simple.
- Menor mano de obrarequerida
- Precio.
Condiciones de Producion

Las normas de calidad por las cuales se rigen la gran mayoria de las plantas de astillaen Chile, es
la SO 9000. Este numero de plantas alcanza el orden de las 28 a nivel nacional.

Anais do Seminério Internacional de Utilizagdo da Madeira de Eucalipto para Serraria - 93



EXPERIENCIA CHILENA EN LA UTILIZACION DEL EUCALIPTO
PARAMETROS CONTROLADOS

Granulometria Estandar Condicion
Sobreespesor (%) 8 mm 3,5MAX
Sobretamario (%) 38 mm 3,5 MAX
Aceptado (%) 6—8mm 88 MIN
Pin chip (%) 3—-6mm 4 MAX
Finos (%) 3 mm 1 MAX

Densidade Basica = 0.5 (kg/m°)
Humedad =55 (%)
Corteza = 0.5 (mm)
Espesor = 4-8 (mm)
Vélumen Seco = 215 (kg/m°)

ELABORACION DE MADERA ASERRADA DE EUCALIPTO

Es un proceso gue tiene como funcién convertir 1os trozos aserrables en madera aserrada de
escuadrias definidas, para abastecer la industria del mueble y la construccién. Dicho proceso requiere de
unas vasta experiencia debido a las exigencias del mercado y a comportamiento del trozo dentro del
proceso.

Aserrio MaderaVerde
Materia Prima

Se selecciona y cuida toda materia prima con bastante esmero de manera de asegurar los
pardmetros de produccion y la calidad del producto. Algunas condiciones generales:

a) Cuidados: - Buen sistema aspersion (riego)
- Sellantes en los extremos
- Descortezar s6lo antes de consumir
- Trozos sobre basas

b) Calidad: - Rectos
- Sin gusanera, elementos extrafos y partidura mayor a 10 (cm)
- Dos nudos méaximo.
- Didmetro 30 (cm) hacia arriba
- Largo 3.4 —4.6 (m) con 10 (cm) sobre — dimension.

NOTA: Forma cubicacion normas JAS.
Distribucién diametrica

Las trozas que cumplen con las caracteristicas de calidad son agrupadas en rangos de trabajo de
acuerdo a la produccion y aprovechamiento que de €ellas se puede esperar. De esta forma se pueden

agrupar en tres rangos diameétricos:

Rangol=  30-36 (cm) diametro
Rango2=  38-44 (cm) diametro
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Rango 3= 46 (cm) diametro hacia arriba

Diaframas de Corte

Una vez que se determina el producto a obtener, se define € rango diamétrico a consumir,
tomando en cuenta el aprovechamiento que entrega. Es asi como se sugiere:

Produccién espesor Rango Diametrito
(PULG) N°
a4 1
1 2
1% 3

El aprovechamiento es el punto neurdlgico de una aserradero. Es por eso que al momento de
decidir hay que tener todos los antecedentes en la mano:

a) Tipo producto aelaborar
b) Rango diamétrico disponible
c) Caracteristicas proprias de esto producto:
- corteradia
- librede corazény abura
- sobredimensién en espesor de un 18%
- sobredimension en ancho de un 13%
d) Tipo maquinaria disponible

Los diagramas mas utilizados por rango diamétrico, orientados a la obtencién de piezas radiales
de Eucalipto son:

«
\. {w.== ®lafial®
\[——- ~
.\\

FIGURA 2

FIGURA 1

En sintesis, € diagrama de corte, ademas de orientar respecto a los valores de aprovechamiento
esperando, distribuye el trabajo que debe redlizar cada maquina.

Ciclo Productivo Aserradero COLCURA S.A.
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Una vez definido e diagrama de corte, la troza es igresada al aserradero g ecutandose, en la
mayoria de los casos, un solo corte mediante un sierra huincha de manera de obtener semibasas, los que
Se procesan en una maquina alternativa, obteniendo piezas radiales con canta muerto y con presencia de
corazén, alas que se degja en condiciones finales de espesor y ancho (sin canto muerto, alburay corazdn),
por medio de una canteadora. El largo definitivo se realiza mediante trozadores, a fin de eliminar
rajaduras. El proceso termina con una clasificacion (nomal interna) y emplaquetado del proceso que se
realiza por escuadriay calidad en pagquetes [lamados jabas (ver figura 3).
Cabe mencionar que € proceso de aserrio, se generan subproductos como aserrin, lampazo,
piezas clasificada, etc. El primero se utiliza en la generacion de vapor, dado que se utilizan como
materia prima en la obtencion de astillas para pulpa de alta calidad.

Parametros de Produccién

CUADRO DE APROVECHAMIENTO Y RPODUCTIVIDAD
SEGUN PRODUCCION Y RANGO DIAMETRICO.

PRODUCCION POR RANDO APROVECHAMIENTO | PRODUCTIVIDAD
ESPESOR (PUL G) DIAMETRICO (%) (m%hr)
A 1 22 2
1 1 23 25
% 2 28 3
1 2 30 35

(*) Productividad turno de 10 hrs.
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FIGURA 3. Jabas
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Secado Madera Verde Eucalipto
Prescado Al Aire

Comunmente es llamado como oreado. Esta orientado fundamentalmente a disminuir el
contenido de humedad de la madera en forma gradual de madera de evitar los fuertes cambios
dimensionales.

Lamadera de Eucalipto, parainiciar €l proceso de oreado, debe estar almacenado en jabas, como
se menciono en e punto Ciclo Productivo Aserradero COLCURA S.A., cuyas caracteristicas fisicas
son de espesor 1.2 (m), ancho 1.2 (m) y largo variables de 6-15 (pie), ademés entre cada corrida de
tablas de coloca una pita de 25 x 25 (mm) a distancia de dos pies, a fin de posibilitar la circulacion del
aire (ver figura 3).

El amacenamiento de dichas jabas se realiza en castillos por calidad, espesor y ancho. Cada uno
de ellos contiene seis jabas, dispuestas en dos corridas (ver figura 4) y que a ser conformado, necesita
para el caso del Eucalipto, que la disposicion de los castillos sea tal que la circulacion del aire seredlice
en forma perpendicular al lado del castillo.

Algunas consideraciones especiales que se tendran que tener:
- Cadtillos bien nivelados.
- Colocar unamallade nylon en el extremo superior del castillo afin de evitar €l sol.

- Poner contrapeso ya que la capa superior no presenta deformaciones.

Parametros de produccion
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- Contenido humedad inicial = 90(%)

- Contenido humedad final = 30(%)
- Tasade oreado méxima = 0.52(%)
- Tasadeoreado minima = 0.17(%)

CUADRO DE TIEMPOSDE PERMANENCIA MADERA EN PATIO DEPENDIENDO DE LA
ESCUADRIAY LA ESTACION DEL ANO EN QUE SE ASERRIO

TIEMPO POR ESTACION ANO
ESCUADR(IS\UT_%R) ESPESOR INVIERNO VERANO
' (MESES) (MESES)
1 5 10
Ya 5 8
1% 12 12
Sistema de Control

Para llevar € control de los parametros del presecado, se utiliza un control de humedad por
sistema de pesada, realizado a una muestra testigo cada 30 dias (1 por cada castill0).

Secado Artificial

Se denomina a aguel que es efectuado por camaras de secado. El proceso comienza con una
visualizacion de la calidad de la madera a secar, observando preferentemente algunos defectos
generados en € oreado. Ejemplo: grietas, colapso y rgadura en los extremos, entre otros, de manera de
controlar su evolucion o detencidn centro del proceso. Se contindia con la carga de la cdmara de secado,
teniendo en cuenta que todas las piezas sean de la misma escuadria y calidad, ademas de que €
contenido de humedad inicial deber ser promedio 30(%) no existiendo entre el CH maximo y minimo
una diferencia mayor a (2%). El secado de Eucalipto se debe realizar mediante pautas conservadoras de
manera que se privilegie la optimizacion del recurso por sobre la rapidez, de manera de no superar el
5(%) de pérdida. Es asi como las temperaturas y humedades rel ativas para secar Eucalipto deben bordear
los siguientes valores:

MAXIMA MINIMA
TEMPERATURA (°C) 64 44
HUMEDAD RELATIVA (%) 94 33

Parametros de Produccion

- Contenido de humedad inicial = 30 mas menos 1%
- Contenido de humedad final depende del producto final a obtener y de las condiciones
ambientales alas que sera sometido.

PRODUCTO ORIENTADO A

CONTENIDO HUMEDAD (%)

REVESTIMIENTO
MADERAS ASERRADAS
PISOS

16
12
8-10
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Nota: No debe existir una gradiente mayor a 2 (%/cm)

- Tasade secado maxima= 0.8(%)
- Tasade secado minima= 0.6(%)

CUADRO TIEMPOSDE SECADO
DEPENDIENDO DE LA ESCUADRIA

ESCUADRIA POR ESPESOR TI E'M PO
(PULG.) DIAS
Y 19
1 22
Sistema de Control

Para llevar € control de parametros de secado se utiliza el sistema de medicién de humedad por
pesada realizado a una probeta testigo cada 48hrs. (1 por cadajaba).

Reproceso

Toda madera que es sometida a procesos de presecado y secado artificial tiende a perder su
calidad iniciar (especidmente el Eucalipto), de esta forma nace la necesidad de eliminar defectos de
dichamaderay asi aprovechar de mejor formad recurso existente.

Ciclo Productivo

Se ingresa madera secaentre e 8 y 16 (%), dependiendo de |as necesidades de produccion que se
tengan. Fundamentalmente la madera, es reclasificada tratando de elevar la calidad de las piezas,
tomando como referencia una tabla de maximizacion que esta en funcion del volumen y calidad. Los
defectos mas frecuentes que se eliminan son:

a) Defecto natural: - Nudos
- Alburas
- Gusanos

b) Defecto proceso: - Fisura
- Colapso
- Alabeo
- Grietas
- Rgaduras

CUADRO DE PORCENTAJES DE PARTICIPACION EN FUNCION DE LOSMERCADOS
EXISTENTES
UNIDAD REPROCESO COLCURA SA.

PARTICIPACION (%) MERCADO
36 ELABORACION INTERNA
15 EXPORTACION
49 MUEBLERIA NACIONAL
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Parametros de Produccién

CUADRO DE APROVECHAMIENTO Y PRODUCTIVIDAD EN FUNCION DE LA

PRODUCCION
PRODUCCION POR APROVECHAMIENTO PRODUCTIVIDAD
ESPESOR (PULG.) (%) (m3hr)*
MAXIMO MINIMO
Ya 88 95 0.4
1 85 90 0.5

(*) = Productividad en base a un trozador en turno de 10 (hrs).
Elaboracion
La extremada belleza que presenta el Eucalyptus globulus LABILL spp. Debido a su beteado,
pigmentacion y calidad superficia final, ademéas de sus propiedades fisicas, ha generado la apertura del
mercado de la construccion, especificamente en productos como moldura, revestimientos, pisos y
parquet.
Ciclo Productivo

Para la confeccion de productos elaborados, la madera seca debe cumplir con las siguientes
especificaciones minimas de calidad de manera de optimizar €l recurso.

CUADRO DE REQUERIMIENTOSDE MATERIA PRIMA
SEGUN PRODUCTO A CONFECCIONAR

PRODUCTO MEDIDA INPUT CALIDAD
ESPESOR LARGO
(PULG) (PIE)

MOLDURAS Y 9-15 9 (PIE) LIBRE
DEFECTOS

REVESTIMENTOS Y 9-15 9 (PIE) LIBRE
DEFECTOS

PISOS 1 2-15 TRAMOS MINIMOS 2
(PIE) LIBRE DEF.

PARQUET Y 2-15 TRAMOS MINIMOS 2
(PIE) LIBRE DEF.

Toda madera es ingresada con la calidad definida por e producto a elaborar. Posteriormente se
procesa, troza y clasifica en productos de primera y segunda, dependiendo de los defectos que se
presenten.

a) Defectos de procesos: - Mal trozado
- Medidas de cepillado fuera de rango.
- Cepillado desgarrado
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- Mal cepillado

b) Defecto de madera: - Nudos

Parametros de Produccién

- Fisura
- Grieta, etc.

CUADRO DE APROVECHAMIENTO Y PRODUCTIVIDAD EN FUNCION DEL PRODUCTO

A ELABORAR
PRODUCTO APROVECHAMIENTO PRODUCTIVIDAD
(%) (mi/hr)
PISOS 75 540
MOLDURAS 80 610
PARQUET 75 540
REVESTIMIENTOS 75 610

(*) productividad en base a1 turno de 10 (hrs).
CHAPASDECORATIVASFOLIADAS

La obtencion de esto producto esta orientada principal mente como elemento decorativo ya que su
uso mayoritario se encuentra en el revestimiento de tableros, partes y piezas de muebles.

Materia Prima

La seleccion, calidad y cuidado de la materia prima debe ser de excelente nivel, ya que €l
producto final depende de ello.

Algunas condiciones generales son:

a) Cuidados: - Buen sistema aspersion (riego)
- Sellantes en los extremos
- Descortezar solo antes de consumir
- Trozos sobre basas.

b) Calidad: - Rectos
- Sin gusanera, elementos extrafios y partidura mayor a 10 (cm)
- Diametro 50 (cm) hacia arriba
- Largo 2.6 — 4.6 (m) con 10 (cm) sobredimencién

Nota: Forma cubicacién norma JAS

Ciclo Productivo

Obtencién de Basas o Flitch
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La confeccion de flitch de Eucalipto se realiza bajo la premisa de obtener laminas radiaes, sin

corazén y sin albura. Es asi como para lograr 10s mejores aprovechamientos se emplean diagramas de
corte poco convencional (figurab).

Calentamiento o Marcerado

Consiste en exponer a flitch a bafio de agua a temperatura, por un periodo de tiempo
determinado, ademas de la eliminacion de extraibes. Todo este proceso tiene las siguientes ventgjas
productivas:

- Facilitae corte (resistencia)

- Prolongalavidautil del elemento de corte
- Menor consumo de potencia

- Mgjor calidad superificial delaslaminas
- Mayor uniformidad en e secado

La duracion del proceso depende de factores tales como: didmetro de la troza, densidad y
experiencia en e proceso. Es asi como un programa tipico de macerado para eucalipto contempla las
siguientes etapas.

TIEMPO DURACION TEMPERATURA
ETAPA (HRS) Q)

LLENADO PILETAS 1-2 14

APLICACION T° 0.5 50

T° CONTROLADA 5-6 50

AUMENTO T® 1 60

DISMINUCION T° 12-13 60

DISMINUCION T° 1-2 50

VACIADO PILETAS

TIEMPO TOTAL 21-25

Foliado
Consiste en la operacion de cortes sucesivos aplicados a la basa o flitch, con € fin de

transformarla en fines laminas elaboradas por una unidad de corte consistente en un cuchillo
perfectamente afilado y una barra que gerce presién mientras se gecuta el corte (ver figura 6).

Anais do Seminario I nternacional de Utilizagdo da Madeira de Eucalipto para Serraria - 102



IVAN E. LUENGO MENDOZA

Anais do Seminério Internacional de Utilizagio da Madeira de Eucalipto para Serraria - 103



EXPERIENCIA CHILENA EN LA UTILIZACION DEL EUCALIPTO

Anais do Seminario I nternacional de Utilizagdo da Madeira de Eucalipto para Serraria - 104



IVAN E. LUENGO MENDOZA
Secado

Su objetivo es obtener una lamina con un contenido de humedad adecuado a uso que se le quiera
dar Ademas debe presentar uniformidad de humedad y libre defectos como colapso, ondulado, rajaduras,
etc.

Clasificacion y Guillotinado

Es donde se efectlia la evaluacion de la calidad de la produccion, clasificando en paquetes cada
una de las laminas producidas, de maneratal que a construir un tablero, éste resulte lo mas homogéneo
posible. Los defectos mas frecuentes se pueden agrupar en dos grupos:

- Manchamalla

- Marcacuchillo y barra presion
- Méllas

- Descalibracion

- Ondulado y CH no requerido

- Sobremacerado y rugosidad

a) Defectos de proceso:

b) Defectos de materia prima: Grietas, fibra helicoidal, nudos y cambos bruscos de tonalidad
Par &ametr os de Produccion

CUADRO DE APROVECHAMIENTO POR ETAPASEN EL PROCESO DE LAMINAS

ETAPA APROVECHAMIENTO CONDICIONES
(%) REQUERIDAS
OBTENCION FLITCH 58.0 DIAMETRO MEDIO 63 (CM)
DESPUNTE FLITCH 97.3 CORTE DE LARGO 10 (CM)
FOLIADORA 92.0 TABLON RESIDUO 2.5 (CM)
SECADO 88.0
GUILLOTINADO 50.0
TOTAL 22.8

USOSY MERCADO DE PRODUCTO CHAPAS DECORATIVASFOLIADAS EN FUNCION
DE CARACTERISTICASFISICAS

CARACTERISTICASFISICAS
LARGO (m) ANCHO (cm) USOS MERCADO
2.45-3.00 10Y MAS REV. TABLEROS NACIONAL
2.10 - 2.44 10Y MAS REV. PUERTAS NACIONAL
1.30-2.09 10Y MAS REV. MUEBLES NACIONAL
0.50—1.29 10Y MAS REV. MUEBLES NACIONAL
2.10 —3.00 5-9 REV. CANTOS NACIONAL

PROYECCIONES FUTURAS

La disminucion sistemdtica de la masa boscosa de grandes dimensiones, producto
preferentemente del término de la primera rotacion de plantaciones, hace temer que exista en € corto
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plazo un abastecimiento sostenido de maderas de esas caracteristicas, para la elaboracion de “chapas
decorativas foliadas’ asi como también para la elaboracion de madera aserrada.

Por tal motivo, la empresa nacional se ha visto en la necesidad de plantear el futuro con miras a
la renovacion de tecnologia que permita mantener los mismos parametros de productividad,
aprovechamiento y calidad con madera de rangos diamétricos menores, hasta que la segunda rotacion de
plantaciones esté en condiciones similares a la primera. De esta forma se plantean tecnologias como las
siguientes:

* Foliado rotativo para rangos diamétricos menores (30 — 40 cm)

* Maderas reconstituidas de eucalipto, entre las que se destaca la madera Finger-Joint, tableros
contraenchapados, vigas laminadas y pisos compuestos.
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